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Druckgasschalter.
@ Ein Isolierstoffgehiuse (1) enthilt eine Loschkammer " .

(2) und eine Diise (4), welche in der Einschaltstellung 5 NV 78 % T
ein bewegliches Kontaktstiick (5) koaxial umgibt und in IS\// ‘ 1] 7/
der Ausschaltstellung die Loschkammer (2) mit einem % 7\57 % %,m
Expansionsraum verbindet. 12b : 7] 7/4_, 12d

Zwecks Erhdhung der Nennstrombelastbarkeit 28— N l —12e
besteht die Diise (4) aus in Umfangsrichtung aufeinander- 7 / —7
folgenden Diisensegmenten (12a, b, ...), welche gegen die / ’ 13

Kraft von Federn (13a, b, ...) aus einer in der Ausschaltstel-
lung von ihnen eingenommenen Grundstellung radial
nach aussen bewegbar sind, so dass die in der Grundstel-
lung wirksame Diisenengnisflache etwa zwischen 25 % und
70% der Querschnittsfliche des beweglichen Kontakt-
stiicks (5), welches in der Einschaltstellung die Diisenseg-
mente (12a, b, ...) in einer Lage hilt, in der sie gegeniiber
der Grundstellung radial nach aussen gekippt sind, betra-
gen kann. Die Diise (4) kann aus leitfihigem Material
bestehen und zugleich als feststehendes Kontaktstiick wir-
ken.
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1. Druckgasschalter mit einem ersten elektrischen
Anschluss und einem zweiten elektrischen Anschluss, einer
Laschkammer (2) und einem Expansionsraum, einer Diise
(4). welche mindestens in der Ausschaltstellung die Losch-
kammer (2) mit dem Expansionsraum verbindet sowie einem
mit dem ersten elektrischen Anschluss elektrisch leitend ver-
bundenen beweglichen Kontaktstiick (5) von ungefihr
zylindrischer Form, welches in der Einschaltstellung von der
Diise (4) koaxial umgeben ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die Diise (4) mindestens im Bereich ihres Engnisses aus meh-
reren in Umfangsrichtung aufeinanderfolgenden Diisenseg-
menten (12a, b, .. .) besteht, welche dort aus einer mindestens
in der Ausschaltstellung von ihnen eingenommenen Grund-
stellung, in welcher die Diisenengnisfldche kleiner ist als die
Querschnittsfliache des beweglichen Kontaktstiicks (5), radial
nach aussen bewegbar sind.

2. Druckgasschalter nach Anspruch |, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Diisensegmente durch elastische Mittel mit
einer radial nach innen wirkenden Kraft beaufschlagt wird.

3. Druckgasschalter nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die elastischen Mittel Federn (13a, b, .. .)sind.

4. Druckgasschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Diisensegmente (12a,

b, ...)in der Grundstellung unmittelbar aneinander
anschliessen.

5. Druckgasschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Diisenengnisfliche bei in
der Grundstellung befindlichen Diisensegmenten (12a,

b, ...) hochstens 70% der Querschnittsfliche des beweglichen
Kontaktstiicks (5) betrégt.

6. Druckgasschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass jedes Diisensegment (12a,

b, ...)in der Grundstellung an einen festen Anschlag (15)
stdsst.

7. Druckgasschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Diisensegmente (12a,
b,...)ineinem in die Léschkammer (2) ragenden Isolier-
stoffrohr (3) angeordnet sind.

8. Druckgasschalter nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zwischen den Aussenseiten der Diisenseg-
mente (12a, b, .. .) und der Innenfliche des Isolierstoffrohrs
(3) liegende Raum mit der Loschkammer (2) in Verbindung
steht.

9. Druckgasschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
mit einem in der Léschkammer (2) angeordneten, mit dem
zweiten elektrischen Anschiuss elektrisch leitend verbun-
denen feststehenden Kontaktstiick (5), dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Diisensegmente (12a, b, . . .) aus Isolierstoff
bestehen.

10. Druckgasschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Diisensegmente (12a,

b, ...) mindestens zum Teil aus leitendem Material bestehen
und mit dem zweiten elektrischen Anschluss elektrisch lei-
tend verbunden sind.

Die Erfindung bezieht sich auf Druckgasschalter geméss
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Derartige Schalter werden vor allem als Verteilschalter im
Mittelspannungsbereich eingesetzt.

Es ist ein Druckgasschalter gemiss dem Oberbegriff des

Anspruchs 1 bekannt (CH-PS 583 455), bei welchem die Diise

aus Isolierstoff besteht und in der Einschaltstellung vom
beweglichen Kontaktstiick durchsetzt ist, und welcher ein

[2%]

der Diise gegeniiberliegend in der Léschkammer ange-
brachtes feststehendes Kontaktstiick aufweist.

Weiters ist ein Druckgasschalter geméss dem Oberbegriff
des Anspruchs | bekannt (DE-OS 28 11 510, insbesondere

5 Fig. 4-6), bei welchem ein in der Einschaltstellung das
bewegliche Kontaktstiick koaxial umgebendes feststehendes
Kontaktstiick zugleich die die Loschkammer mit dem Expan-
sionsraum verbindende Diise bildet.

Beim Offnen derartiger Schalter heizt der zwischen den

10 sich trennenden Kontaktstiicken gezogene Lichtbogen das in
der Loschkammer befindliche Gas auf, wodurch sich der
Druck in derselben erhdht. Sobald im Verlauf des Ausschalt-
vorgangs das bewegliche Kontaktstiick die Diise, durch die
dann der Lichtbogen brennt, frei gibt, setzt daher ein Gas-

15 strom durch dieselbe ein, welcher den Lichtbogen 18scht.
Manche Schalter weisen eine mechanische Blashilfe auf, die
vor allem bei der Abschaltung niedriger Strome, wenn die
Lichtbogenenergie zur Erzeugung einer hinreichend krif-
tigen Gasstromung eventuell nicht ausreicht, wirksam ist

20 und ausserdem der Spiilung der Loschkammer nach der
Lichtbogenldschung dient.

Da die Gasstromung durch die Diise wihrend einer
bestimmten Mindestdauer bestehen muss, wenn eine sichere
Loschung des Lichtbogens gewéhrleistet sein soll, darf die

25 Diisenengnisfliche in der Ausschaltstellung einen
bestimmten Maximalwert nicht {iberschreiten, da sonst der
Druckabbau zu rasch erfolgt. Bei einem herkémmlichen gat-
tungsgemassen Schalter ergibt sich daraus, dass die Diise in
der Einschaltstellung das bewegliche Kontaktstiick umgibt

30 und im wesentlichen starr ausgebildet ist, eine Beschriankung
der Querschnittsfliche des beweglichen Kontaktstiicks,
welche im wesentlichen hochstens gleich gross wie die Diisen-
engnisfldche sein kann. Daraus ergibt sich wiederum eine
Beschridnkung des Nennstroms, den der Schalter ohne iiber-

35 missige Erhitzung des beweglichen Kontaktstiicks im Dauer-
betrieb fiihren kann,

Es ist zwar bekannt, gattungsgemisse Schalter zur Erho-
hung der Nennstrombelastbarkeit mit zuséitzlichen Nenn-
stromkontakten zu versehen (DE-OS 31 30 366), jedoch ist

40 dies eine sowohl konstruktiv als auch im Hinblick auf den
Materialbedarf aufwendige und deshalb teure Losung.

Aufgabe der Erfindung ist es, gattungsgemisse Schalter
durch einfache, die Herstellungskosten hdchstens gering-
fligig erh6hende konstruktive Massnahmen beziiglich ihrer

45 Nennstrombelastbarkeit zu verbessern.

Diese Aufgabe wird durch die Erfindung, wie sie in den
Anspriichen gekennzeichnet ist, gelOst.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im
wesentlichen darin zu sehen, dass die Nennstrombelastbar-

s0 keit gattungsgemésser Schalter mit geringem Aufwand
wesentlich erhoht werden kann, ohne dass deshalb das
Loschvermdgen beeintréichtigt wiirde.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von lediglich
Ausfithrungswege darstellenden Zeichnungen néher erldu-

ss tert. Es zeigen:

Fig. 1 einen axialen Lingsschnitt durch einen erfindungs-
gemissen Schalter gemdss einer ersten Ausfiihrungsform,

Fig. 2 vergrossert einen Querschnitt ldngs II-IT in Fig. 1,

Fig.3 einen axialen Lingsschnitt durch einen erfindungs-
gemissen Schalter gemiss einer zweiten Ausfiihrungsform
und

Fig. 4 vergrdssert einen Querschnitt Idngs IV-IV in Fig. 4.
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6s  Einander entsprechende Teile sind in allen Figuren mit
den gleichen Bezugszeichen bezeichnet.
In den Figuren 1 und 2 ist, jeweils links in der Ausschalt-,

rechts in der Einschaltstellung gezeigt, ein Druckgasschalter



dargestellt, welcher in seinem grundsétzlichen Aufbau in
einem rohrférmigen Isolierstoffgehduse I eine Losch-
kammer 2 enthélt sowie eine aus Isolierstoff bestehende, in
einem in die Loschkammer 2 ragenden Isolierstoffrohr 3
gehalterte Diise 4, welche in der Einschaltstellung von einem
mit einem ersten elektrischen Anschluss elektrisch leitend
verbundenen beweglichen Kontaktstiick 5 durchsetzt ist und
in der Ausschaltstellung die Loschkammer 2 iiber einen
Kanal 6 mit einem nicht dargestellten Expansionsraum ver-
hindet. Das bewegliche Kontaktstiick 5 weist eine abbrand-
feste Kappe 7, z.B. aus Wolfram-Kupfer-Legierung auf und
steht in der Einschaltstellung mit einem feststehenden Kon-
taktstiick 8 im Eingriff, welches mehrere Kontaktfinger 9 mit
gleichfalls abbrandfesten Spitzen 10 aufweist und mit einem
zweiten elektrischen Anschluss elektrisch leitend verbunden
ist. Das feststehende Kontaktstiick 8 ist von einer rohrfor-
migen [solierstoffhiilse 11 mit Abstand umgeben.

Erfindungsgemaiss besteht die Diise 4 aus vier in Umfangs-
richtung aufeinanderfolgenden Diisensegmenten 12a-d,
welche durch am Isolierstoffohr 3 abgestiitzte, als Blattfedern
ausgebildete Federn 13a-d, die tiber Andriickplatten 14a-d
auf die Diisensegmente 12a-d wirken, mit einer radial nach
innen wirkenden Kraft beaufschlagt sind.

In der in der Ausschaltstellung von den Diisensegmenten
12a, b, ¢, d eingenommenen Grundstellung schliessen die-
selben unmittelbar aneinander an und stossen zugleich an
einen festen Anschlag 15. In der Einschaltstellung stossen die
Diisensegmente 12a-d an das bewegliche Kontaktstiick 5 und
sind dadurch gegen die Kraft der Federn 13a-d in eine Stel-
lung gezwungen, in der sie gegeniiber der Grundstellung
radial nach aussen gekippt sind. So kann die bei in der
Grundstellung befindlichen Diisensegmenten 12a-d wirk-
same Dilsenengnisfliche betrdchtlich kleiner sein als die
Querschnittsfliche des beweglichen Kontaktstiicks 5. In der
hier gezeigten Ausfiihrung betrigt sie ca. 67% der letzteren.

Das Isolierstoffrohr 3 weist Offnungen 16 auf, iiber welche
der zwischen den Aussenseiten der Diisensegmente 12a-d
und der Innenfliche des Isolierstoffrohrs 3 liegende Raum
mit der Léschkammer 2 in Verbindung steht.

Beim Ausschalten wird das bewegliche Kontaktstiick 5
vom feststehenden Kontaktstiick 8 getrennt und zwischen
beiden ein Lichtbogen gezogen, der das in der Loschkammer
2 befindliche Gas aufheizt und dadurch hohen Druck in der-
selben erzeugt. Wihrend die Kappe 7 des beweglichen Kon-
taktstiicks 5 das Diisenengnis passiert, kippen die Diisenseg-
mente 12a~d unter der Einwirkung der Federn 13a-d, unter-
stiitzt vom hohen Druck in der Loschkammer 2, der liber die
Offnungen 16 auf die Aussenseiten der Diisensegmente
12a-d wirkt, in die Grundstellung. Sobald das bewegliche
Kontaktstiick 5 das Diisenengnis vollstindig frei gibt, setzt
ein den durch die Diise 4 brennenden Lichtbogen bebla-
sender Loschgasstrom ein, welcher von der Loschkammer 2
durch die Diise 4 und den Kanal 6 zum Expansionsraum
fiihrt.

Beim Einschalten werden die Diisensegmente 12a-d durch
das bewegliche Kontaktstiick 5 gegen die Kraft der Federn
13a-d radial nach aussen gekippt.

In den Figuren 3 und 4 ist, jeweils links in der Ausschalt-,
rechts in der Einschaltstellung gezeigt, ein weiterer Druck-
gasschalter dargestellt, welcher in seinem grundsétzlichen
Aufbau in einem rohrférmigen Isolierstoffgehduse 1 eine
Loschkammer 2 enthélt sowie eine aus leitendem Material
bestehende, in einem in die Léschkammer 2 ragenden Iso-

w
>

3 659 728

lierstoffrohr 3 gehalterten Diise 4, welche in der Einschalt-
stellung ein mit einem ersten elektrischen Anschluss elek-
trisch leitend verbundenes bewegliches Kontaktstiick 5 auf-
nimmt und mit demselben in elektrisch leitendem Kontakt
steht, und in der Ausschaltstellung die Loschkammer 2 {iber
einen Kanal 6 mit einem nicht dargestellten Expansionsraum
verbindet. Das bewegliche Kontaktstiick S weist eine
abbrandfeste Kappe 7 auf. Die Diise 4 ist mit einem zweiten
elektrischen Anschluss elektrisch leitend verbunden und
wirkt dementsprechend als feststehendes Kontaktstiick. Sie
ist an ihrem loschkammerseitigen Ende abbrandfest ausge-
bildet.

Erfindungsgemaiss besteht die Diise 4 aus acht in Umfangs-
richtung aufeinanderfolgenden Diisensegmenten 12a-h,
welche durch am Isglierstoffrohr 3 abgestiitzte. als Schrau-
benfedern ausgebildete Federn 13a~h mit einer radial nach
innen wirkenden Kraft beaufschlagt sind. Die Diisenseg-
mente 12a-h sind an einem Metallrohr 17 mittels biegsamer
Metallstreifen 18 befestigt. Die Metallstreifen 18 und das
Metallrohr 17 dienen zugleich der Stromfiihrung, sie stellen
die elektrisch leitende Verbindung zwischen der Diise 4 und
dem zweiten elektrischen Anschluss her.

In der in der Ausschaltstellung von den Diisensegmenten
12a-h eingenommenen Grundstellung schliessen dieselben
unmittelbar aneinander an und stossen zugleich an einen
festen Anschlag 15. In der Einschaltstellung stossen die
Diisensegmente 12a-h an das bewegliche Kontaktstiick 5 und
sind dadurch gegen die Kraft der Federn 13a-h in einer Stel-
lung gehalten, in der sie gegentiber der Grundstellung radial
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30 nach aussen gekippt sind. Die bei in der Grundstellung

befindlichen Diisensegmenten 12a-h wirksame Diiseneng-
nisflache betrégt etwa 35% der Querschnittsfliche des beweg-
lichen Kontaktstiicks 5.

Beim Ausschalten wird das bewegliche Kontaktstiick 5 aus

35 der Diise 4 herausgezogen, wobei die Diisensegmente 12a-h

unter Einwirkung der Federn 13a-h in die Grundsteliung

kippen. Zwischen der Diise 4 und dem beweglichen Kontakt-

stiick 5 wird ein Lichtbogen gezogen, welcher das in der

Loschkammer 2 befindliche Gas erhitzt, wodurch sich der
4 Druck in derselben erhght. Die Diise 4 ist fast unmittelbar

nach der Kontakttrennung frei, so dass der Loschmittelstrom

sehr rasch einsetzt. Der minimale Loschhub ist dadurch sehr
klein und der Abbrand der Kontaktstiicke entsprechend
gering. Der von der Loschkammer 2 durch die Diise 4 und

45 den Kanal 6 in den Expansionsraum fithrende Ldschgas-

strom verschiebt den diisenseitigen Lichtbogenfusspunkt auf

die dem Kanal 6 zugewandte Seite der Diise, so dass der

Lichtbogen durch das Diisenengnis brennt und wirkungsvoll

beblasen wird.

Beim Einschalten werden die Diisensegmente 12a-h durch
das bewegliche Kontaktstiick 5 aus der Grundstellung radial
nach aussen gedriickt.

Bei erfindungsgemiss ausgebildeten Schaltern kann der
Loschgasstrom, weitgehend unabhéngig von der Quer-

55 schnittsfliche des beweglichen Kontaktstiicks, mittels geeig-
neter Dimensionierung der Diise so eingestellt werden, dass
die Loschwirkung optimal ist. Im Rahmen der hier beschrie-
benen Konstruktionen ist die Verwendung von Diisen, bei
denen die in der Grundstellung wirksame Diisenengnis-

60 fliche etwa zwischen 25% und 70% der Querschnittsflache
des beweglichen Kontaktstiicks liegt, moglich und im Hin-
blick auf das Verhiltnis zwischen Aufwand und Wirkung
sinnvoll.
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