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Kolben-Zylinder-Aggregat
@ Beim Kolben-Zylinder-Aggregat ist zwischen dem
Kolben (25) und dem Zylinder (2) ein mit gewinde-
artiger Verzahnung (12,26) versehener Fiihrungsring (11) ,
angeordnet. Dieser Fithrungsring (11) weist eine innere ]
Verzahnung (12) auf. Er greift mit dieser in eine dussere 2 28
Verzahnung (26) am Kolben (25). Die dussere Ringaus-
senfliche (13) ist glatt. Sie ist mit durchgehenden Nuten
(15) versehen, um das Druckmedium unter den Hubkol- % 48 +n s 7
ben zu fithren. Der Kolben (25) ist nur auf einem Teil L/ /
seiner dussern Mantelfliiche gezahnt (26). Die Steigun
dieser gewindeartigen Verzahnung (12, 26) betrigt 10°- ; q K4 { 12
60". Eine Drehsicherungsplatte (25) hilt den Kolben (25) = W
drehfest. Dieses Kolben-Zylinder-Aggregat ist speziell fiir Tk "
sehr hohe, auch exzentrische, Belastbarkeit ausgebildet. ,5_§ z S fé 2
Die hauptsichlichen Verwendungsméglichkeiten —c
sind: -t
1. Bauwesen: Beton sprengen, Armierungseisen vor- — ; \
spannen, Nivellieren, Stiitzen, Heben, Rettungsarbeiten. ,/ v 4 2‘0

2. Stahlbau: Richten, Heben, Kaltnieten, bei Walz-
werken dimpfen, regeln und vorspannen.

3. Maschinenbau: Parallel- und Kurzklemmen, Pri-
gen, Abpressen, Heben.
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1. Kolben-Zylinder-Aggregat, bei welchem zwischen dem
Kolben (25) und dem Zylinder (2) ein mit gewindeartiger Ver-
zahnung (12, 26) versehener Fithrungsring (11) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Fiihrungsring (11) eine
innere Verzahnung (12) aufweist und mit dieser in eine fus-
sere Verzahnung (26) am Koiben (25) eingreift.

2. Aggregat nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet,
dass die dussere Ringoberfldche (13) als glatte Fiihrungsfla-
che ausgebildet ist.

3. Aggregat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die dussere Ringoberfldche (13) und/oder der
Zylinder (2) mit, z.B. durchgehenden, Nuten (15) versehen
sind.

4. Aggregat nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kolben (25) mindestens auf einem
Teil seiner dusseren Mantelfldche gezahnt (26) ist.

5. Aggregat nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steigung der gewindeartigen Ver-
zahnung (12, 26) 10°-60° betrigt, insbesondere 20 oder 30°.

6. Aggregat nach einem der Anspriiche [-5, dadurch
gekennzeichnet, dass Mittel, z.B. eine Drehsicherungsplatte
(21), vorgesehen sind, um den Kolben (25) drehfest zu gestal-
ten.

7. Aggregat nach einem der Anspriiche 1-6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fithrungsring (11) eine zur inneren
Verzahnung (12) gegenldufige dussere Verzahnung aufweist,
die in eine innere Verzahnung am Zylinder (2) eingreift.

8. Aggregat nach einem der Anspriiche 1-7, mit drehfe-
stem Kolben, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel, z.B. ein
Fiithrungsring-Drehbegrenzer (33, 35, 36), oder ein durch den
Fiihrungsring betitigtes Druckmittel-Steuerventil (42) vorge-
sehen sind, um den Kolbenhub zu begrenzen.

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kolben-Zylinder-
Aggregat, bei welchem zwischen dem Kolben und dem Zylin-
der ein mit gewindeartiger Verzahnung versehener Fithrungs-
ring angeordnet ist.

Es ist ein Kolben-Zylinder-Aggregat bekannt geworden,
welches die Parallelhalte-Eigenschaften von Kolben- und
Zylindermantel gewihrleistet. Bei diesem Kolben-Zylinder-
Aggregat ist zwischen dem Kolbenteil und dem Zylinderteil
ein zylindrischer Fiithrungsring angeordnet, wobei der Fiih-
rungsring auf seinen inneren und dusseren Mantelflichen mit
gegenlidufigen, gewindeartigen Verzahnungen versehen ist,
welche mit der Kolbenwand einerseits und mit der Zylinder-
wand andererseits im Eingriff stehen (CH-PS 576 598).

Diese Konstruktion ist beziiglich Wirkungsgrad, Fabrika-
tionsaufwand und Materialbelastung nicht optimal gestaltet.
Eine diesbeziigliche Weiterentwicklung bietet die vorliegende
Erfindung mit einem Kolben-Zylinder-Aggregat an, welches
speziell fiir sehr hohe, auch exzentrische, Belastbarkeit ausge-
bildet ist und sich dadurch auszeichnet, dass der Fiihrungs-
ring eine innere Verzahnung aufweist und mit dieser in eine
dussere Verzahnung am Kolben eingreift.

Eingehende Berechnungen haben gezeigt, dass auf diese
Weise, besonders bei exzentrischer bzw. sogenannt schiefer
Belastung des Kolbens, vorteilhaftere Krifte- und Momen-
tenverteilungen auftreten, so dass das erfindungsgemiisse
Kolben-Zylinder-Aggregat sich auch speziell fiir exzentrisch
angreifende Belastungsfille eignet.

Ein Ausfithrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes
wird anschliessend anhand einer Zeichnung erlédutert.

Es zeigen:

Fig. | in auseinandergezogener perspektivischer Darstel-

lung in Montagereihenfolge die einzelnen Teile eines Kolben-
Zylinder-Aggregates,
Fig. 2 einen Doppel-Achsialschnitt durch ein Kolben-
Zylinder-Aggregat, in der linken Hilfte mit ausgefahrenem
5 und in der rechten Hilfte mit eingefahrenem Kolben,

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Kolbens mit
Fiithrungsring und Begrenzungsnut mit Bolzen,

Fig. 4 einen Ausschnitt durch einen Fiihrungsring mit
Steuerkurve fiir ein Druckmittelventil.

Bei dem in den Fig. | und 2 dargesteliten Kolben-Zylin-
der-Aggregat handelt es sich um ein druckmittelbetriebenes
sogenanntes Kurzzylinder-Aggregat, bei welchen Aggregaten
die Gefahr des Verklemmens des Kolbens im Zylinder beson-
ders gross ist. Dieses Kolben-Zylinder-Aggregat 1 umfasst
15 einen Zylinder 2 mit einem Bodeninnengewinde 3 und einem

Hub-Begrenzungskragen 4. Zur Abdichtung des Kolbens im
Zylinder 2 dient eine Ringdichtung in einer Ringnut 6 des
Zylinders 2. An der Deckfliche ist ferner eine Ausdrehung 7
fitr das Anbringen eines Abstreifers vorgesehen. Seitlich be-
20 findet sich eine Druckmedium-Anschlussbohrung 9, in wel-
che ein entsprechender Nippel eingeschraubt werden kann.
Der Zylinder 2 ist zur Aufnahme eines zylindrischen Fiih-
rungsringes 11 vorgesehen, welcher mit einer gewindeférmi-
gen Innenverzahnung 12 versehen ist. Bei der dusseren Man-
25 telflidche des Fithrungsringes 11 handelt es sich um eine glatte
Ring-Aussenfliche 13, welche mit durchgehenden Nuten 15,
wie eine solche in Fig. 2 angedeutet ist, versehen ist, um das
Druckmedium unter den Kolben zu leiten. Es ist aber auch
moglich, die Aussenfliche ganz oder teilweise mit einer der
139 Zahnung 12 gegenldufigen Zahnung zu versehen und den
Zylinder 2 mit einer entsprechenden Innenverzahnung. Dann
ist aber der Ring 11 bedeutend weniger hoch.

Ein Boden 18 mit Aussengewinde 19 kann in das Boden-
Innengewinde 3 des Zylinders 2 eingeschraubt werden. Der
Boden 18 weist, zwecks Aufnahme eines O-Ringes, eine
Umfangsrille 20 auf. In der Mitte kann sich zur Drehsiche-
rung des Kolbens eine Drehsicherungsplatte 21 befinden,
wihrend aussen der Boden 18 mit einem Auflagerand 22 fiir
den Fiithrungsring 11 versehen ist.

Ein Kolben 25 triigt auf seinem einen Aussenteil eine
gewindeformige Aussenverzahnung 26, welche nach Montage
mit der gewindeformigen Innenverzahnung 12 des Fithrungs-
vinges 11 in Eingriff steht. Um den Kolben 25 heb- und senk-
bar im Zylinder 2 drehfest zu halten, ist eine plattenférmige
Ausnehmung 27 vorgesehen, welche bei der Montage der
Aufnahme der Drehsicherungsplatte 21 des Bodens 18 dient.
Das Aggregat ist aber auch ohne Drehsicherungsplatte funk-
tionstiichtig. Die Hebefldche 28 des Kolbens 25 ist aussen
abgesetzt. Zwischen dem Kolben 25 und dem Boden 18 befin-
det sich ein Druckraum 29, in welchem das Druckmedium
durch die Anschlussbohrung 9 und die durchgehenden Nuten
15 unter den Kolben 25 gelangt und diesen bei Zufithrung des
Druckmediums hebt bzw. beim Abstromenlassen senkt.

Durch diese Konstruktion wird eine kippsichere Fithrung
und Auflage des Kolbens 25 iiber seine Aussenverzahnung 26
und die Innenverzahnung 12 des Fiithrungsringes 11 erreicht,
wobei beim Heben und Senken des Kolbens 25 der Fithrungs-
ring 11 sich im Zylinder 2 dreht. Auf diese Weise wird die
Beanspruchung sowohl des Kolbens 25 als auch des Fiih-
rungsringes 11 und deren Verzahnung 26, 12 sowie der Hub-
Begrenzungskragen des Zylinders 2, selbst bei hohen exzen-
trischen Belastungen des Kolbens 25, funktionstiichtig blei-
ben und weder Verkanten noch beziiglich bleibender Defor-
mationen oder Briiche an kritischen Stellen leiden.

Die Steigung der gewindeartigen Verzahnung kann 10 bis
60° betragen, wobei etwa 20 oder 30° einen gebrduchlichen
Wert darstelit. Der Winkel kann aber grundsitzlich jeden
Wert in diesem Bereich annehmen, je nach Verwendungs-
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zweck des Aggregates, also auch 10, 40, 45, 50 oder 60°.

Es ist auch moglich, die Nuten 15 in der Wand des Zylin-
ders 2 vorzusehen oder sowohl den Fiihrungsring 11 als auch
den Zylinder 2 mit derartigen Nuten |5 auszuriisten.

Um die Belastung des Abschlussflansches des Zylinders 2
bei ausgefahrenem Kolben niedrig zu halten bzw. die Bau-
hohe des Aggregates kleiner zu gestalten, kann eine vorzeitige
Arretierung des Fithrungsringes vorgesehen werden. Eine
derartige Konstruktion ist schematisch in Fig. 3 dargestellt,
welche einen inneren Kolben 31, umgeben von einem Fiih-
rungsring 32, zeigt. Dieser ist mit einer Fithrungsnut 33 verse-
hen, deren Endanschlag 35 die Drehbewegung des Fiihrungs-
ringes 32 mit Hilfe einer Stiftschraube 36 begrenzt. Diese
Stiftschraube 36 durchsetzt den Zylinder 2 seitlich und ragt in
die Nut 33. Der Fithrungsring 32, welcher beziiglich des Hub-
Begrenzungskragens 4 des Zylinders 2 Spiel aufweist, dreht
sich, da der Kolben 3] drehfest ist, bei dessen axialer Bewe-
gung im Zylinder 2. Bevor nun der Kolben 31 in seine obere
Endlage gemiss dem linken Teil der Fig. 2 gelangt, wird der
Fithrungsring 32 in eine Lage gedreht, in welcher die Stift-
schraube 36 am Anschlag 35 aufliuft und eine weitere Dreh-
bewegung des Fiihrungsringes 32 und mithin ein weiteres
Anheben des Kolbens 31 verhindert. Damit wird sicherge-
stellt, dass der Kolben 31 in seiner ausgefahrenen Lage unter
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Belastung nicht am Hub-Begrenzungskragen 4 anliegt und
diesen belastet.
Der gleiche Zweck kann - mit drehfestem Kolben -
erreicht werden durch eine Konstruktion, wie sie Fig. 4 zeigt.
s Hier weist der Fithrungsring 40 eine Steuerausnehmung 41
auf, welche der Steuerung eines federbelasteten Medium-
Steuerventils 42 dient. Diese sehr schematisch dargestellte
Ausfithrung zeigt, dass normalerweise der Ventilkorper des
Steuerventils 42 auf der zylindrischen Aussenfliche des Fiih-

1o rungsringes 40 liuft und sich damit in seiner Offnungslage
befindet. Es gelangt mithin Druckmedium unter den Arbeits-
kolben 25. Bevor nun dieser Kolben in die obere Endlage
gelangt, fillt der Ventilkdrper des Steuerventils 42 in die Steu-
erausnehmung 41, so dass dessen Druckfeder nun den Ventil-

15 korper auf seinen Ventilsitz driicken kann und das Ventil
schliesst. Eine weitere Druckmittelzufubr ist damit nicht mehr
moglich und der Arbeitskolben 25 wird verhindert, mit vollem
Arbeitsdruck gegen den Hub-Begrenzungskragen 4 des Zylin-
ders 2 zu driicken.

2 Wiihrend in Fig. 4 eine axiale Steuerbewegung des Ventils
42 vorgesehen ist, kann diese Steuerung auch radial erfolgen,
wobei sich die Steuerausnehmung 21 nur auf der eigentlichen
Mantelaussenfliche des Ringes befinde.
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