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Verfahren und Einrichtung zur Ueberwachung von mehrere Stationen verbindende Leitungen,

insbesondere in Fernwirkmaschennetzen.

@ Von den Stationen (S1 ... S4) wird jeweils minde-

stens ein Telegramm mindestens teilweise iiber hoch-
stens eine auswihlbare abgehende Leitung abgesandt.
Dieses Telegramm wird in mindestens einer Zentralstation
auf Empfang und Richtigkeit iiberpriift. Mindestens in
der Zentralstation ist ein Mikroprozessor vorgesehen.
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PATENTAN SPRUCHE

1. Verfahren zur Uberwachung von mehreren Stationen
verbindende Leitungen, insbesondere in Fernwirkmaschen-
netzen, dadurch gekennzeichnet, dass von den Stationen
(S1...S4)jeweils mindestens ein Telegramm mindestens teil-
weise iiber hdchstens eine auswihlbare abgehende Leitung
abgesandt wird und dass dieses Telegramm in mindestens ei-
ner Zentralstation (S1) auf Empfang und Richtigkeit iiber-
prift wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die abgehende Leitung mittels Aufrufbefehl zur Unter-
station durch die Zentralstation (S1) ausgewéhlt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die abgehende Leitung mittels Schliissel, der beispiels-
weise zeitabhingig ist, durch die Station selbst ausgewihlt
wird.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Telegramm die Adresse der
ausgewihiten abgehenden Leitung enthilt.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 20

dadurch gekennzeichnet, dass das Telegramm im Frequenz-,
Zeit-, Code- oder Raummultiplex iibertragen wird.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

* dadurch gekennzeichnet, dass bei Nicht- oder fehlerhaftem
Empfang des Telegramms die ausgewihlte abgehende Lei-
tung als fehlerhaft gekennzeichnet wird.

7. Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens in der Zentralstation ein Mikroprozessor
vorgesehen ist.

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass in jeder Station Mittel vorhanden sind zur Auswahl einer
ihrer abgehenden Leitungen und zur Sperrung der iibrigen.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung
zur Uberwachung von mehreren Stationen verbindende Lei-
tungen, insbesondere in Fernwirkmaschennetzen.

Es ist eine Ferniiberwachungseinrichtung fiir mehrere Sta-
tionen und die die Stationen verbindenden Leitungen in Fern-
wirkmaschennetzen bekannt geworden, bei der jede Leitung
zwischen zwei Stationen in beiden Richtungen mittels Sender

und Empfinger auf zwei verschiedene Pegel iiberwacht wird. 45

Diese Ferniiberwachungseinrichtung hat den Nachteil, dass
ein betrichtlicher Aufwand fiir die Priifsignalsender, Priifsi-
gnalempfanger und fiir die Einrichtungen, welche die Lei-
tungsausfallmeldungen in das Maschennetz einspeisen, geté-
tigt werden muss. .
Ferner ist eine Anordnung zur betriebserhaltenden Um-
schaltung von Nachrichteniibertragungskanélen fiir zyklisch
abfragende Fernwirkeinrichtungen in Maschennetzen be-
kannt geworden, bei der die Zentralstation iiber einen Um-

schalter nach jedem Abfragezyklus auf eine andere von meh- ss

reren Vierdrahtleitungen, die jeweils iiber anders gefiihrte
Wege mit dem Fernwirknetz verbunden sind und iiber die die
Stationen in einer festen Reihenfolge zur Meldungsabgabe
aufgerufen werden, zyklisch umgeschaltet wird. Nachteilig ist

hierbei, dass die Netzkonfigeration eine bestimmte Komple- 60

xitit nicht iiberschreiten darf, wenn alle Leitungen iiberwach-
bar sein sollen.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren und
eine Einrichtung zur Uberwachung von mehrere Stationen

verbindende Leitungen anzugeben, die in einem beliebig kom- 65

plexen Leitungsnetz, insbesondere in F ernwirkmaschennet-
zen, verwendbar sind und die wesentlich aufwandsérmer als
die vorbekannten Verfahren bzw. Anordnungen sind.
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Die Losung erfolgt mit den in den Patentanspriichen an-
gegebenen Mitteln.

Durch die Erfindung treten die Vorteile zutage, dass bei
kleinem Aufwand, beispielsweise ohne besondere Priifsender

s und Empfanger, jedes beliebig komplexe Netz schnell und si-

cher auf Leitungsstérungen iiberwacht werden kann.

Es folgt die Beschreibung der Erfindung anhand der Fi-
gur. Die Figur zeigt ein mehrmaschiges Fernwirknetz mit den
Stationen S1 bis S4, von denen jede mit jeder iiber jeweils an

10 der Verzweigungseinrichtung V der Station endende Leitun-

gen 1 .. .6 verbunden ist. Nach einem erfindungsgeméssen
Ausfiihrungsbeispiel wird nun eine erste Unterstation, bei-
spielsweise die Station S2, veranlasst, ein Telegramm gezielt
iiber eine ausgewihlte Leitung in abgehender Richtung, bei-
spielsweise 1, auszusenden. Die iibrigen an der Verzweigungs-
einrichtung V angeschlossenen Leitungen 2 und 3 dieser Sta-
tion werden in abgehender Richtung gesperrt. Wird das Tele-
gramm an einer beliebigen Stelle im Maschennetz, zumeist in
einer Zentralstation, beispielsweise Station S1, richtig emp-
fangen, muss die Leitung 1 in abgehender Richtung in Ord-
nung sein. Danach wird die Leitung 2 ausgewéhlt, und ent-
sprechend werden die Leitungen 1 und 3 abgehend gesperrt.
Wird wieder ein Telegramm von der Unterstation S2 abge-
sandt und in der Zentralstation S1 richtig empfangen, muss
die Leitung 2 abgehend in Ordnung sein. Sinnvollerweise
wird dieses Verfahren fiir jede Leitung in abgehender Rich-
tung und fiir alle Stationen des Netzes angewandt. Es lassen
sich somit alle Leitungen des Maschennetzes in abgehender
und damit auch in ankommender Richtung iiberpriifen.

Das erfindungsgemisse Verfahren ldsst sich gleichermas-
sen filr Zweidraht- oder Vierdrahtleitungen anwenden.

Zweckmissigerweise wird das Priifverfahren so ausgestal-
tet, dass der Priifungsablauf von der Zentralstation aus ge-
steuert wird. Die Zentralstation teilt mittels Priifbefehl der
Unterstation mit, iiber welche Leitung das Antworttele-
gramm auszugeben ist. Wird innerhalb einer gewissen Zeit in
der zentralen Station kein Antworttelegramm empfangen,
kann der Priifbefehl wiederholt werden. Ist auch nach mehre-
ren Wiederholungen kein Telegramm empfangen worden,
‘wird die Leitung in der betreffenden abgehenden Richtung als
gestdrt markiert. Anschliessend wird mit einem weiteren Priif-
befehl die nichste Leitung ausgewihlt. Wenn iiber sdmtliche,
an die Unterstation angeschlossene Leitungen kein Antwort-
telegramm zu erhalten ist, kann mit grosser Wahrscheinlich-
keit geschlossen werden, dass die betreffende Unterstation de-

fektist. oo ) .
Die Erfindung beschrénkt sich jedoch keineswegs auf im

Raummultiplexbetrieb ausgesandte Telegramme. Beispiels-
weise kénnen die Telegramme auch im Zeitmultiplex oder im
Codemultiplex ausgesandt werden, wobei im ersten Fall be-
stimmte Zeiten eines Rasters einer bestimmten Station und ei-
ner ihrer abgehenden bzw. der abgehenden Richtung einer ih-
rer Leitungen zugeordnet werden. Im zweiten Fall ergibt sich
der Vorteil, dass gleichzeitig von einer Station mehrere Tele-
gramme ausgesandt werden, wobei das Telegramm in Abhin-
gigkeit von der abgehenden Leitung bzw. Richtung codiert
wird. Beispielsweise kann auch die Geschwindigkeit in Ab-
hangigkeit von der abgehenden Leitung bzw. Richtung fest-
gelegt werden. Durch solche Massnahmen, die zwar unter
Umsténden einen Mehrfachcodierer in der Zentralstation er-
fordern, kann erreicht werden, dass sehr schneli ein Bild diber
den Leitungszustand des Netzes in der Zentralstation vor-
liegt. Dieser Vorteil ist ebenfalls zu verzeichnen, wenn die Te-
legramme im Frequenzmultiplex iibertragen werden.

Fiir die Erfindung ist es unabhéngig, ob die die Stationen
verbindenden Leitungen Draht- oder Funkverbindungen
sind. Vorteilhafterweise wird bei der Einrichtung zur Durch-
fiihrung des erfindungsgeméssen Verfahrens in der Zentral-
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station ein Mikroprozessor vorgesehen werden, wenn die Sta-  ben. Dabei kénnen die abgehenden Leitungen bzw. Richtun-
tionen ohne besonderen Priifbefehl von Seiten der Zentralsta- gen in einer festgelegten Reihenfolge benutzt werden, und/
tion selbsttatig oder beispielsweise nach einem generellen Ab-  oder es kénnen die Telegramme jeweils die Adresse der be-
fragebefehl im Staffelzeitbetrieb ihre Meldetelegramme abge-  nutzten abgehenden Leitung bzw. Richtung beinhalten.
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