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@ Vorrichtung fiir einen nach vorn gerichteten Hiilsenauswurf einer fremdangetriebenen

Maschinenkanone.

@ Bei einer bekannten Vorrichtung flir einen nach
vorn gerichteten Huilsenauswurf einer fremdangetrie-
benen Maschinenkanone sind als Mittel zum Aus-
stossen der leeren Patronenhtlilsen beidseitig im Au-
Benbersich eines Rotors fest mit dem VerschiuB
verbundene relativ lange Ausstosserhebel vorgese-
hen, die wahiweise je nach der ZufUhrrichtung die
leeren Patronenhiilsen einmal aus der linken oder
aus der rechten Rotortasche nach vorn ausstossen.
Der Hebel wird beim Ausstossen der Hilse ungln-
stig Uberlagerten Belastungen ausgesetzt, die sich
negativ auf die Einsatzbersitschaft des Verschlusses
auswirken kénnen.

Die neue Vorrichtung soll stabil und einfach sein,
eine hohe Einsatzbereitschaft gewéhrleisten und ne-
gative Einfllisse auf den VerschiuB vermeiden.

Die Vorrichtung enthdlt als Mittel 5 zum Aus-

P\ schieben der leeren Patronenhtilse 7 nach vorn ei-

nen innerhalb des Rotors koaxial und l&ngsver-
schieblich gelagerten Hilsenschieber, der Uber ra-

@ dial in jede Rotortasche hineinragende stabile Mit-

nahmeelemente 10 verfligt und Uber eine robuste
FormschluBverbindung 11 derartig mit dem Ver-

Q. schiuB 3 verbunden ist, daB er einerseits gemeinsam

mit- dem Verschluf 3 in axialer Richtung flir den
Hulseniransport stérungsifrei verschiebbar und ande-

rerseits intermitiierend mit dem Rotor 9 umlaufen

kann.
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Vorrichtung fiir einen nach vorn gerichteten Hiilsenauswurf einer fremdangetriebenen Maschinenkano-

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung flir einen
nach vorn gerichteten Hiilsenauswurf einer fremd-
angetriebenen Maschinenkanone mit einem von ei-
ner kontinuierlich umlaufenden Steuerwalze l&ngs-
verschieblich bewegbaren Verschiuf, von dem
gleichzeitig Mittel zum Zuflihren einer Patrone und
zum Ausschieben einer leeren Pafronenhlise nach
vorn bewegt werden, wobei flr den Zuflihr- und
Ausschiebevorgang in Umfangsrichtung hinterein-
ander angeordnete Taschen eines intermittierend
sich drehenden Rotors vorgesehen sind.

Bei einer derartigen aus der EP-A1-0129457
bekannten Maschinenkanone sind ais Mittel zum
Ausstossen der leeren Patronenhiilsen beidseitig
im AuBenbereich des Rotors fest mit dem Ver-
schiuf verbundene und bis in die beiden seitlich
benachbarten Taschen des Rotors hineinreichende
AusstoBhebel vorgesehen, die wahiweise je nach
der Zufiihrrichtung der Patronen die lseren Patro-
nen einmal aus der linken oder aus der rechten
Rotortasche nach vorn ausstossen. Die beim Aus-
stofvorgang der Hilse auf den hebelwirkenden Be-
lastungen werden durch die Hebelanordnung in
nachteiliger Weise in vollem Umfang direkt auf den
VerschiuB Ubertragen, wodurch die Verbindungs-
stelle des Hebels am VerschluB unglinstig Uberia-
gerten Torsions-, Biege und Schubspannungen
ausgesetzt ist. Insbesondere kdnnen sich derartig
{berlagerte Spannungen bei den vorhandenen lan-
gen und im Taschenbereich des Rotors zusétzlich
umgewinkelten Hebeln negativ auf die Einsatzbe-
reitschaft des Verschiusses auswirken.

Bei dieser Anordnung bestehen die Ausstofhe-
bel und der Verschiuf aus einem Stlick, wodurch
ein erheblicher Fertigungsaufwand zur Herstellung
erforderlich ist und an den Verbindungsstellen zu-
sifzliche Beanspruchungen durch Kerbwirkungen
aufireten kdnnen, die einen friihzeitigen Ausbau
des kompletten Verschiusses noch beschieunigen
wiirden. Bei dieser bekannten Anordnung ist es
des weiteren flr den HiilsenausstoB erforderlich,
eine in der Rotortasche befindliche leere Hiilse in
Langsrichtung auBenseitig durch ein zusdtzliches
Teil, beispielsweise eine schwenkbewegliche Be-
grenzungswand zu fiihren. Es sind dazu zusétzli-
che Antriebsmittel erforderlich, um diese Begren-
zungswand zu der jeweiligen linken oder rechten
Ausstoftasche des Rotors zu schwenken.

Demgegeniiber ist es Aufgabe der Erfindung
flr eine fremdangetriebene Maschinenkanone eine
stabile und einfache Vorrichtung zum Ausschieben
leerer Patronenhiilsen nach vorn bereitzustellen,
die eine hohe Einsatzbereitschaft gew&hrleistet und
negative Einflisse auf den VerschiuB vermeidet.
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Geldst wird diese Aufgabe durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1.
Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen
gehen aus den Merkmalen der Unteranspriiche
hervor.

Durch die Ausbildung des zum Ausschieben
der Hilse bendtigten Mittels als ein innerhalb des
Rotors langsverschieblich gelagerter Hulsenschie-
ber wird auch gleichzeitig eine vom Verschlufl un-
abhdngige Lagerung des Hilsenschiebers erzielt,
die in vorteilhafterweise die beim Ausstofivorgang
der Hilse auftretenden Kippbelastungen separat
aufnimmt. Durch radial in die Rotorasche hineinra-
gende Mitnahmeelemente werden Torsionsbela-
stungen auf den Hullsenschieber vermieden. Eine
ausschiieBlich nur in axialer Richtung wirksamer
FormschluBverbindung zwischen dem Huilsenschie-
ber und dem VerschiuB sorgt in weiter vorteilhafter
Woeise gegeniber der bekannten starren Verbin-
dung flir eine wesentliche Reduzierung der beim
AusstoBvorgang auf den Verschluf einwirkenden
Belastungen. Durch die Lagerung des Hllsenschie-
bers innerhaib des Rotors werden auf dem Ver-
schiuB keine die Einsatzbereitschaft gefdhrdenden
Biege- und Torsionsspannungen mehr libertragen,
sondern nur noch die zur Ldngsverschiebung not-
wendigen Schubkréfte aufgenommen. Durch diese
FormschluBverbindung werden somit auch negative
auf die Lebensdauer sich auswirkenden Kerbspan-
nungen vermieden.

Der Hilsenschieber ist auf einer innerhalb des
Rotors angeordneten Antriebswelle des Rotors ge-
lagert. Dadurch ist es weiter vorteithaft mdglich, die
Mitnahmeelemente des Hilsenschiebers zum Aus-
stoB der Hilsen vergleichsweise kurz auszubilden.
Es entstehen gilinstige Hebelverhiitnisse, wobei
sich die daraus resultierenden geringen Biegebal-
stungen sicher von einem rohrférmigen Lagerge-
hduse des Hilsenschiebers aufgenommen und
groBilachig auf die Welle Ubertragen werden.

Ein innerhalb des Lagergehduses angeordne-
tes Gleit- oder Kugellager gewibhrleistet auf der
Welle in weiter vorteilhafter Weise einen reibungs-
armen Langsverschub.

Das Mitnahmeelement enthéit nach sinem wei-
teren Ausgestaitungsmerkmal eine im Querschnitt
kreissegmentartige Mitnahmefliche zum Ausschie-
ben der Hilse. Durch disse kreissegmentartige
Flidche ist eine grofflachige Unterstiitzung der Huil-
se beim Ausschieben mdglich, wodurch Deformie-
rungen der Mitnahmefldche durch geringe Fldchen-
driicke vermieden werden.

Nach einem weiteren Ausgestaltungsmerkmal
besteht die FormschluBverbindung zwischen dem
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Schieber und dem VerschiuB aus einer kreisseg-
mentartigen Mitnahmefeder, die in eine der Mitnah-
mefeder angepaBte Nut des Verschlusses eingreift,
wodurch die zum Lingsverschub des Hiilsenschie-
bers notwendigen Krifte groBflachig und somit nur
als geringe Druckbelastungen dauerfest vom Ver-
schluf Ubertragen werden kbnnen.

Die jeweilige Lage der Nute und die jeweiiige
Breite der Mitnahmefeder ist weiter vorteilhaft gro-
fer als das MaB der Liicken zwischen den Mitnah-
mefedern, wodurch ein stidndiger Eingriff wenig-
stens einer Mitnahmefeder in der Nut und somit
stets ihre axiale Fixierung gewéhrleistet bleibt.

FlUr den Lingsverschub des Hilsenschiebers
sind im Rotor zwischen jeder Tasche und einer zur
Aufnahme des Schieberlagergehduses vorgesehe-
nen axial verlaufenden Bohrung Langsschlitze an-
geordnet, die ohne zusdtzliche Antriebsmittel eine
gemeinsame intermittierende Drehbewegung des
Hiilsenschiebers mit dem Rotor gewahrleisten.

Fiir eine sichere Ubertragung der vom Hiilsen-
schieber auf den Verschluf durch den Ausschiebe-
vorgang verursachten Belastungen auf das Waffen-
gehduse sind vor und hinter der Aufnahmenut, vor-
zugsweise im vorderen und hinteren VerschluBbe-
reich, paarweise FuUhrungsrolien angeordnet, die
beidseitig des Verschiusses in Prismenflhrungen
gelagert sind und durch Stellglieder anndhernd
spielfrei flir einen L&ngsverschub eingestelit wer-
den k&nnen. Dadurch wird ein prdziser Vor- und
Rucklauf des Verschiusses garantiert, wobei die
Anordnung der Rollen duBerst vorn und Juferst
hinten weitere Freiheitsgerade des Verschlusses
auf ein Minimum reduziert. Die Rollenanordnung
ermdglicht eine belastungsarme Krafteinieitung des
vom Hillsenschieber aufzunehmenden Stosses auf
das Waffengeh&use.

In weiter vorteilhafter Weise ist nach einem
weiteren Ausgestaltungsmerkmal eine rlickwirtige
Kontur eines die Zufiihrung der Patronen steuerba-
ren Einlegehebels als ZuBere Begrenzungswand
der flir den Ausschiebevorgang der Hilsen vorge-
sehenen Tasche ausgebildet, sodaB zusétzliche
Flhrungsteile entbehrlich sind.

Jeder dem Hulsenschacht dienenden und in
jeder Rotorstellung obenliegenden Tasche ist au-
Berhaib des Rotors, flir einen gezielien AusstoB der
Hillsen nach vorn in den AuBenbereich einer Waf-
fenblende, ein Auswurfschacht zugeordnet, Der
Ausschiebeweg eines Auswurfschachtes ist zum
Ausschieben der Hiilsen stets zwischen dem Rotor
und dem Auswurfschacht von einem Schieber ge-
dffnet, hingegen schlieft der Schieber gleichzeitig
den der Patronenzufuhr dienenden Rotorschacht in
Richtung des Auswurfschachtes und ermé&glicht
eine stérungsfreie Patronenzuflinrung.

Die Vorrichtung zeichnet sich des weiteren da-
durch vorteilhaft aus, daf der Hilsenschieber im
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wesentlichen spanios als GuBteil hergestelit werden
kann und nur noch eine minimale mechanische
Bearbeitung bendtigt. Durch die Anordnung des
Schiebers innerhaib des Rotors wird sine glinstige
Raumausnutzung ohne Gewichtszunahme erzielt.

Die Erfindung wird anhand eines in den Zeich-
nungen dargesteliten Ausflhrungsbeispicles des
naheren erldutert.

Es zeigt:

Figur 1 die Maschinenkanone in einer rdum-
lichen Darstellung,

Figur 2 das Waffenrohr mit VerschiuB, Rotor
und Vorrichtung zum Hulsenaussto nach vorn in
einem L&ngsschniit,

Figur 3 einen Querschnitt durch den Ver-
schiuB, Rotor und Hilsenschieber gemdB einer in
der Figur 2 mit llI-lll gekennzeichneten Linie ,

Figur 4 eine Einzeldarstellung der in der
Figur 3 dargesteilten Teile : Rotor, Hiilsenschieber
und Verschiug,

Figur 5 eine Einzeldarstellung der Teile: Ro-
tor, Hilsenschieberverschiuf und Steuerwalze ge-
maR der in der Figur 3 mit V-V angegebenen Linie,

Figur 8 den VerschiuB in Seitenansicht,

Figur 7 den VerschiuB in Draufsicht,

Figur 8 einen Querschnitt im vorderen Rotor-
bereich entlang einer in der Figur 2 mit VII-VIII
angegebenen Linie, .

Figuren 9, 10 in schematischen Darstellun-
gen gem&p einen in der Figur 2 mit IX-IX angege-
benen Schnittverlauf unterschiedliche Méglichkei-
ten des Hiilsenauswurfes.

Figur 1 verdeutlicht den Aufbau einer fremdan-
getriebenen Maschinenkanone 1, bei der Uber ein
von einer kontinuierlich unlaufenden Steuerwaize 2
ldngsverschieblich bewegbarer Verschiu 3 nicht
nur zum Zuflihren der Patronen 6 in einem La-
dungsraum 46 (Fig 2) des Waffenrohres 39 dient,
sondern, gemis den im einzelnen in den Figuren 2
bis 10 dargestellten Auswurfmechanismen, leere
Patronenhiilsen 7 nach vorn wahlweise aus einem
rechts- oder linksseitig zum Waffenrohr 39 ange-
ordneten Auswurfschacht 35 hinausschiebt.

Eine heckseitig an der Maschinenkanone ange- '
ordnete Antriebs-und Getriebeeinheit 40 umfaBt
den Antrieb flr die Steuerwalze 2, ein Schrittgetrie-
be flir einen Rotor 9, ein weiteres kontinuierlich
umlaufendes Getriebe zum gesteuerten Zufiihren
der Patronen 6 liber jeweils einen Einlegehebel 34
und ein Wechselgetriebe zum Umsteuern der Pa-
tronenzufiihrung, wodurch eine Patronenzufuhr
rechts oder links vom Waffenrohr nach den Figuren
9 und 10 mdglich ist und nur ein auf der von der
jeweiligen Zufuhrseite des Rotors abgewandten
Seite befindliches Hiisenauswurffenster 41 von ei-
nem in der Figur 8 dargesteliten Schieber 36 fir
den Hilisenauswurf freigegeben wird.

Das Waffengehduse 42 umfaBt im vorderen
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unteren Bereich eine VerschiuBverriegelung 43, die
ebenso wie die Antriebs- und Getriebeeinheit 40
nicht Inhalt dieses Schutzrechtes ist, sondern be-
reits in vorangegangenen Schutzrechten der An-
melderin hinreichend beschrieben ist.

Die beiden Auswurfschdchte 35 sind bevorzugt
minimal erhdht nach vorn ausgerichtet und ermdg-
lichen einen Auswurf der leeren Patronenhilsen 7
auch durch eine nichtdargestellte Panzerturmblen-
de.

Die Figur 2 verdeutlicht im einzelnen den Auf-
bau der zum Ausschieben der leeren Patronenhiil-
sen 7 notwendigen Mechanismen. Der in an sich
bekannterweise Uber eine Steuernut 44 der Steuer-
walze 2 parallel zur Rohrenseelenachse 45 beweg-
bare VerschiuB 3 enthilt einerseits flr den Trans-
port der Patronen 6 in und das aus dem Ladungs-
raum 46 des Waffenrohres 39 Mittel 4 zur Patro-
nenaufnahme, andererseits ist der VerschiuB 3 in
der Lage, ein als Hulsenschieber ausgebildetes
Transporimitiel 5 gleichzeitig zum Ausschieben
leerer Hulsen 7 nach vorn zu bewegen.

Die Steuernut 44 der Steuerwalze 2 ist derartig
ausgebiidet, daB der VerschluB 3 in der vorderen
und hinteren Endlage eine Rast einlegt. In der
. vorderen Rasteliung wird der VerschiuB 3 durch die
Verschiufverriegelung 43 verriegelt, anschliefend
erfolgt die Ziindung der Patrone 6 und die Entrie-
gelung des Verschlusses 3. Die Bewegungsbahn
der von den Mitteln 4 gehaltenen Patronenhiilse 7
entspricht der verldngerten Rohrseelenachse 45,
sodaB eine geradlinige Patronenzufiihrung und Hil-
senentnahme gewihrleistet ist.

Der auf einer quer zur Achse 26 (Fig. 3) der
Steuerwalze 2 und iber die Rohrseslenachse 45
hinausreichenden Ebene 24 angeordnete Rotor 9
enthilt 3 auf den Umfang gleichmaBig verteilt an-
geordnete Taschen 8 (Fig. 3), von denen die je-
weils auf der Ebene befindliche Tasche 8 eine
Stellung auf der verldngerten Rohrseelenachse 45
einnimmt und dabei die Patrone 6 dem VerschiuB 3
{ibergibt oder die leere Hilse 7 flir den Hulsen-
fransport aufnimmt.

Wihrend der hinteren Rast bewegt das Schriti-
getriebe den Rotor 9 einen Transportschritt weiter,
wobei der Rotor 9 die leere Patronenhiilse 7 aus
dem Verschiuf 3 herausbewegt und gleichzeitig
die nichste zu verschiefende Patrone 6 durch die
nachfoigende Tasche 8 in den Verschlu 3 hinein-
bewegt.

Innerhalb des Rotors 9 ist koaxial und ldngs-
verschieblich der als Mittel 5 zum Ausschieben der
leeren Patronenhiilsen 7 vorgesehene Hillsenschie-
ber gelagert, der Uiber radial in jede Rotortasche 8
hineinragende Mitnahmeelemente 10 verfligt und
{iber eine FormschluBverbindung 11 derartig mit
dem Verschiuf 3 verbunden ist, daB er einerseits
mit dem VerschiuB 3 in axialer Richtung 12 ver-
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schiebbar ist und andererseits intermittierend mit
dem Rotor 9 umiaufen kann. Durch die integration
des Hiilsenschiebers 5 innerhalb des Rotors 9 wird
seine Lingsverschiebung und ein Ausschieben der
Hillse 7 in einer vom Verschiuf 3 abgewandten
Tasche 8 des Rotors 9 durch einen jewsils radial in
die Taschen hineinragenden Mitnehmer 10 des
Hiilsenschiebers 5 ermdglicht.

Der Hillsenschieber 5 enthdlt ein rohrférmiges
Lagergehduse 15 und ist auf einer zentral innerhalb
des Rotors 9 angeordneten Antriebswelle 14 gela-
gert. Zur Ldngsverschisbung auf der Welle 14 ist
innerhalb des Lagergehiuses 15 ein Gleit- oder
Kugellager 16 vorgesehen. Die Antriebswelle 14 ist
an ihrem vorderen Ende in Waffengehiduse 42 ge-
lagert und an ihrem hinteren Ende in nichtdarge-
stellter Weise mit dem Schrittgetriebe verbunden
sowie (ber ein Zahnprofil 47 mit einer fest am
Rotor angeschlossenen Antriebsscheibe 48 verbun-
den.

Die Antriebsscheibe 48 ist Uber ein Gewinde
49 mit dem Rotor verbunden und gegen Verdrehen
gesichert. Sie dient des weiteren zur Aufnahme
gines Lagers 50 zur radialen und axialen Fixierung
des Rotors in dem Waffengehduse 42. Im vorderen
Rotorbereich dient die waffengehdusefeste Wellen-
lagerung gleichzeitg zur Befestigung des Rotors 9 .
Dieser vordere zum Waffengehduse 42 gehdrende
Bersich der Lagerung ist zur Durchflihrung einer
einfachen Montage um eine Achse 51 (Fig. 1) nach
vorn wegschwenkbar, weshalb zur Durchflhrung
dieser Schwenkbewegung die hinteren Stirnwinde
der beiden Auswurfschdchte abgeschrigt sind. In
diesem vorderen Bereich der Wellenlagerung ist
des weiteren der Schieber 36 (Fig. 8) angeordnet,
der in nichtdargestellter Weise vom Wechselgetrie-
be angetrieben wird.

Zur axialen Patronenfixierung enthilt das Waf-
fangehduse im Rotorbereich eine vordere und eine
hintere Fibrung 52, 53 und zum Einlegen der
Patrone 6 Einlegehsbel 34, die im einzeinen in der
Figur 3 dargestelit sind und noch eingehend be-
schrieben werden.

Der Rotor 9 weist im Inneren zur Durchfiihrung
der Lingsbewegung des Hiilsenschiebers 5 eine
Langsbohrung 22 auf, die vorn von der Rotorstirn-
wand und hinten von der Scheibe 48 begrenzt wird
und der Aufenkontur des Lagergehduses 15 ange-
paBt ist. Der Aufbau des Hilsenschiebers 5 im
Zusammenwirken mit dem Rotor 9 und dem Ver-
schiuB 3 soll anhand der Figuren 3 bis 7 n#her
erldutert werden. o

Der Rotor 9 ist mit drei um 120" auf den
Umfang versetzt angeordneten Taschen 8 ausgerl-
stet, in die mittig im bodennahen Bereich der je-
weiligen Tasche 8 die radial zur Rotorachse 25
weisenden Mitnahmeelemente 10 des Hilsenschie-
bers eingreifen. Diese Mitnahmeslemente 10 bilden
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das vordere Ende 19 eines mit dem Lagergehduse
15 verbundenen Lingssteges 18 und enthalten je-
weils eine kreissegmentartige Mitnahmefidche 17
zum Ausschieben- der Hilse 7.

Jeder Lingssteg 18 enthdlt im rlckwértigen
Langenbereich als Element der FormschluBverbin-
dung 11 eine kreissegmentartige Mitnahmefeder
20, die in eine dem Radius r der Mitnahmefeder 20
angepafte und in Umfangsrichtung 13 umlaufende
Nute 21 des Verschlusses 3 eingreift. Dabei ent-
spricht die jeweilige Sehnenidnge 1 einer am Ver-
schiuB 3 angeordneten Nute 21 der Breite b der
Mitnahmefeder 20, wobei die L&nge 1 und Breite b
jedoch nur Sicherstellung der formschiiissigen Ver-
bindung 11 gréBer als das MaB c der Llcken
zwischen den Mitnahmefedern 20 des Hillsenschie-
bers 5 sind.

Zur Aufnahme der Stege 18 des Hilsenschie-
bers 5 ist der Rotor 9 zwischen jeder Tasche 8 und
der Bohrung 22 mit jeweils der Dicke s der Stege
18 angepaften Langsschiitzen 33 ausgestattet.

Fiir eine prizise, sichere und raumsparende
Fiihrung ist der Verschiug vor und hinter der Nute
21 quer zu einer von der Rotorachse 25 bis zur
Achse 26 der Steuerwalze 2 reichenden Ebene 24
paarweise mit beidseitig nach auBen gerichteten
Fihrungsrollen 27 ausgerUstet, die im vorderen
und hinteren VerschluBbereich gelagert sind. Dabei
werden eine vordere und hintere Filhrungsrolle 27
der linken Seite in eine parallel zur Rohrseelenach-
se 45 und im Waffengehduse 42 befestigten links-
seitigen Ldngsflihrung 28 geflhrt und entspre-
chend eine vordere und hintere Fihrungsrolle 27
der rechten Seite in einer rechten parallel zur Rohr-
seelenachse 45 im Waffengehduse 42 rechtsseitig
befestigten L&ngsflhrung 29 geflhrt.

Die Flihrungsrollen 27 weisen obere und untere
vorzugsweise unter 45° symmetrisch angeordnete
Schrégflichen 30 und die Léngsflihrungen 28, 29
entsprechend den Schrigfldchen 30 prismenfdrmig
ausgebildete Filhrungsfldchen 31 auf. Die beiden
Langsflihrungen 28, 29 sind jeweils mit am Waffen-
gehduse 42 sich abstlitzenden Einstellgliedern 32
fiir eine quer zur Ebene 24 gerichtete prézise Fuh-
rungseinstellung ausgeristet. Die Einstellglieder 32
gestatten eine Einstellung der Lé&ngsflhrungen 28,
29 von beiden AuBenseiten des VerschiuBes 3. Die
flache Anordnung der Rollenlagerung ermdglicht
dariiber hinaus eine sichere FUhrung und Abstut-
zung des Verschlusses und somit eine weitge-
hendst stérungsfreie Ubertragung der beim Hulsen-
auswurf auftretenden Krifte auf das Waffengehdu-
se 42.Des weiteren wird eine vergleichsweise ge-
ringe Distanz zwischen der Rotorachse 25 und der
Achse 26 der Steuerwalze 2 und somit eine raum-
sparende Anordnung erzielt.

An VerschiuB 3 sind des weiteren zur Ziindung
der Patrone 6 ein Schlagbolzen 54 und zur Bet&ti-
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gung desselben ein Steuerstein 55, ein Arretier-
stiick 56 und eine Druckfeder 57 angeordnet.

Die Ziindung der Patrone 6 erfolgt im verrie-
gelten Zustand des Verschiusses 3 durch einen
nichtdargesteliten Nocken der Steuernut 44 der
Steuerwalze 2, der den Steuerstein 55 in seiner
Axialrichtung verschiebt, wobei gleichzeitig Uber
Schrigen des Steuersteins und des Schlagbolzens
54 letzterer in Richtung der Rohrseelenachse 45
verschoben wird. Bei der Riickwdrisbewegung des
Verschiusses 3 schiebt das Arretierstlick 56 Uber
einen Bolzen 58, der von einer nichtdargesteliten
Kontur des Waffengehduses 42 in einem Langloch
59 des Verschlusses 3 verschoben wird, den
Schlagbolzen 54 lber weitere Schrégen wieder zu-
riick. In dieser riickwirtigen Stellung bleibt der
Schiagbolzen so lange vom Arretierstiick 56 unter-
stellt, bis die VorwArtsbewegung des Verschlusses
3 die Kontur des Waffengehduses erreicht hat.

Die Patronenzufuhr zum Rotor 9 und der Hi-
senausstoB aus dem Rotor 9 erfolgen Uber die zwei
oberen und beiseits der Ebene 24 symmetrisch
angeordneten Rotoraschen 8, wobei wahiweise die
Zufuhr der Patronen 6 entsprechend der Figur 9
von der rechten Seite Uber einen ebenfalls rechts-
seitig im Waffengehduse gelagerten Einlegehebel
34 in eine rechte Rotortasche 8 und der Hulsen-
auswurf {iber sine linke Rotortasche 8 erfoigt, wah-
rend die Patronenzufuhr gemiB der Figur 10 durch
eine linksseitig am Waffengehduse gelagerten Ein-
legehebel 34 in umgekehrter Richtung von der
linken Waffenseite her und der Hulsenauswurf liber
die rechte Patronentasche nach vorn erfoligt.

Bei der Patronenzufuhr f&rdert beispielsweise
ein Einlegehebel bei jeder Umdrehung eine Patro-
ne 6 in sine Rotortasche 8, wihrend der auf der
jeweils anderen Waffenseite sich in Ruhestellung
befindliche Einlegehebel 34 durch seine der Ta-
sche 8 zugewandte riickwértige Kontur 33 eine
duBere Begrenzungswand der fiir den Ausschiebe-
vorgang der Hiilsen 7 vorgesehenen Tasche des
Rotors 9 bildet. Der Einlegehebel 34 weist zur
Patronenfdrderung eine seine Kontur 33 unterbre-
chende Aussparung 60 auf, wodurch jeweils Uber
den Arm 61 des Einlegehebels 34 nur eine Patrone
geférdert werden kann und durch die Kontur 33 die
nachfolgenden Patronen bis zum Einlegen durch
den Arm 61 blockiert sind.

GemiB der Figur 8 weist der zwischen den
Auswurfschiachten 35 und den beiden fiir das Aus-
schieben der Hilsen 7 vorgesehenen Taschen 8
arigeordnete Schieber 36 seitlich verschiebbare
Arme 37,38, von denen der eine Arm 38 den Weg
zum Ausschieben der Hillse 7 in den einen Aus-
wurfschacht 35 freigibt und der andere Arm 37
jeweils den Durchgang zum anderen Auswurf-
schacht 35 versperrt und eine vordere Begren-
zungswand fiir eine neueinzufiihrende Patrone bil-
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det. Der Schieber 36 wird beim Wechsel beispiels-
weise von der einen in die andere in den Figuren 9
und 10 dargestellten Patronenzufiihrrichtungen
durch ein nichidargestellifes Wechselgetriebe ver-
schoben.

Der Rotor fiihrt zum Zuflihren der Patronen
und flir den Hulsenauswurf folgende Funktions-
schritte durch:

Der Rotor 9 wird wihrend des SchieBbetriebes
in der hinteren Raststellung des Verschlusses 3
durch das Schritigetriebe einen Transportschritt
weiter bewegt. Beispielsweise flhrt bei siner links-
seitigen Patronenzufuhr der Rotor 9 einen linksdre-
henden und bei einer rechtsseitigen Patronenzufuhr
einen rechtsdrehenden Transportschritt aus. Dabei
wird die vom Verschluf 3 aus dem Ladungsraum
45 herausgezogene Hiilse 7 durch eine Rotorta-
sche 8 aus dem VerschiuB 3 herausbewegt und in
die Ebene der Huisenauswurffenster 41 ge-

10

15

10

19 Bersich

20 Mitnahmefeder
21 Nute

22 Bohrung

23 Lingsschlitz
24 Ebene

25 Rotorachse

26 Achse

27 Fihrungsrolle
28 Langsfiihrung
29 Langsfiihrung
30 Schrigfldche
31 FUhrungsfldche
32 Stellglied

33 Kontur

34 Einlegehebel
35 Auswurfschacht
36 Schieber

37 Arm

38 Arm

39 Waffenrohr

40 Antriebs-und Getriebeeinheit
41 Hulsenauswurffenster
42 Waffengehduse
43 VerschluBverriegelung
44 Steuernut

45 Rohrseelenachse
46 Ladungsraum
47 Zahnprofil

48 Scheibe

49 Gewinde

50 Lager

51 Achse

52 Fiihrung

53 Fihrung

54 Schiagbolzen
55 Steuerstein

56 Arretierstiick
57 Druckfeder

58 Bolzen

59 Langloch

60 Aussparung

61 Arm

b Breite

¢ Abstand

s Dicke

r Radius

I Lédnge

16 Lager
17 Mitnahmefliche
18 Steg

schwenkt, wobei gleichzeitig die zuzuithrende Pa- 20
trone 6 in die Aufnahmeposition des Verschlusses
3 geschwenkt wird. Wahrend der Rotordrehung
wird eine Mitnahmefeder 20 des Hilsenschiebers 5
aus der Nute 21 des Verschiusses 3 herausgedreht
und eine um 120° versetzte nachfolgende Mit- 25
nehmerfeder 20 in die Nut 21 hineinbewegt. Nach
Beendigung des wahlweise in eine Umfangsrich-
tung 23 erfolgten Transportschrittes wird der Hiil-
senschisber 5 bei der beginnenden Verschiufbe-
wegung nach vorn Uber die Formschlufverbindung 30
11 mitgefilhrt. Die Mitnahmeflache 17 des am Hlil-
senschieber 5 befindlichen Mitnahmeelementes 10
schiebt die vor dem Hilsenschieber 5 liegende
Hiilse 7 durch ein Auswurffenster 41 des Waffen-
gehduses 42 und einen zugehdrigen Auswurf- 35
schacht 35.
Bezugszeichen-Liste
40

1 Maschinenkanone

2 Steuerwalze

3 VerschiuB

4 Mittel

5 Mittel a5

6 Patrone

7 Patronenhiise

8 Tasche

9 Rotor

10 Mitnahmeelement 50

11 Verbindung

12 Richiung

13 Umfangsrichtung

14 Welle

15 Lagergeh&use 55

Anspriiche

1. Vorrichtung flir einen nach vorn gerichteten
Hilsenauswurf einer fremdangetriebenen Maschi-
nenkanone (1) mit einem von einer kontinuierlich
umlaufenden Steuerwalze (2) ldngsverschieblich
bewegbaren VerschiuB (3), von dem gleichzeitig
Mittel (4,5) zum Zuflhren einer Patrone (8) und



1 EP 0 303 761 A2 12

zum Ausschieben einer leeren Patronenhiiise (7)
nach vorn bewegt werden, wobei flr den Zuflihr-
und Ausschiebevorgang in Umfangsrichtung (13)
hintereinander angeordnete Taschen (8) eines in-
termittierend sich drehenden Rotors (9) vorgesehen
sind, dadurch gekennzeichnet, daB des Mittel (5)
zum Ausschieben der leeren Patronenhilse (7) ein
_innerhalb des Rotors (9) koaxial und ldngsver-
schieblich gelagerter Hulsenschieber ist, der Uber
radial in jede Rotortasche (8) hineinragende Mit-
nahmeelemente (10) verfligt und Uber eine Form-
schlufverbindung (11) derartig mit dem Verschlu
(3) verbunden ist, daB er einerseits gemeinsam mit
dem VerschluB (3) in axialer Richtung (12) ver-
schiebbar ist und andererseits intermittierend mit
dem Rotor (9) umlaufen kann.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Hilsenschieber (5) auf ei-
ner zentralen innerhalb des Rotors (9) angeordne-
ten Antriebswelle (14) gelagert ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dag der Hulsenschieber
(5) ein rohrfdrmiges Lagergehduse (15) enthalt,
daB zur Lingsverschiebung auf der Welle (14) im
Innern ein Gleit- oder Kugellager (16) aufnimmt.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB das in jede Ro-
tortasche (8) radial hineinragende Mitnahmeele-
ment (10) des Hiisenschiebers (5) eine kreisseg-
mentartige Mitnahmefldche (17) zum Ausschieben
der Hiilse (7) aufweist und iber einen L&ngssteg
(18) mit dem Lagergehéuse (15) verbunden ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB zusdizlich an
jedem L#ngssteg (18) als Element der Formschluf-
Verbindung (11) eine kreissegmentartige Mitnah-
mefeder (20) angeordnet ist, die in eine dem Radi-
us (r) der Mitnahmefeder (20) angepaBte und in
Umfangstichtung (13) umlaufende Nute (21) des
Verschlusses(3) eingreift.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB die jeweilige
Linge (1) der am VerschiuB (3) angeordneten Nute
(21) und die Breite (b) der Mitnahmefeder (20)
grofer als das MaB (c) der Llcken zwischen den
Mitnahmefedern (20) des Hulsenschiebers (5) sind.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, da der Rotor (9)
zur Aufnahme des Hilsenschiebers (5) eine den
AuBenkonturen des Lagergehduses (15) angepaBte
Langsbohrung (22) und zwischen jeder Tasche (8)
und der Bohrung (22) zur Aufnahme der Stege (18)
des Hulsenschisbers (5) jewsils der Dicke (s) der
Stege (18) angepaBte Léngsschlitze (23) angeord-
net sind.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, gekennzeichnet durch folgende Merkmale:
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20

25

30

35

40

45

50

55

a) der VerschiuB (3) ist vor und hinter der
Nute (21) quer zu einer von der Rotorachse (25)
bis zur Achse (26) der Steuerwaize (2) reichenden
Ebene (24) paarweise mit nach auBen gerichteten
Flhrungsrollen (27) ausgeristet, die im vorderen
und hinteren Bereich des VerschiuBes (3) gelagert
sind, wobei eine vordere und hintere Flihrungsrolle
(27) einer linken Seite in einer linken achsparallelen
und waffengehdusefesten Léngsflihrung (28) und
eine vordere und hintere Fiihrungsrolle (27) einer
rechien Seite in einer rechten achsparailelen und
waffengehdusefesten Lingsfihrung (29) geflhrt
werden,

b) die Fiihrungsrollen (27) weisen obere und
untere Schrégftichen (30) und die LAngsflhrungen
(28,29) entsprechend den Schrdgfldchen (30) pris-
menférmig ausgebildete Flinrungsfidichen (31) auf,

c) die beiden Lingsflihrungen (28,29) sind
jeweils mit Einsteligliedern (32) fur eine quer zur
Ebene (24) gerichtete prézise Flhrungseinstellung
ausgeristet.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daf die duBere Be-
grenzungswand einer fir den Ausschiebevorgang
der Hulsen (7) vorgesehenen Tasche (8) des Ro-
tors (9) durch die riickwértige Kontur (33) gines
sich in Ruhestellung befindlichen Patronen-Einlege-
hebels (34) gebildet wird.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 9, gekennzeichnete folgende Merkmale:

a) der Rotor (9) ist mit drei Taschen 8)
ausgeristet, von denen wahiweise eine von zwei
oberen und beidseits der Ebene (24) symmetrisch
angeordneten Taschen (8) dem HulsenausstoB
dient und diesen oberen Taschen (8) auBerhalb des
Rotors (9) jeweils ein nach vorn gerichteter Aus-
wurfschacht (35) zugeordnet ist,

b) zwischen beiden Auswurfschdchten (35)
und den beiden flr das Ausschieben der Hulsen
(7) vorgesehenen Taschen (8) sind Arme (37,38)
eines quer zur Verbindungslinie (24) verschiebba-
ren Schiebers (36) vorgesehen, von denen der eine
Arm (38) den Weg zum Ausschieben der Hilse (7)
in einen Auswurfschacht (35) freigibt und der ande-
re Arm (37) jeweils den Durchgang zum anderen
Auswurfschacht (35) versperrt und eine vordere
Begrenzungswand flir eine einzufiinrende Patrone
(6) darstellt.
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