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Den foreliggende oppfinnelse vedrorer en stromKilde med sterkt
fallende spenning-strom-karakteristikk, bestdende av en fler-
fasetransformator med. lav magnetisk spredning (lav reaktans),
en til dens sekundervikling tilkoblet flerfaselikeretter med .
styrbare ventiler, en tennvinkelgiver anordnet for til de styr-
bare ventilene & tilfore tennpulser med en fasestilling be-
stemt av stdrrelsen av et til tennvinkelgiveren tilfort, av-
en likestrom eller likespenning bestaende styresignal, samt

en styresignalgiver som tilveiebringer nevnte styresignal,
hvilken styresignalgiver omfatter koblingsanordninger for til-
veiebringelse av en konstant, innstillbar forste komponent
(grunnkomponent) av styresignalet og koblingsanordninger som .
innefatter et sveisestromfdlende organ for tilveiebringelse
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av en til grunnkomponenten motrettet, til sveisestrommen propor-

jonal andre komponent av styresignalet.

At stromkilden har sterkt fallende spenning-strdm-karakteristika
skal her forstds saledes at kortslutningsstrdmmen hoyst ndr opp
til halvannen gang arbeidsstrommen (buestrommen).

Ved en i det amerikanske patentskrift nr. 3.530.359 beskrevne
stromkilde av dette slag oppnas den innstillbare grunnkomponen-
ten av styresignalet ved sammenlagring av to delkomponenter, som
er innstillbare hver for seg. Nermere bestemt finnes et inn-
stillingsorgan for den fdrste del-komponent og to av hverandre
og av nevnte innstillingsorgan uavhengige innstillingsorgan for
den andre delkomponenten. Det ene av de to sistnevnte regqu-
leringsorgan tjener ogsa til innstilling av karakteristikkens
helning ved innstillning av forholdet mellom den nevnte andre
komponenten av styresignalet og sveisestrdmmen. For & stille
inn en viss sveisestrom og en viss helning av karakteristikken
mé& sveiseren sdledes stille inn tre adskilte innstilliﬁgsorgan,
hvilket gjor innstillningen vanskelig. Den kjente sveisestrom-
kilden har dessuten den ulempen, at sveisestrémmen sterkt
varierer med nettspenningen. Nettspenningsvariasjonenes.for—
styrrende innvirkning O©ker i samme grad som karakteristikken
dvviker fra den vertikale. For i mest mulig grad & redusere

den forstyrrende innvirkning av nettspeﬁningsvariasjonene ma
helningen stilles sd bratt som muylig, dvs. karakteristikken ma
gjbres sd nzr vertikal som mulig. P& den andre siden er det
velkjent ved sveisning med bekledde elektroder at kortslutnings-
stromstyrken ma overstige buestrommen i tilstrekkelig grad for

4 sikre en hurtig og forstyrrelsesfri forldpende drdpeover-
foring fra elektroden til arbéidsstykket og for a hindre "fast-
frysning " av elektroden og andre forstyrrende fenomen. Med

det beskrevne reguleringssystem er det derfor ikke mulig &
kombinere gode sveiseegenskaper med den onskelige ufSlsomhet

for nettspenningsvariasjoner.

°

Oppfinnelsen tilsikter a tilveiebringe en sveiéestrbmkilde av

det angitte slag, hvilken ikke oppviser de ovenfor papekte ulemper.

Stromkilden ifclge oppfinnelsed kjennetegnes ved at styresignal-

giveren dessuten omfatter koblingsanordninger for i styre-
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signalet & innfdre en til. sveisespenningen proporsjonal, tii
nevnte grunnkomponent motrettet tredje komponent, og at‘styreQ
signalgiveren er utstyrt med et organ for innstilling av forhol-
det mellom nevnte tredje komponent og :sveisespenningen uavhengig
av forholdet mellom nevnte andre komponent og sveisespenningen
for derved a endre spenning-strom-karakteristikkens helning.

Den hye sveisestromkilden ifdlge oppfinnelsen er enkel & stille
inn pa onsket stromstyrke og onsket helning av karakteristikken.
Folsomheten for. nettspenningsvariasjoner er.-praktisk talt uav.
hengig av karakteristikkens helning, som sdledes kan velges

med hensyn kun til de onskede sveiseegenskaper. Det har vist

seg at ved stromkilden ifdlge oppfinnelsen kan en tilstrekke-
lig:grad.iav ufdlsomhet for nettspénningsvariasjoner oppnds .ved
é,gjéremstrbmtilbakefbringsfaktorehxtilstrekkelig hoéy. Med strom-
tilbakefdringsfaktoren tilsiktes. déet: ved:dpen reguleringssldyfe
milte forhold4ﬁv/£31, hvor-/\I er. stérrelsen av en-endring av
strbmmenngjgnhom“det‘sveisestrémfﬁlende organet’ og Z}& er den
derav fremkalte endring_av' likeretterens .utgangsspenning. Trans-
formatoren. forutsettes:derved a.vare-tilkoblet' nominell nett-
spenning.:og. likeretteren & vere innstilt pa. en utgangsspenning

innenfor_buespenningsomrédet..

Ifolge oppfinnelSen‘én;kobiinggandndningene for tilveiebringel-
se av nevnte andre komponent: tilpasset' for tilsammen med“-tenn-
vinkelgiveren og;likeretteren-a:gi en stromtilbakeforingsfak-
tor pd. minst 1,5 volt/ampere, fortrinnsvis minst omkring- 2,5
volt/ampere. Verdier:som.overstiger. 5° volt/ampere kan medfére
risiko for instabilitet hos reguleringssystemet og bor-derfor

unngas. .

Oppfinnelsen skal na nzrmere forklares i tilknytning til’
vedlagte tegning; pd hvilken

Fig. 1 er et koblingsskjema for et eksempel pd en sveisestrom- -

kilde ifolge oppfinnelsen.
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Fig. 2 er et strdm-spenningsdiégram som illustrerer virkemdten

av anordningen ifolge fig. 1,

Fig. 3 er et koblingsskjema for et andre utfdrelsescksempel av
en stromkilde ifolge oppfinnelsen,

Fig. 4 er et strOm-spenningsdiagram som illustrerer virkemdten
av anordningen iftlge fig. 3,

Fig. 5 er et koblingsskjema som i mer detalj viser utforelsen
av en stromkilde ifolge oppfinnelsen av hovedsakelig samme slag
som den i fig. 3 illustrerte,

Fig. 6 er et strom-spenningsdiagram som illustrerer virkematen

av anordningen ifdlge fig. 5,

Fig. 7 er et koblingsskjema for en av de i anordningen i fig. 5
inngdende tennvinkelgiverne, og

Fig. 8 viser spenning-tid-diagram for spenningene i visse punkter
av koblingsanardningen ifdlge fig. 7.

Den i fig. 1 sveisestrdmskilde bestar av en trefaseﬁranéformator
1 med lav swredning, som ved klemmene R, ¥, T er. tilkoblingsbar:
til et trefasenett og som mater en likeretter 2 med styrbare
ventiler. Den til likeretteren tilkoblede sveisestrOmkrets
inneholder en induktor 3 og en polomkobler 4, hvilken sistnevnte
muliggjor innstilling av korrekt polaritet-for sveiseelektroden 5
i forhold til arbeidsstykket 6. En sdkalt frildpsventil 7 er
innkoblet mellom induktorvinningens til likeretteren tilkoblede
ende og den andre sveisestrOmlederen. Likeretteren 2 er styrt

av en tennvinkelgiver 8, som pad kjent mdte er anordnet for til

de styrbare ventilenes styreelektroder & utsende med nettspenningen
synkrone tennpulser, hvis fasestilling som bestemmer tennings-
tidspunktet reguleres av et styresignal tilfort til tennvinkel-
giveren av en forsterkeranordning 9. Til forsterkeranordningens
9 inngangsside er tilkoblet tre motstander .10, 11, 12. Mot-
standen 12 er tilkoblet.til et bevegelig uttak 1l3a pd et poten-
siometer 13 som er tilkoblet en konstantspenningskilde 14 og
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gjennomstrmmes saledes av en konstant strom med en ved hjelp

av potensiometeruttaket 13a regulerbar storrelse. Mot standen
10 er tilkoblet en sveisestrdmgiver som bestar av en i den ene
sveisestromlederen innkoblet shunt 15. Motstanden 11 er til-
koblet et bevegelig uttak 16a pa et potensiometer 16 som er
tilkoblet sveisespenningen. Motstanden 10, 11 gjennomstrdmmes
sdledes av strdmmer som er proporsjonale med sveisestrdmmen

resp. sveisespenningen. De med "P'" markerte punkter i dia-
grammet er galvanisk forbundet med hverandre pa ikke vist mate

og ligger pa styresignalgiverens nullpotensial. De tre

strommene gjennom motstandene 10, 11, 12 adderes algebraisk

i forsterkeranordningens inngangsmotstand. Polariteten er sa-
ledes valgt, at strommene fra motstandene 10, 11 flyter i mot-
satt retning mot strommen fra motstanden 12. Den resulterende
_inngangsspenningen til forsterkeranordningen 9 og dermed ogsd
dens utgangsspenning blir sdledes lik forskjellen mellom en
konstant kemponent og summen av en strdm- og en spenningsavhengig
komponent. Det sdledes oppbygde styresignalet tilfdres tenn-
vinkelgiveren 8 og bestemmer fasestillingen av de av den samme
til likeretteren 2 avgitte, med nettspenningen synkrone tenn-
pulsene. Ved den beskrevne tilbakekoblingen av strom og spenning
gis likeretteren en fallende karakteristikk, hvis stilling er
bestemt gjennom innstillingen av potensiometerene 13 og 16,
nermere bestemt sdledes at innstillingen av potensiometeret 13
bestemmer storrelsen av kortslutningsstroémmen, mens innstillingen
av potensiometeruttaket l6a pa potensiometeret 16 bestemmer

-
karakteristikkens helning,..

For ved den beskrevne anordningen & hindre variasjoner i den

til klemmene R, F, T tilforte nettspenning fra i skadelig grad
4 pavirke sveisnings-betingelsene bor ifdlge oppfinnelsen, strom-
tilbakefdringsfaktoren utgjore minst 1,5 volt/ampere. Vil man
direkte male stromtilbakekoblingsfaktoren, kan man f.eks. ga

til verks pa fdlgende méte. Forbindelsene mellom punktene x

og xl og mellom punktene y, yl brytes. - Mellom punktene X og y
tilkobles en uavhengig spenningskilde med sin plusspol til
punktet x og sin minuspol til punktet y. Mellom punktene y og z
tilkobles en uavhengig stromkilde med sin plusspol til punktet

Z og sin minuspol til punktet y. Spenningskildens og/eller
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strémkildens klemspenninger avpasses sdledes, at likeretteren 2
gir en utgangsspenning innenfor omradet for normale sveise-
spenninger. Man endrer nu den av stromkilden leverte strom
gjennom madleshunten 15 med en viss verdi AI, f.eks. 1 ampere,
og maler den derav fremkalte endringen AV (i volt) av like-
retterens 2 utgangsspenning. Forholdet AV/AI er anordningens
stromtilbakefdringsfaktor.

For & vare ndyaktig burde likeretteren ved malingen vare til-
koblet en belastningsmotstand sdledes avpasset, at likeretteren
gir en strom av samme storrelsesorden som den buestrdmmen som
tilsvarer den innstilte spenningen. Den feil som oppstar ved at
mdlingen foretas ved ubelastet likeretter, er imidlertid negli-

sjerbar.

Stromtilbakeforingsfaktoren er, som man innser, avhengig av mdle-
shuntens 15 resistans, stérrelsen av motstanden ' 10, forsterker—
anordningens 9 forsterkningsforhold, samt forsterkningsforholdet
for det av selve likeretteren 2 og dens tennvinkelgiver 8 be-
‘stéende system. Sistnevnte forsterkningsforhold likesom i regel
ogsa maleshuntens resistans kan betraktes som gitt, hvorfor man
sdledes ma& avpasse motstanden 10 og forsterkeranordningen 9
forsterkningsforhold sdledes, at onsket strdmtilbakefdrings-

faktor oppnas.

Potensiometeret 16 har foruten uttaket l6a ytterligere et be-
vegelig uttak 16b som over en kondensator 17 er tilkoblet den
leder som forbinder uttaket 16a med motstanden 11. Uttaket

16b ligger pa et punkt pa potenisometeret med hdyere potensial
enn uttaket l6a. Kondensatorgrenen er strdmlés sa lenge sveise-
spenningen er konstant, og pavirker altsd ikke den statiske
karakteristikken. Nar en endring av spenningen mellom sveise-
strémlederne opptrer, flyter det gjennom kondensatoren 17 en
lade~ eller utladningsstrom, som Sker storrelsen av den inn-
tredende endringen av strdmmen gjennom motstanden 1l. Anordningeﬁ
arbeider sdledes for, sd lenge ladnings- resp. utladningsstrommen
bestdr, & stille inn en helning av karakteristikken, som er
mindre bratt enn denstatiske. Ved en kortslutning mellom

elektrode og arbeidsstykke arbeider saledes anordningen i de forste
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oyeblikkene for a innregulere en storre kortslutningsstromstyrke
enn den av den statiske karakteristikken bestemte, hvilket er
en fordel.

Ved hevningen av en kortslutning elektrode-arbeidsstykke arbeider
anordningen ved kondensatorgrenens innvirkning for i de forste
dyeblikkene & stille inn en buestrdm, som er mindre enn den
stasjonzre. Vil man unngd denne effekt, kan man f.eks. anvende
den modifiserte koblingen ifdlge fig. la. Xondensatoren er her
forbundet med ledningen til motstanden 11 over en likeretter-
ventil 18 som er saledes vendt, at den kun tillater utladning
av kondensatoren. For ladningen av kondensatoren er det an-
ordnet en andre likeretterventil 19 som er tilkoblet den ende
av potensiomteret 16, som ligger pS nullpotensialet. Den
ladningsstrém gjennom kondensatoren 17, som opptrer ved en
O0kning av spenning mellom sveisestromlederne, hindres herved

i & pavirke strdmmen gjennom motstanden 11.

Fig. 2 illustrerer den beskrevne anordningens virkemdte,

Linjen 20 betenger strodmkildenskarakteristikk ved full utstyrihg
(permanent ledende ventiler). Linjen 21 gjengir en gjennomsnitt-
lig karakteristikk for sveiselysbuen. Linjere22, 23 er to
karakteristikker for stromkilden, som adskiller seg ved ulike

kortslutningsstrémmer.Iol resp. I {tilsvarende hver sin inn-

stilling av potensiometeruttaket gga) og ulike steilheter (til-
svarende ulike innstillinger av uttaket 1l6a). De strekede
linjene tilsikter & illustrere den transiente minskning av steil~
heten (6kning av kortslutningsstrdmstyrken), som fremkalles ved .

innvirkning av kondensatorgrenen i fig. 1 eller 1la.

Den i fig. 3 skjematisk viste utforelsesform av anordningen

ifdlge oppfinnelsen omfatter en trefasetransformator 26, hvis
sekundervikling mater en hovedlikeretter 27 og en hjelpelike-
retter 2é. Hovedlikeretteren er utstyrt med styrbare ventiler

for regulering av den angitte strom. Hjelpelikeretteren 28 er
oppbygget kun av (ustyrte) dioder. Begge likeretterne mater

en og samme sveisestrdmkrets, Hjelpelikeretteren er seriekoblet med
en motstand 29, som begrenser hjelpelikeretterens ko?tslutnings—
strém til en lav verdi. SveisestrOmkretsen inneholder en induktor
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30. Mellom induktorens forbindelse med stromkilden og den

andre sveisestrdmlederen er det anordnet en "frildpsdiode 31.
Likeretteren 27 er styrt av en tennvinkelgiver 32, som i likhet
med tennvinkelgiveren 8 i fig; 1 styres av et styresignal til-
fort av en forsterkeranordning 33. Til forsterkeranordningens
33 inngangsside er tilkoblet fire motstander 34, 35, 36, 37.
Motstanden 37 er tilkoblet et i den ene sveisestromlederen inn-
koblet sveisestromfdlende organ 38, f.eks. en madleshunt, og
gjennomstrdmmes sdledes av en med sveisestrdmmen proporsjonal
strom. Motstanden 36 er tilkoblet et bevegelig uttak 39 pa

et potensiometer 40 som er tilkoblet en konstant spenningskilde
41. iotstandene 35 er tilkoblet et bevegelig uttak 42 pa et
potensiometer 43, som mates med en med sveisespenningen varierende
spenning over en Koblingsanordning som nu skal beskrives. En
overfdringskrets 44 mates dels med sveisespenningen mellom
sveisestromlederne, dels med en konstant spenning fra et poten-
siometer 45 tilkoblet en konstant-spenningskilde 46. Over-
féringskretsen er sdledes utfdrt at den til en utgangsleder 47
avgir en spenning, som er proporsjonal med forskjellen med
sveisespenningen og en konstant spenning Vr' hvis stOrrelse er
1lik med eller stdr i et bestemt forhold til den fra potensio-
meteret 45 uttatte spenning. Den sdledes til lederene 47 avgitte
Spenning tilfdres et potensiometer 48, hvis uttak 49 er til-
koblet det ovenfor nevnte potensiometer 43. En mellom lederen
47 og potensiometerets 48 uttak 49 tilkoblet kondesator 50 har
samme oppgdave som kondensatoren 17 i anordningen ifdlge fig. 1.

De gjennom de tre motstandene 35, 36, 37 flytende strémmer gir
opphavet til en tilsvarende inngangsspenning til forsterkeran-
ordningen 33. Av det som er sagt ovenfor fremgdr det at denne
styrespenning inneholder ftlgende (statiske) komponenter:

a) En konstant, ved hjelp av potensiometeret 40 innstillbar
komponent.

b) En konstant, i samme retning som komponenten a virkende,
ved hjelp av potensiometerene 48 og 43 innstillbar komponent.
c) En med sveisespenningen varierende, i motsatt retning ‘til
komponenten a virkende komponent,idet proporsjonalitetsfaktoren
mellom denne komponent og sveisespenningen er innstillbar ved

hjelp av potensiometerene 48 og 43.
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d) En med sveisestrdmmen varierende, i motsatt retning til
komponenten a virkende komponent (fra det stromfdlende organet
38). '

Summéh av de to innstillbare komponentene a og b utgjdr den
konstaﬁte grunnkomponenten eller referansekomponenten i styre-
spenningeh bg tilsvarer siledes den styrespenningskomponent,

som ved anordningen ifdlge fig. 1 leveres av potensiometeret 13
og motstanden 12. Regulerihgssystemet fungerer pa akkurat

samme mate som i anordningen ifdlge fig. 1. Utfdrelsen ifdlge
fig. 3 medférer imidlertid visse‘pfaktiske fordeler i forhold
til‘utférelsen'ifélge gig; l. Ved denne sistnevnte skjer inn-
stillingens grunnkomponent ved.hjelpfav potensiometérkontakten
13a. EnAforékyvning av denne medfdrer en parallellforflytning
av karakteristikken. Karakteristikkens helning innstilles ved
hjelp awv potensiometerkbntaktén l6a. En forskyvning av denne
medférer'en vridning av karakteristikken omkring karakteristik-
kens Skjaringspunkt med: abscissen. betteAmedférer i sin tur
enibrskyvning'av arbeidspunktet (reguleringskarakteristikkens
skjeringspunkt med buekarakteristikken), nermere bestemt sdledes,
at en innstilling av mindre steilhet for reguleringskarakteri-.
stikken forskyver arbeidspunktet mot mindre strom. Denne for-
skyvning kan bli gahskeabetydeligu og: det er derfor ikke mulig

4 utstyre potensiometeret 13 med ern: gradering, som uavhengig av
den ved hjelp av potensiometeret 16: innstilte helning realistisk
angir den innstilte arbeidsstrdommen. Ved anordningen ifdlge
fig. 3 medforer en forskyvning av’ potensiometeret 40 uttak 39

en parallellforskyvning av reguleringskarakteristikken.. En
flytning av uttaket 49 pd potensiometeret 48 medforer en vridning
av reguleringskarakteristikken omkring dens skjeringspunkt S
(fig. 4) med den med abscissen (stromaksen) parallelle linjen
\Y =-Vr, hvor Vr er den forut omtalte, i overforingskretsen 44

tilfdrte, mot sveisespenningen virkende, konstante spenningen.

Fig. 4 viser foruten likeretterens karakteristikk 54 ved full
utstyring (konstant tente ventiler) et antall regulerings-

karakteristikker 55 - 60. Den strekede linjen angir den kon-
stante referansespenningen Vie- Av det som er nevnt ovenfor
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félger at den endring av arbeidsstrommen Ia’ som folger med en
endring av karakteristikkens steilhet ved gitt innstilling av
potensiometeruttaket 39 (idet karakteristikken vris omkring
punktet S), blir liten nar avstanden mellom punktet

S og buespenningskarakteristikken 61 er liten. I fig. 4 har

Vr blitt valgt omtrent lik med eller noe stérre enn den hdyeste
sveisespenning, som kan opptre. De endringer av arbeidsstrommen
Ia som forarsakes av endringer i steilhetsinnstillingen, blir
derved i praksis smd nok til & tillate en realistisk gradering
av potensidmeteret'39 efter arbeidsstrtm. Det er dog utén
videre mulig a velge referansespennin@en Vr sd lav at linjen\

vV = Vr skjerer buespenningskarakteristikken, om man vil sikre
at ikke engang forholdsvis store endringer av steilhetsinnstil-
lingen medforer noen Vesentlig'endring av arbeidsstrommen Ia‘

Man har funnet at for de beste sveiseegenskaper bor det rade ,
en viss forbindelse mellom arbeidsstrémmens stérrelse og karak-
teristikkens helning. Den prosentvise statiske stromokningen
Io - Ia
-1
konstant i det minste innenfor omrdde for middelhdye strom-

ved kortslutning, sdledes 100 x , bor vare omtrent

styrker. Ved hoye stromstyrker kan en minskning av den prosent-
Vise statiske strémdkningen vare tillatelig og hensiktsmessig.

I fig. 4 oppviser. ifdlge dette karakteristikken 55 - 58 en ved
stigende arbeidsstrdmstyrke avtagende steilhet, mens de to
karakteristikkene 59, 60 som tilsvarer de héyeéte’arbéidéstrém-
mene, ha samme steilhet som karakteristikken 58. Det kan i
visse tilfeller til og med vere hensiktsmessig & la karakteri-
stikkene ved de hdyeste strominnstillingene oppvise en med hdyer?
stréominnstilling tiltagende steilhet, i denne hensikt & unngd
overbelastning av strdmventilene. For lave strdmmer kan en

viss 6kning av den prosentvise statiske stromSkningen ved kort-
slutning vere tillatelig og hensiktsmessig, spesielt ved arbeids-
strommer som er mindre enn 50 ampere. Den statiske strémﬁkningen

ma dog i intet tilfelle overstige 50% av arbeidsstrémverdien.

For automatisk tilveiebringelse av det ovenfor forklarte forhold
mellom strémstyrkeinnstiilingen og reguleringskarakteristikkens
steilhet anordnes hensiktsmessig en kobling mellom potensiometerene
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40 og 43. I fig. 3 har denne kobling blitt antydet med et
felles mekanisk mandverorgan 51 som virker pd begge de bevegelige
potensiometerkontaktene 39 og 42, idet potensiometerenes karak-
teristikker bdr vare sdledes avpasset til hverandre at det
onskede forholdet oppnds. For det tilfelle at sveiseren ved en
situasjon dnsker & stille inn en steilhet, som avviker fra den
ved den sdledes normaliserte forbindelse gitte, kan han gjodre
dette ved & endre innstillingen av potensiometerkontakten 49
(hvilken normalt skal ha en konstant innstilling) noe. I
praksis har det imidlertid vist seg, at det neppe finnes noe
behov for denne variasjonsmulighet. ‘ -

Den over kondensatoren 50 til forsterkeranordningen tilforte
transiente reguleringsspenningskomponent reduseres av potéhsio—
meteret 43 i samme forhold som den statiske feguleringssbennings-
komponenten., Det har vist seg at den sdledes overforte transiente
reguleringsspenningskomponenten og den‘tilsvérehde transiente
stromokningen ved kortslutning ved de laveste stréminnstillingene
blir vel liten. For & avhjelpe dette er den til forsterker- V
anordningens 33 inngangsside tilkoblede motstand 34 over kon-
densatoren 52 blitt forbundet direkte med overfdringskretsens44
utgangsleder 47 for tilveiebringelse av en kompletterende, av
potensiometerets 43 innstilling uavhengige transient regulerings-
spenningskomponent, hvis stdrrelse kan avpasses ved hjelp av en
motstand 53. .

Ved smd sveisestrdmmer er den av ﬁovedlikeretteren avgitte

strom sammensatt av kortvarige  pulser adskilt av relativt lang-
varige stromldse intervaller. Den av hjelpelikeretteren 28 an-
gitte, lave grunnstrdm shunter disse intervall og tilveie-
bringer sdledes ved lave strdmmer en gunstigere strdm-tid-kurve
for stromkilden som helhet. I utforelseseksempelet ifdlge fig.

3 er hjelpelikeretteren tilkoblet samme transformatorvikling som
hovedlikeretteren 27. Det er imidlertid ogsd mulig & tilkoble
hjelpelikeretteren til en spesiell vikling i transformatoren 26
eller til en egen transformator, fortrinnsvis med hdyere spenning

enn den vikling, som mater hovedlikeretteren.
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Ved maling av strdmtilbakefdringsfaktoren for reguleringssldyfen
i anordningen ifdlge fig. 3 ma enten hjelpelikeretteren 28 bort-
kobles eller mélingén gjobres ved belastet likeretter, som forut -
forklart.

Den i fig. 5 viste anordning har en hovedtransformator utstyrt
med en primervikling 65 og en sekundzrvikling 66. Dessuten
finnes en ekstra vikling 67 som ikke overfdrer noen sveise-
effekt men kun har til oppgave & levere en for styrningen néd-
vendig spenning. Sekundarviklingen er tilkoblet dels til en
hovedlikeretter sammensatt av tre dioder 68 og tre tyristorer
69, dels til tre dioder 70 som sammen med diodene 68 danner en
hjelpelikeretter. Likeretterens ene pol er tilkoblet sveise-
elektroden 71; Den andre polen er over en mdleshunt 72 og en
sveiseinduktor 73 tilkoblet arbeidsstykket 74. Hjelpelike-
fetteren er i serie med en begrensningsmotstand 75 tilkoblet

' sveisestrémkretsen parallelt med hovedlikeretteren 68 - 69.
Mellom sveisestromlederne 76, 77 er innkoblet en- frilopsdiode
78.

De tre tyristorene 69 er styrt av hver sin tennvinkelgiver 79,

80, B8l, ved at hver og en av disse er fDrbunéet med styreélektroden
i en av tyristo:ene 69 over en tennpulsleder 82, 83, 84 (for
enkelhets Skyld ikke tegnetvi sin helhet). Oppbygningen av dis-

se tennvinkelgivere vil bli beskrevet lengre frem i tilknytning -
til fig. 7.

Den for reguléringsutrustningen nddvendige mandverspenningen ut-
tas fra en med midtuttak 85 utstyrt sekundzrvikling 86 av en -
til nettet tilkoblet enfasetrahsformator 87. Spenningen -like-
rettes av en likeretter 88. Den likerettede spenningen ut-
jevnes av et av kondensatorer 89 og motstander 90 oppbyoget filter
og stabiliseres av et par seriekoblede zenerdioder 91 som er
innkoblet mellom den positive manoverspenningsleder 93 og den
negative mandverspenningslederen 94. Den ledef som forener
zenerdiodene med hverandre er tilkoblet midtuttaket 85 og til en
null-leder 92, )
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Hovedlikeretterens positive pol er tilkoblet null-lederen over
en leder 95. Den pa hovedlikeretterens andre pol beliggende,
relativt null-lederen 92 negative spenning tilfdres efter ut-
jevning i et RC~filter 96 over en leder 97 til den ene enden av
en motstand 98, hvis andre ende tilkobles inngangen av en opera-
sjonsforsterker 99. Nevnte inngang er dessuten over en mot-
stand 100 tilkoblet den konstante positive spenningen pa mandver-
lederen 93. Den tilforte spenningen er proporsjonal med en
stdrrelse som er lik kvotienten mellom den konstante spenningeﬁ
og lederen 93 og motstandens 100 resistans, minsket med kvotienten
mellom sveisespenningén pa lederen 97 og mbtstandehs 98 resi-
stans. Operasjonsforsterkeren er tilbakekoblet over en motstand
101l og en med denne parallellkoblet.diode 102. Operasjonsfor-
sterkeren gir ved inngangsspenningen null utgangsspenningén’nuli
og avgir ved positiv inngangsspenning en til inngangsspenningen
© proporsjonal negativsutgangsspenning. Ved negativ inngangsspen-
ning (dvs. hvis den sveisespenningsavhengige stdrrelsen i inn-
gangsspenningen overstiger den konstante stdrrelsen) gir for-
sterkeren utgangsspenningen null, eftersom dioden 102 forhindrer
tilstedevarelse av en positiv utgahgsspenning. Hvis man med "
K betegner en proporsjonalitetskonstant, med Vg sveisespenninééﬁ
og med V. en konstant spenning avgir sdledes operasjbnsfpr-'
sterkeren en spenning Vot = K (VS -’Vr), sd lenge VS er mindre

t
enn Vr' 0og en utspenning Vu = O nar Vs er storre eller 1ik med

Vr.' Nevnte utspenning tilgéres et mellom operasjonsforsterkeren
99 utgang og null-lederen 92 innkoblet potensiometer 103, hvis
uttak 104 er tilkoblet ytterligere en mellom nevnte uttak og '
null-lederen 92 innkoblet potensiqmeteranordning bestdende av
motstanden 105 i serie med motstanden 106. Motstanden 105 er en
lysfSlsom motstand, hvis resistans varierer med strialningen fra
en fotodiode 105a, nzrmere bestemt sdledes at den minsker nar
den innfallende stralingen Sker. Potensiometerne 103 og 105-106
tilsvarer potensiometerene 48 resp. 43 i fig. 3. Forhindelses-
punktet mellom motstandene 105 og 106 er tilkoblet den ene enden
av en motstand 107, hvis andre ende er tilkoblet en inngangs-
leder 108 til en forsterkeranordning 109, som tilsvarer for-
sterkeranordningen 33 i fig. 3.
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Mellom operasjonsforsterkerens 99 utgang og potensiometeruttaket
104 er innkoblet en kondensator 110 som har samme funksjon som
kohdensatoren 50 i fig. 3. Videre er det mellom operasjonsfor-
sterkerens utgang og null-lederen 92 innkoblet en kondensator
111 i serie med en motstand 112, idet forbindelsespunktet mellom
disse elementer er tilkoblet forsterkeranordningens 109 inngangs-
leder 108 over en motstand 113. Denne krets har samme funksjon.
som den pd samme mdte oppbygde krets 52, 53, 34 i fig. 3.

Mellom null-lederen 92 og den negative mandverspenningslederen

er det innkoblet et potensiometer 114. Den ved hjelp av dets ut-
tak_bllS regulerbare negative spenning pavirker fotodioden 105a.

i serie med en motstand 116 og tilfdres dessuten til den ene
-énﬁen av en motstand 117, hvis andre ende er tilkoblet forsterker-

anordningenleQ inngangsleder 108.

Det over méieshunten 72 opptredende, til sveisestrommen proporsjon-
aie spenningsfall tilfbres<pﬁer et av motstanden 178 og konden-
satoren 179 bestdende utjevningsfilter og en seriemotstand 118

til inngangen av en over en motstand 119 tilbakekoblet operasjons-
forsterker 120. Dens utgangsspenning hvilken er positiv i for-
hold til null-lederen 92 og proporsjonal med sveisestréﬁmen,
tilféres den ene enden av en motstand 149, hvis andre ende er
tilkoblet forsterkerers 109 inngangsleder 108.

Av det ovenfor nevnte fremgar at den til forsterkeranordningens
109 inngangsleder 108 tilfort styrespenning inneholder fdlgende
statiske komponenter: ) )

a) En konstant, ved hjelp av potensiometeret 114 innstillbar,
negativ komponent. .

L) En av operasjonsforsterkeren 99 over potensiometerne 103 og
105 -106 levert komponent som er null sdlenge sveisespenningen
overstiger en gitt verdi Vr og som, ndar sveisespenningen Vs
understiger verdien Vr’ antar en til forskjellen Vr,—'Vs propor-
sjonal, negativ verdi. ‘

c) En av operasjonsforsterkeren 120 levert, positiv komponent

proporsjonal med sveisestrdmmen.

Forsterkeranordningen 109 bestdr av en operasjonsforsterker 121
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utst&rt med en tilbakekoblingskrets som inneholder tre paral-
lellkoblede gréner, av-hvilke den forste inneholder en motstand
122, den andre seriekoblingen av en motstand 123 og en kondensa-
tor 124, og den tredje en diode 125 med sadann polaritet, at
den begrenser operasjonsforsterkerens utsignal til positive
spenninger.A Operasjonsforsterkeren 121 er i likhet med de
Svrige i skjemaet viste operasjonsforsterkere sdledes utfért at
dens utgangsspenning har moﬁsatt polaritet til den tilforte
inngangsspénningen.

Forsterkeranordningens 109 utsignal tilfores over en leder 126
"til hver og en av tre tennvinkelgivere 79, 80, 8l. Tennvinkel-
give?ne’tilfbres mandverspenning over de til mandverspennings-
lederne 93, 94 og null-lédéren 92 tilkoblede ledere 127, 128 og
129 res. béssutenvtilféres til hver og en av tennvinkelgiverne
en pulserende spenning fra en til hovedtransformatorens ekstra
vikling‘67 tilkoblede likeretteranordning, bestdende av tre.
med hverandre parallellkoblede fasegrener, som hver -bestdr av
likeretterventiler 130, 131 i serie med en motstand 132. Ekstra-
viklingens 67 utgangsklemmer er tilkoblet til forbindelses-
punktet mellom de to likerefterventilene i hver sin av fase-
dgrenene. Sammenkohiingspunktet mellom de tre motstandene

132 er tilkoblet den negative mandverspenningsledningen 94.

De relativt til sistnevnte ledning Varierende, positive spenninger
over de tre motstandene tilfdres over ledere 133, 134, 135 til
hvér sin av de tre tennvinkelgiverne 79, 80, 8l. Tennvinkel-
givernes kobling og virkningsmdte beskrives nermere i tilknyt-
ning til fig. 7 og 8. Inntil videre er det tilstrekkelig a
nevne'; at fasestillingen for de av tennvinkelgiverne avgitte
tennpulsef " varierer i aﬁhengighet,av sférrelsen av det over
ledningen 126 tilfdrte styresighal pad slik mdte, at tyristorene’
forblir konstant-spe:ret sdlenge styresignalspenningen er null, .
og at ved tilstedeverelse aﬁ en styresignalspenning tyristorene
holdes tent under en med styreéingalspenningens storrelse
voksende tid. |

I fig. 6, som viser en gruppe karakteristikker tilsvarende ulike
innstillinger av potensiometeret 114, er det blitt anvendt samme

betegnelser som i fig. 4. Hver og en av de regulerte karak-
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teristikkene er sammensatt av en hellende del, f.eks. 56, som
tilsvarer den hellende karakteristikken i fig. 4, men kun
strekker seg opp til spenningen Vr , 0g en vertikal del, f.eks.
56a ved spenninger mellom Vr og den ved strdmkildens karak-
teristikk ved full utstyrning 54 gitte maksimumsspenning. Denne
vertikale del oppstar ved den ovenfor nevnte beskrevne virknings-
mate for forsterkerne 99, ved af dens utspenning forbklir ﬁull
for alle sveisespenninger som overstiger Vo slik at i dette
spenningsomrade kun stromtilbakekoblingen er virksom.

Spenningen V. legges hensiktsmessig innenfor omradet 40 = 50

volt.

Vedrdrende valget av karakteristikkens helning i forhold til
strominnstilling gjelder de i tilknytning til fig. 4 angifte»
synspunkter. Som der forklart bor karakteristikkens steilhet
minskes ved stigende strominnstilling opp til en viss strém men
bibeholdes omtrentlig konstant ved de hdyeste strdminnstillingene

( karakteristikkene 58 - 60). Ved anordningen ifdlge fig. 5 er
dette blitt oppnddd ved en slik avpasning av karakteristikken

for den av fotodioden 1l05a og den lysfdlsomme motstanden 105 be-
stéénde reguleringsenhet, at motstandens105 resistans minskes

ved stigende spenning fra potensiometeret 114 kun til en viss grense
bg forblir hovedsakelig konstant ved ytterligere Skning av spenningen.

I.forbindelse med fig. 4 blir nevnt at linjen vV = Vr eventuelt
kan legges dik - at den skj@rer buekarakteristikken. Ved anord-
ningen ifodlge fig. 5 er dette imidlertid ikke hensiktsmessig,
eftersom arbeidspunktet bor ligge pd den hellende delen av
karakteristikken., For & gjdre forskjellen mellom buespenningen
og referansespenningen V. liten kan man imidlertid la ogsa
innstillingen av referansespenningen Vr variere med strominn-
stillingen, nemlig slik at referansespenningen stiger ved inn-
stilling av stigende strom. Fig. 6a illustrerer denne mulighet,
hvilken kan realiseres f.eks. ved at man gjor motstanden 100
regulerbar og anordner en slik kobling mellom dens innstilling
og potensiometerets 114 innstilling, at motstanden 100 minskes

ved tiltagende potensiometerspenning.
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I den foregdende beskrivelsen av virkningsmdten av forsterker-
anordningen 109 ble det forutsatt at dens andre inngangsleder

136 konstant ligger pa null-lederens 92 potensial. I anordningen
ifdlge fig. 5 inngdr imidlertid en spesiell krets, som tilf&rer
inngangslederen 136 en negativ forspenning, sdlenge sveiselike-
retteren er belastet. Forsterkeren 109 avgir da ingen utspen-
ning som f£ar tilfdlge at svelselikeretterens tyristorer er helt
nedstyrt. Hensikten dermed er & hindre en kraftig strémrusning

i startéyeblikket. ' o

Den ovenfor nevnte spesielle kretsen er utstyrtmed to transistorer
137, 138. Transistorenes emittere 139, 140 er begge tilkoblet
null-lederen 92, mens kollektorene 141, 142 er tilkoblet den
negative mandverspenningslederen 94 over hver sin motstaﬁd 143
resp. 144, Videre er den ene transistorens 137 kollektor l41»
forbundet med den andre transistorens 138 basis over en motStan@
145, Transistorens 137 basis er tilkoblet forbindelsespuﬁkteﬁ'
Pl mellom to motstander 146, 147, av hvilke den ene er for-
bundet med den positive mandverspenningsleder 93, den andre med
den leder 97, som forer sveiselikeretterensi forhold til nuli—
lederen 92 negative utgangsspenning. Motstanden 146, 147 er
sdledes avpasset at punktet Pl f3ar negativ polaritet i forhold
£il null-lederen 92, sdlenge spenningen pa lederen 97 er hoy
(nzr tomgangsverdien), men antar positiv polaritet i forhold
til null-lederen nar sveiselikeretterens utgangsspenning faller
under en gitt verdi. Transistorens 138 kollektor 142 er for-
bundet med forsterkerensl12l iﬁngangsleder 136 over en motstand‘
148. 1Inngangslederen 136 er dessuten forbundet med null- ‘
lederen 92 over en motstand 150.

Den beskrevne kretsen virker pd fdlgende mate. Salenge tomgangs-
spenningen opptrer pa lederen 97 og punktet Pl derfor er negativt
er transistoren 137 ledende, mens transistoren 138 sperrer. Inn-
gangslederen 136 tilfdres under disse betingelser en negativ

spenning, som utgjdr en av potensiometeranordningen 144, 148,

150 bestemt del av den negative mandverspenningen., Forsterkerens
109 utgangsspenning er null og tyristorene uledende. Nar sveise~

likeretterens utgangsspenning faller sd meget at punktet Pl blir
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positivt, blir transistoren 137 uledende, mens transistoren 138
blir ledende og tilkobler forsterkerens 121 inngangsleder 136
til null-lederen 92 over motstanden 148.

Av det ovenstdende fremgdr at den av dioden 70 tilsammen med
diodene 68 dannede hjelpelikeretter i stromkilden ifdlge fig.

5 har en ekstra oppgave, .nemlig ogsd ved helt nedstyrte transi-
torer & opprettholde en tomgangsspenning, som pavirker den

nettopp beskrevne krets.

Koblingsskjemaet i fig. 7 vedrdrer tennvinkelgiveren 79 i fig.
. 5.. I fig. 7 gjenkommer lederen 127 som er tilkoblet den positive
mandverspennihgen, lederen 129 som er tilkoblet null-lederen,
lederen 128-som er tilkoblet den negative mandverspenningen,
1edereﬁ 133 som tilforer. de over en av motstandene 132 opp-
tredende, med nettspenningen synkrone spenningspulser, lederen
126 som tilféfer styresignalene fra forsterkeren 109, og lederen
82 til ténneléktroden i en av hovedlikeretterens tyristorer.

De over lederen 133 overfSrte likespenningspulser tilfdres

en av to motstander 151, 152 bestdende spenningsdelere, hvis
forbindelsespunkt er tilkoblet basisen & en. transistor 153, hvis
éﬁitter 6ver.led¢ren~128 er tilkoblet den negative mandver-
spenningen. Transistoren5153Akollektor er tilkoblet lederen 127,
hvilken férer den positive mandverspenningen over et RC-nett-
verk bestdende av en kondensator 154, ladningsmotstandene 155,
156, 157, en utladningsmotstand 158 og to dioder 159, 160,

Med motstanden 155 innstilles en Snsket ladningstidskonstant.
Forbindelsespunktet P2 mellom motstanden 156, kondensatoren 154
og dioden 159 er tilkoblet basisen av en transistor 162 og er
dessuten tilkoblet den null-spenning forende lederen 129 over

en diode 161 som er sdledes vendt, at den kun tillater positiv
potensial & opptre i punktet P2. Denne diode beskytter transis--
toren 162 mot overspenninger. En transistor 163 samvirker med
transistoren 162 ifdlge differensialforsterkerprinsippef.- Styre-
signalet for operasjonsforsterkeren 121 (fig. 5). tilféres over
ledningen 126 og en motstand 164 til transistorens 163 basis.
Transistorene 162} 163 har en felles emittermotstand 165.
Transistorens 163 kollektor er over en motstand 166 tilkoblet
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den positive mandverlederen over lederen 127 og dessuten
direkte tilkoblet basisen i en transistor 167, hvis emitter er
tilkoblet lederen 127. Transistoren 167 danner det forste
trinnet ien pulsforsterker, hvis andre og tredje trinn dannes
av transistoren 168 resp. 169. Transistorens 169 kollektor
tilfdres over motstanden 170, 171 en viss, av en spenningsdeler
172, 173 bestemt del av den negative manoverspenningen. Den
til tennelektroden i en av tyristorene 69 forende ledning 82

er over en seriemotstand 174 tilkoblet transistorens 169
kollektor over motstanden 170 og en med denne parallellkoblet
kondensator 175.

‘Tennvinkelgiverens arbeidsméte fremgdr av fig. 8, i hvilken

a viser spenningen pd lederen 133, b viser spenningen over
transistoren 153 i punktet P3, ¢ viser spenningen i punktet .

P2 (den heltrukne linjen 176) og den av operasjonsforsterkeren
121 over lederen 126 tilfdrte styresignalspenningen (den
strekede linjen 177), 4 viser spenningen i det mellom motstanden
170, 171 beliggende punkt P4, og e viser tennstrémmen gjennom
lednihgeﬁ 82.

Sa lenge den over lederen 133 innkommende spenningspulsen (fig.

8 a) bestdr, er transistoren 153 ledende og gjbr potensialet i
punktet P3 negativt (fig. 8 b). En iadningsstrbm flyter fra

den positive manoverspenningslederen 93 over lederen 127, mot-
standen 157, kondensatoren 154, motstandene 156, 155, transis-
toren 153 og lederen_128 til den negative mandverspennings-
lederen 94. Kondensatorens 154 oppladning medféfer, at spenningen
i punktet P2 faller (kurven 176 i fig. 8 ¢). Det med r markerte
plutselige spenningsfallet ved begynnelsenvav ladningsforldpet
forarsakes av spenningsdelervirkningen av motstandene 155 -156

og 157. Kondensatorens oppladning fortsetter inntil punktet P2
har oppnadnull-lederens potensial. Derefter forblir spenningen
konstant'(kurvedelen s). Nar spenningspulsen  pd lederen 133
opphdrer, blir transistoren 153 uledende. Kondensatoren 154 ut-
lades over motstanden 158 i serie med diodene 159, 160. Ut-
ladningsmotstandens 158 resistans er meget mindre enn ladningsmot-
standenes 155, 156, 157 resistans. Utladningen skjer derfor
hurtig (kurvedelen u), Punktet P2 likesom ogsd& punktet P3 befinner
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seg nu igjen pa den positive mandverspenningsledningens potensial

(kurvedelen v).

Transistoren 162 er ledende salenge dens emitterspenning er
stérre enn transistorens 163 til styresignalspenningen i lederen
126 svarende emitterspenning. Nar den sistnevnte emitterspen-
ningen blir déminerende, leder transistoren 163 og sperrer tran-
sistoren 162. Dette inntreffer ved skjzringspunktet mellom
kurven 176 og linjen 177 i fig. 8 c. Den opptredende pulsen
forsterkes i pulsforsterkeren i tre trinn. Nar transistoren

169 i siste forsterkertrinnet blir ledende,far punktet P4
positivt potensial (fig. 8 d). Dette tilveiebringer et strom-
stot gjennom kondensatoren 175 og et tilsvarende stromstot gjen-
nom ledningen- 12 (fig. 8 e). Tennstrdmmen brytes, nar punkt

P2 ved kondensatorens 154 utladning nar sa hdyt positiv potensial,
at transistorens 163 emitterspenning pd nytt overstiger og .
transistoren 163 blir uledende. Dette inntreffér ved skjerings-
punktet mellom ladningslinjen u (f£ig. 8 ¢) og linjen 177. Som
folge av dette blir ogsa transistoren 169 uledende, hvorved
punktet P4 umiddelbart antar et negativt potensial (fig. 8 d)
bestemt av de spenningsdelende motstander 172, 173. Den saledes
t;lveiebragte négative forspenningén pa tennelektroden hindrer
éyristbren i & tennes ved forstyrrelser. Neste tenning av
tyristoren kan skje forst efter at en ny spenningsimpuls (fig.

8 a) er blitt tilfért lederen 133,

Den beskrevne koblingen av tennvinkelgiveren har bl.a. den for-
del, at transistorenes (vanligﬁis store) tilvirkningstoleranser
ikke pavirker tennvinkelen. Kondensatorens 154 ladningsforldp
pavirkes kun av kondensatorens 154 kapasitet og ladningsmotstand-
enes ‘155, 156, 157 resistanser. Disse storrelser kan gjennom

de uunngdelige toleransene ikke forutsettes & vare like for alle
tre tennvinkelgiverne, men ved justering av kun en detalj pr.
tennvinkelgiver, nemlig motstanden 155, oppndr man uten videre

en for alle tre tennvinkelgiverne lik tidskonstant og dermed

ogsa et identisk ladningsforldp. Steilheten hos ladningskurven
176 er tilstrekkelig til & gi et skarpt bestemt skjaringspunkt
med den horisontale linjen 177, som tilsvarer det av operasjons-

forsterkeren 121 avgitte styresignal.
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Ved en praktisk utforelsesform av en sveisestrdmkilde utfdrt
ifolge fig. 5 med et strominnstillingsomrdde pa 30-400 ampere
gar stromtilbakefdringsfaktoren opp til ca. 3 volt/ampere.

Den av en nettspenningsvariasjon pd 10% forarsakede endring av
buestrommen er mindre enn 1% for alle strominnstillinger over
100 ampere. Ved strominnstillinger under 100 ampere tiltar
endringen av buestrommen for 10% nettspenningsvariasjon grad-
vis til en storste verdilpé ca. 2,5% for den laveste strominn-

stillingen (30 ampere).

Patentkrayvw

1. Strdmkilde for hdndsveisning med sterkt fallende spenning-
strom-karakteristikk, bestdende av en flerfasetransformator
med lav magnetisk spredning (lav reaktans), en til dens sekun-
dervikling tilkoblet flerfaselikeretter med styrbare ventiler,
en tennvinkelgiver anordnet for til de styrbare ventilene a
tilfore tennpulser med en fasestilling bestemt av storrelsen

av et til tennvinkelgiveren tilfort, av en likestrtm eller
likespenning bestdende styresignal, samt en styresignalgiver

som tilveiebringer nevnte styresignal, hvilken styresignalgiver
omfatter koblingsanordninger for tilveiebringelse av en konstant,
innstillbar forste komponent (grunnkomponent) av styresignalet
og koblingsanordninger som innefatter et sveisestromfdlende
organ for tilveiebringelse av en til grunnkomponenten motrettet,
til sveisestrdmmen proporsjonal andre komponent av styresignalet,
karakterisert ved at styresignalgiveren dess-
uten omfatter koblingsanordninger (16, l6a, 11, fig. 1; 44, 48,
49, 43, 42, 35, fig. 3; 97, 98, 99, l03-107, fig.5) for i styre-
signalet & innfdre en til sveisespenningén proporsjonal, til
nevnte grunnkomponent motrettet tredje komponent, og at styre-
signalgiveren er utstyrt med et organ (16a, fig., 1; 51, fig 3;
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104 eller 105, fig. 5) for innstilling av forholdet mellom
nevnte tredje kbmponent Oog sveisespenningen uavhengiqg av for-
holdet mellom nevnte andre komponent og sveisespenningen for

'y

derved a endre spenning-strom-Karakteristikkens helning.

2. Stromkilde som angitt i krav 1, kXar akter i-

sert ved at koblingsanordningene for tilveiebringelse
av nevnte andre komponent er tilpasset for tilsammen med tenn-
vinkelgiveren og likeretteren & gi en strémtilbakefodringsfaktor
pa minst 1,5 volt/ampere, fortrinnsvis minst omkring 2,5 volt/

ampere.
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