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A talalmany targya detergens kompozicidé, valamint
eljaras kalciumkivaléasok eltavolitasara. A taldlmény sze-
rinti detergens kompozicié kiiléndsen mosdgépekben vagy mo-
sogatdgépekben haszndlt detergens porokban alkalmazhatd.

Detergens kompozicidéknak tugynevezett "]1agyitdé" ha-
tast kell gyakorolniuk a mosdshoz hasznalt vizre. Ehhez a
vizben oldhatdé sék és a fehérnemd szennyezddéseiben toébbé-
-kevésbé oldhatd komplex alakokban jelen 1évd kalciumot és
magnéziumot el kell téavolitani. A kalcium és magnézium el-
tavolitasa torténhet vagy oldhaté komplexek képzése vagy
ioncsere vagy kivalasok képzése Gtjan. Ha kivalasok képzdd-
nek, ellendrizni kell annak folyamatat a fehérnemln vagy az
edényeken vagy a mosdgépen képz8dd lerakddasok elkeriilésé-
re.

Ismert, hogy a kivadlasok képzddését kiildndsen a kal-
ciumhoz és magnéziumhoz affinitast mutaté vizoldhatd poli-
merek hasznalata Gtjan szab&lyozhatjuk. A kivalasok képzo-
désének szabalyzasa azonban elégtelen mértékli és ezért
eredménytelen lehet. Ez a hatrany kildndsen azokban az ese-
tekben 1ép fel, ahol a detergens kompozicié a kalcium elta-
volitasara natrium-karbondtot tartalmaz.

A talalmany feladata ezért egy egyszerd megoldas
biztositasa kiilondsen a fenti hatrany megszilintetésére.

A taladlmany feladata tovadbba az emlitett megoldas
Gtjan olyan detergens kompozicié biztositadsa, amelyben a
kalcium eltavolitasat szolgald elsddleges anyagok nem fosz-
fatok vagy zeolitok.

Ezeket a kitdzétt és egyéb feladatokat a talalmany
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teljesiti, ehhez amorf alkalifém-aluminium-szilikatot hasz-
nal a detergens kompozicidban a kalciumkivalasok eltéavoli-
tasara.

A "kalciumkivalasok" kifejezésen a detergens kompo-
ziciéban 1évd valamely komponenssel ké&pz&dd kalciumkivalast
&értiink. Kozelebbrdl a kalciumkivalasokat a kalciumnak a de-
tergens kompozicibéban jelen 1évo alkalifém-karbonattal,
eldnydsen natrium-karbonattal bekévetkezd kicsapasa Gtjan
kapjuk. Ezen kalciumkivalasok keletkezhetnek azonban akkor
is, ha a detergens kompozicié kis mennyiségl foszfatokat,
igy natrium-tripolifoszfatot tartalmaz, amelyek oldhatatlan
alakba viszik a kalciumot.

Az amorf alkalifém-aluminium-szilikat, amelyet a ta-
1almany értelmében kalciumkivalasok eltavolitasara hasznal-
hatunk, ismert termék. Az eldallitasara hasznalt altaléanos
eljaras sorén alkalifém-szilikat és alkalifém-alumindt vagy
aluminium-szulfat oldatait elegyitik eldnydsen keverés kKoz-
ben, adott esetben alkalifém-hidroxidot adagolnak az elegy-
hez, amely gélesedik vagy kivalasok képz&dnek, ezt ismert
médon végzett szlrés, mosas és szaritas koveti.

A talalmany lényege eljaras kalciumkivalasok eltavo-
litasara, ehhez amorf alkalifém-aluminium-szilikatot hasz-
nalunk detergens kompozicidban.

A talalmany szerinti eljarast eldnydsen a detergens
kompoziciéban 1évd alkalifém-karbonattal, el&nydsen natri-
um-karbonattal kapott kalciumkivdlasok eltavolitasara foly-
tatjuk le.

A talalmany szerinti eljarashoz amorf alkalifém-alu-
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minium-szilikatként eldnydsen (I) altaléanos képletld vegyi-

letet

XMZO.yA].zO:;.ZSiOz.WHzO (I)

hasznalunk, ahol a képletben
M jelentése alkalifématom, eldnydsen natriumatom,
x értéke 0,2 és 2 kdzbtti szam,
y értéke 1,
z értéke 0,2 és 15 kdz8tti szam, és
w értéke 0-tél eltérd valdés pozitiv szam.

Amorf alkalifém-aluminium-szilikétként még eldnyo-
sebben olyan (I) &ltalanos képletd vegyililetet hasznalunk,
amelynek képletében

x értéke 0,8 és 1,2 kozdtti szam,
7z értéke 8 és 15 kozdtti szam, és
w értéke 0,3 és 9 kdzobtti szam.

A talalménynak megfelelSen legalabb 50 mg CaCO3/g
vizmentes aluminium-szilikat mértékd kalciumcserére alkal-
mas és/vagy 100 ml/100 g-ot, eldnydsen 150 ml1/100 g-ot meg-
haladd elnyeldképességl amorf alkalifém-aluminium-szilika-
tot hasznalunk (az elnyel&képességen "DOP" felvételt értink
az ISO 787/5 szamd nemzetkdzi szabvanynak megfelelden).

Amorf aluminium-szilikatra példaként emlithetjiik a
Tixolex 25 és 28 kereskedelmi nevl termékeket (gyartd és
forgalmazé cég: Rhone-Poulenc).

Ilyen szempontbdl a talalmany lényegéhez tartozik

detergens kompozicidé is, amely legaldbb egy alkalifém-alu-



minium-szilikatot, kalciumiont eltdvolitdé anyagként elsdd-
legesen alkalifém-karbonatot, eldnydsen natrium-karbonatot,
és legaldbb egy, kalcium-karbonat kristanyndvekedést gatld
anyagot tartalmaz.

A talalmdny szerinti detergens kompozicidban hasz-
nalt amorf alkalifém-aluminium-szilikat az eldz&ekben leir-
taknak felel meg, eldnydsen az ismertetett tulajdonsagokat
mutatja.

Az alkalifém-karbonat a taldalmény szerinti detergens
kompoziciéban a kalciumiont eltavolitd elsddleges anyagként
van jelen. A talalmany eldnyds kiviteli alakjanak megfele-
18en ezért a detergens kompozicidéban jelen 1é&vd alkalifém-
—karbonat minimalis mennyisége a kalciumion eltdvolitasahoz
sziikséges mennyiségnek felel meg. A detergens kompozicidé
kdzelebbrdl mentes foszfattdl és zeolittdél. A taldlmany egy
tovabbi megvaldésitasanak megfelelden a talalmany szerinti
kompozicidé a kalciumionok eltavolitasara érthetd mddon
egyéb anyagokat is, 1igy kiilénodsen foszfatokat, elsdsorban
natrium-tripolifoszfatokat vagy zeolitokat tartalmazhat.
Ezen detergens kompozicidkban az alkalifém-karbonat a jelen
1é6vé kalcium tobb mint felét eltavolitja; a detergens kom-
poziciéban jelen 1évd felsorolt anyagok teljes mennyiségé-
nek el kell érnie a kalciumionok eltavolitadsadhoz sziikséges
legkisebb mennyiséget.

Bizonyos detergens kompozicidkban az alkalifém-kar-
bonat ligossagot is biztosithat. Ezekben a kompozicidkban
az alkalifém-karbonat mennyisége a kalciumionok eltavolita-

sdhoz és a mosdlig megkivant pH-értékének biztositasahoz



szilkséges mennyiségnek felel meg. Ez a pH-érték &altalaban
nagyobb, mint 9, eldnydsen nagyobb, mint 10. A kompozicidk-
hoz hasznalhatunk kereskedelmi min&ségd alkalifém-karbona-
tokat.

A "mosdélig" kifejezésen a mosdgépben a mosasi ciklus
soran jelen 1év3 mosdszer (detergens kompozicid) vizes ol-
datat értjiik.

A "kalcium-karbonat kristalyndvekedését gatlé anyag"
kifejezésen olyan termékeket értilink, amelyek lehetdvé te-
szik kalcium-karbonat kristdlycsirdk novekedésének meggat-
l4sat anélkiil, hogy megakaddlyozndk a kristdlycsirdk létre-
jéttét. Anélkiil, hogy a jelenséget elméleti alapon meg ki-
vannank magyarazni, a kristalyndvekedést gatlé ezen anyagok
jelenléte ténylegesen a kalciumionok gyors eltlnésében jut
kifejezésre lathatd kivalasok képzddése nélkil, amikor ke-
mény vizhez alkalifém-karbonatot adunk. A kristalynéveke-
dést gatld ezen anyagok altalaban vizoldhatdé polimerek,
amelyek lehetnek biolégiai dton lebomlé anyagok. Alkalmaz-
haték azonban a citromsav, bork&sav és foszfonsavak (igy a
Dequest markanevl termék, forgalmazd cég: Monsanto) és azok
séi. A kristalyndvekedést gatld polimerek kozdtt kiildnSsen
a kovetkezdk emlithetdk: poliakrilsavak, kiilondsen a 2000
és 10 000 ko&zdtti molekulatdmegld valtozatok és azok s6i,
akril-malein vagy -vinil kopolimer savak, eldnydsen az
50 000 é&s 70 000 k&ézdtti molekulatdmegl valtozatok és azok
s6i, poliaszpartamsavak és sb6ik, valamint a 91 04 566 szami
francia szabadalmi bejelentésben leirt poliimid biopolime-

rek. Ezen biopolimerek COO~-tdltésslirGsége a 0-5 x 1074



mol/g polimer tartomdnyban véaltozhat, és a mosdélugban le-
jatsz6ddé hidrolizis soran a COO™-tOltésslruség értéke elér-
heti legalabb a 103 mol/g polimer értéket. A kristalyndve-
kedést gatld ezen anyagokat alkalmazhatjuk kiildén vagy keve-
rék alakjéaban.

A leirasban egyéb utalds hianydban a %-ban megadott
értékeken tomeg% értendd.

A mosashoz hasznalt, taldlmany szerinti kompozicid
eldnydsen 2-10 témeg% amorf alkalifém-aluminium-szilikatot,
10-30 tdmeg$ alkalifém-karbonatot és 3-15 tomeg% mennyiség-
ben kalcium-karbonat kristdlyndvekedését gatldé anyagot tar-
talmaz. A talalmany szerinti kompozicidé még eldnyOsebben 2-
-10 t&meg% amorf alkalifém-aluminium-szilikatot, 15-25 to-
meg% alkalifém-karbonatot és 3-6 todmeg% mennyiségben kal-
cium-karbonat kristilyndvekedését gatld anyagot tartalmaz.

A detergens kompoziciét eldallithatjuk barmilyen is-
mert eljarassal. Els8sorban hagyomdnyos eljardssal &llit-
hatjuk eld, amelynek sordn az alkotérészekkel vizes szusz-
penzidt (zagyot) képeziink, majd a kapott szuszpenzidét por-
lasztassal szaritjuk.

A talalmany szerinti detergens kompozicidé kedvezden
alkalifém-szilikatot, eldnydsen natrium-szilikatot tartal-
maz. Ezt a szilikatot beadagolhatjuk a mosdszer egyéb alko-
térészeit tartalmazé vizes szuszpenzibéba annak érdekében,
hogy ezt kdvetden a porlasztast egylitt végezhessiik el.

A taldlmany egyik eldnyds kiviteli alakjanak megfe-
lelden az alkalifém-karbonat és az alkalifém-szilikat ko-

granulidtum alakjaban van jelen. A mosdszer-kompozicid igy



tartalmazza az amorf alkdlifém-aluminium-szilikatot, a kal-
cium-karbonat kristalyndvekedését gatld anyagot és az alka-
lifém-szilikat-hidrat és alkalifém-karbondt alapG gdmbalaki
kogranulatumokat. Ezeket a kogranuldtumokat a 92 03 350
szamG francia szabadalmi bejelentés és a O 488 868 szam
eurépai kdzrebocsitadsi irat ismerteti. Ezeket a kogranula-
tumokat lényegében eldallitasi eljardsuk hatarozza meg. Ez
a kovetkezd miveletekbdl all:

a) alkalifém-szilikatot vagy alkalifém-szilikat és
-karbonat elegyét tartalmazé vizes oldatot alkalifém-karbo-
nat alapi, gdrdiildadgyat alkotd részecskékre vagy forgdé gra-
nulaléberendezésben 1év3, az eldzdekben emlitettel azonos
szilikat-karbonat-elegyen alapuld részecskékre porlasztunk,
ahol a gdrdiildagy vastagsdga és a porlasztott oldat aramla-
si sebessége gy van megvalasztva, hogy az egymassal érint-
kezd részecskék mindegyike képlékeny kogranuldtumma alakul-
jék,

b) adott esetben az a) miveletben kapott kogranula-
tumot szaritjuk.

Ezeket a miveleteket gy folytatjuk le, hogy a szaraz for-
maban kifejezett szilikat/szilikat anyaghoz kapcsolddd viz
aranya legalabb 33/100, eldnydsen 36/100 legyen.

Az a) és b) miveletek ko&zdtt a kogranulatomot eld-
nyésen témoritjik.

A szilikathoz kapcsoldédd vizen a targyalt vizes ol-
datban olyan vizet értiink, amely nem kdtddott a szilikat-
hoz, kiilondsen pedig nem kristdlyos alakban van.

A talalmany szerinti megoldés ezen valtozatanak meg-



felelden a kogranuldtumot utélagos adalékként adjuk a de-
tergens kompozicidhoz.

Mosogatdgéphez hasznalt, talalmany szerinti deter-
gens kompozicidban a kogranulatumot 3-90 tdmeg%, eldnydsen
3-70 tdmeg% mennyiségben haszndljuk a kompozicié tomegére
vonatkoztatva. Mosdégépben hasznalt, taldlmany szerinti de-
tergens kompoziciéhoz 3-60 tomeg%, eldnydsen 10-50 tdmeg%
kogranuldtumot hasznalunk a kompozicié tomegére vonatkoz-
tatva. (A megadott mennyiségek a kompozicié tomegére vonat-
koztatott szaraz szilikat tomegeként vannak megadva.)

A talalmany targyat képezd detergens kompozicidé al-
kotérészei mellett legalabb egy feliiletaktiv anyag is jelen
lehet a kompozicid tdmegére vonatkoztatva 8-30 tomeg%, eld-
nydsen 10-15 témeg% mennyiségben.

Ezen feliiletaktiv anyagok k&ézdtt emlithetjiik a ko-
vetkezdket:

- alkalifémszappan tipusd anionos felililetaktiv anya-
gok (8-24 szénatomos zsirsavak alkdlifémséi), alkalifém-
-szulfonatok (8-13 szénatomos alkil-benzol-szulfonatok, 12-
-16 szénatomos alkil-szulfondtok), oxietilénezett és szul-
fatalt 6-16 szénatomos zsiralkoholok, oxietilénezett és
szulfatalt 8-13 szénatomos alkil-fenolok, alkalifém-szulfo-
szukcinatok (12-16 szénatomos alkil-szulfoszukcinatok) és
hasonlodk,

- polioxietilénezett 6-12 szénatomos alkil-fenol ti-
pusi nemionos feliiletaktiv anyagok, oxietilénezett 8-22
szénatomos alifas alkoholok, etilén-oxid/propilén-oxid

tombkopolimerek és adott esetben polioxietilénezett karbon-
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sav-amidok,

- alkil-dimetil-betain tipusi amfoter feliiletaktiv
anyagok,

- alkil-trimetil-amménium- vagy alkil-dimetil-etil-
—amménium-klorid vagy -bromid tipusG kationos feliiletaktiv
anyagok.

A mosbészer-kompoziciéban kiilénbdzd kiegészitd alko-
térészek lehetnek jelen, ezek lehetnek:

- nitril-ecetsav a teljes formdlas toémegére vonat-
koztatva 10 %-ig terjedd mennyiségben,

- perborat, perkarbonat, kldér-izocianurat vagy
N,N,N',N'-tetraacetil-etilén-diamin (TAED) tipusa fehéritd-
szerek a detergens kompozicid &ssztdmegére vonatkoztatva 30
$-ig terjedd mennyiségben,

- karboxi-metil-celluldéz vagy metil-celluldéz tipusd
ijralerakddast meggatld szerek a detergens kompozicid Ossz-
tdmegére vonatkoztatva legfeljebb 5 % mennyiségben és

- detergens porokhoz szokdsos natrium-szulfat tipusia
td1ltdanyagok a kompozicié Ossztdmegére vonatkoztatva 50 %-
-ig terjedd mennyiségben.

A kdvetkez8kben a talalmanyt nem korlatozd jellegd
példikkal szemléltetjik.

1. osszehasonlité példa

A kalcium elvalasztadsanak kinetikaja

100 ml vizbdl &116 fiirddben mérjiik a szabad kalcium
mennyiségét kalciumra nézve ionszelektiv elektréd segitsé-
gével (gyartd cég: Orion).

A viz kalcium*t-koncentraciéja 3 mol/liter.



A vizben 1évd kalciummal k&élcsdnhatésba 1épd 0,1 g
szaraz anyagot adunk a vizhez a t = 0 idd&pontban.

Ebben a példaban csak natrium-karbonatot hasznalunk.

2. és 3. példa

Az 1. ©osszehasonlitd példéhoz»hasonlé médon jarunk
el azzal az eltéréssel, hogy a natrium-karbondthoz Tixolex
25 kereskedelmi nevi terméket adunk a kovetkezd tdmegarany-
ban: Tixolex 25/karbonat = 75/25 (2. példa), Tixolex
25/karbonat = 25/75 (3. példa).

Az eredményeket az I. tdblazat foglalja &ssze. Ebben

a tablazatban a koncentracié mol/liter egységben van kife-

jezve.
I. tablazat
Példa (cattle=g [Ca**lt=100ms (€a"Flt=300ms
1 3 0,25 0,1
2 3 1,5 0,8
3 3 0,1 0,05

4., és 5. példa

Mosdgéphez szant két detergens formalast vizsgaltunk
meqg.

A kogranulatumok szintézise

A granuldlérendszer 800 mm atmérdjd és 100 mm mély-
ségli lapos tdlcabél &ll. A granulalas soran a forgasi se-
besség 25 fordulat/perc, a forgdstengely dSlésszlge pedig a

vizszinteshez viszonyitva 55°. A granulaldétalcaba 21,4
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kg/béra sebességgel folyamatosan tdplalunk be natrium-karbo-
nat finom részecskéibdl 4116 port, amelynek f& jellemzdi a
kdvetkezdk:

- lGgossagi prdéba: 99,61 %

- viztartalom: 0,12 tomeg%

- az Omlesztett anyag sfirisége zdmitetlen &llapot-

ban: 0,56 g/cm3

- atlagos atmérd: 95 um

- oldhatatlan anyag: 58 mg/kg.

Erre a porra a granulalétdlcédban végzett forgatas
ko6zben natrium-szilikat-oldatot porlasztunk 80 °C hdmérsék-
leten 13,4 liter/éra mennyiségben 80 °C hdmérsékletd leve-
gdvel a granuldléberendezés aljatél 20 cm tavolsagban el-
helyezett ikerfolyadékos favoka segitségével. A porlasztott
oldatban az aktiv anyag mennyisége 43 témeg%, a SiO5/Naj0
mbélarany pedig 2.

A részecskék atlagos tartdzkodasi ideje a talcadban
10-15 perc. A tédlcat elhagyd részecskék hdmérséklete meg-
egyezik a koérnyezeti homérséklettel.

A talcat elhagydé granulatumot egy vékonyfald, 500 mm
atmérdjd és 1300 mm hosszisagl, 5 %¥-os ddléssel elhelyezett
forgédobba vezetjiikk be. A kilépdnyilads diafragmajat dgy al-
litjuk be, hogy a részecskék atlagos tartdzkodasi ideje 40
perc legyen. A dob (18 fordulat/perc) forgasi sebességét
Ggy valasztjuk meg, hogy a részecskékbdl olyan gordiildagy
alakuljon ki, amely kedvez azok tomoritésének.

Az igy kapott granulatumot fluidizacids berendezés-

ben 10-15 perc iddtartamig szaritjuk 80 °C hdmérsékleten (a
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fluidizalé levegd hdmérséklete 85-90 °C).
Az igy szaritott termék a kovetkezd tulajdonséagokat
mutatja:

- karbonattartalom: 65 tomeg%

- szilikattartalom: 21 * 0,5 todmegd

- viztartalom: 13,5 témeg%

- az dmlesztett anyag slirlisége zdmitetlen allapot-
ban: 0,90 g/cm3

- az 1 mm-es méretet meghaladd részecskék mennyisé-
ge: 10,8 tdmeg3

- atlagos atmérd: 0,73 pum

- a 0,2 mm-nél kisebb részecskék mennyisége: 6 tdmeg?

- a termék 90 tdmeg%-a o0ldddik 50 masodperc alatt (35
g/liter koncentraciéja, 20 °C hémérsékletd vizes ol-
datban)

- a termék 95 tdmeg%-a o0ldédik 65 masodperc alatt (35
g/liter koncentr&ciéja, 20 °C homérsékletd vizes ol-
datban)

- fehérség: 96,3

- koptatasi ellenallas: 7 %.

A granulatum kittnd taroléasi viselkedést mutat.

A detergens formalasok eldallitasa

Mosogatégéphez szant kompozicidk eldallitasara a
szintetizalt kogranulatumokat az adaglékanyagokkal egylitt
Lodige M5G tipusid berendezésbe vissziik be.

A kompozicidkat a II. tablazat mutatja.

Az elBallitott kompoziciékat Miele tipus( haztartasi

mosogatégépben vizsgdljuk, amelynek vizlagyitdéja nincs re-



avaw * ecea
.

_14_

generdlva; ennek kovetkeztében olyan meszes vizet ad,
amelynek dsszes keménysége 30 francia keménységi fokot tesz
ki.

Eredetileg teljesen tiszta szbéda/mészkd-iivegtanyéro-
kat 10 egymadst k&vetd ciklusban mosunk mindegyik kompozi-
ciéval, amelyet 3 g/liter viz koncentrécidéban alkalmazunk.

A tanyérokon ezutédn Gardner tipusQ berendezéssel fo-
tometriids mérést végzink.

A minta altal visszavert fény teljes mennyiségét (L)

mérjiik (Lab mérdrendszer segitségével).

II. tablazat

Példa 4 5
Kogranulatumok 54 % 49 %
Tixolex 25 5 % 10 %
Natrium-citrat 25 % 25 %
Perborat-monohidrat 11 % 11 %
TAED 2 % 2 %
Enzimek 1l % %
Feliiletaktiv anyagok 2 % %
L 55 20

Tixolex terméket nem tartalmazdé kompozicidt is meg-
vizsgaltunk (59 % kogranulatumot tartalmazott, egyéb tekin-
tetben azonos volt a 4. és 5. példa szerinti formdlasok-

kal). A mérések szerint L értéke 63 volt.
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6., 7., 8. és 9. Osszehasonlitd példak

Mosdgépekhez szant detergens formalasokat vizsgal-
tunk meg, Osszetételiiket a III. tablazat mutatja be.

Olyan esetben, amikor a detergens formdlas kogranu-
latumot tartalmaz, ez megfelel a 4. és 5. példaban ismerte-
tett kogranulatumnak, amelyet moségéphez szant kompozicid
elérésére az adalékanyagokkal szarazon elegyitiink.

A III. tablazatban bemutatott natrium-szilikat
S$i0,/Nay0 mélaranya 2, szilardanyag-tartalma 80 %.

A lerakédisgatlds alkalmassdgi vizsgilata

Ezt a vizsgalatot Schultess Super 6 De Luxe tipusa
forgédobos mosdgépben végeztiik.

A vizsgadlatok koriilményei a kdvetkezdk voltak:

kivalasztott mosasi homérséklet: 60 °C

- teljes ciklusidd: 65 perc; eldmosas nélkil
- ciklusszam: 25 egymast kovetd mosas
- vizkeménység: 21,2 francia keménységi fok
- a vizsgadlathoz hasznalt textilia: az NFT 73.600
szamd szabvany eldirasainak teljesen megfeleld el-
lendrzd szalagok
- a mosbégép terhelése: 3 kg 100 %-os gyapot frottir
toriilkozd
- mosdszer: 5 g/liter.
A mintadarabokat 25 mosasi ciklus utéan megszaritjuk,
meghatdrozzuk tdmegiiket, amit 900 °C hdmérsékleten végzett
kalcindlas kovet.

A hamutartalom témeg%-ban kifejezett értékét a kez-

deti mintadarabok tomegére viszonyitva hatdroztuk meg (a
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III. tablazatban "lerakédas" elnevezéssel van feltiintetve).

10. példa

A 6-9. Osszehasonlitdé példakban hasznalt eljaras
szerint eljarva a 9. Osszehasonlitd példa szerinti formé-
1dshoz Tixolex 25 kereskedelmi nevli terméket adunk (&ssze-
tételét 14sd a III. tablazatban).

Az utébbi 5 példadra vonatkozé vizsgdlati eredmények

a III. tablazatban vannak &sszegydjtve.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras kalciumkivalasok eltavolitasara detergens
kompozicidéval, a z z a 1 jellemezVve, hogy a de-
tergens kompozicidéban amorf alkalifém-aluminium-szilikatot
hasznalunk.

2. Az‘ 1. igénypont szerinti eljaras, a 2z z a 1
jellemez Vv e hogy a detergens kompozicidban 1é&vd
alkalifém-karbonattal, eldnydsen natrium-karbonattal kapott
kalciumkivalasok eltavolitasara folytatjuk le.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, a z -
Zzal jelleme z Vv e, hogy amorf alkdlifém-aluminium-

-szilikatként (I) altalanos képletill vegyililetet
XM0.yA1503.25105.wH0 (I)

hasznalunk, ahol a képletben
M jelentése alkalifématom, eldnydsen natriumatom,
X értéke 0,2 és 2 kozotti szanm,
y értéke 1,
2z értéke 0,2 és 15 kozotti szam, és
w értéke 0-tdl eltérd valds pozitiv szam.

4. A 3. igénypont szerinti eljaras, a z z a 1
jellemezve, hogy olyan (I) altalanos képletd amorf
aluminium-szilikatot hasznalunk, amelynek képletében

x értéke 0,8 és 1,2 kozotti SzAam;
z értéke 8 és 15 kozotti széam, és

w értéke 0,3 és 9 kozotti szam.
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5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
az z al j el 1l eme z v e hogy legalabb 50 mg
CcacO3/g vizmentes aluminium-szilikat mértékd kalciumcserére
alkalmas és/vagy 100 ml/100 g-ot, eldnydsen 150 ml/100 g-ot
meghaladdé elnyeldképességl amorf alkalifém-aluminium-szili-
katot hasznalunk.

6. Detergens kompozicid, a z z a 1l jelle-
m e z v e, hogy legalabb egy alkalifém-aluminium-szilika-
tot, kalciumiont eltavolitd anyagként elsddlegesen alkéali-
fém-karbonatot, eldnydsen natrium-karbonatot, é&s legalabb
egy, kalcium-karbonat kristénynévekedést gatlé anyagot tar-
talmaz.

7. A 6. igénypont szerinti kompozicidé, a z z a 1l
jelleme 2z Vv e, hogy foszfattdl és zeolittdl mentes.

8. A 6. vagy 7. igénypont szerinti kompozicié, a 2z =
zal jelleme 2z Ve, hogy amorf alkalifém-aluminium-

-szilikatként (I) altalénos képletd vegyiiletet

XM20.YA1203.ZSiOZ.WH20 (I)

tartalmaz, ahol a képletben
M jelentése alkalifématom, eldnydsen natriumatom,
x értéke 0,2 és 2 ko6zo6tti széam,
y értéke 1,
z értéke 0,2 és 15 kodzotti szém, és
w értéke 0-tdl eltérd valds pozitiv szam.
9. A 8. igénypont szerinti kompozicié, a z z a 1l

jellemez Vv e, hogy olyan (I) altalanos képletli amorf
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aluminium-szilikatot tartalmaz, amelynek Képletében
X értéke 0,8 és 1,2 kozotti szam,
z értéke 8 és 15 kozotti szém, és
w értéke 0,3 és 9 kozotti széam.

10. A 6-9. igénypontok barmelyike szerinti kompozi-
cié, azz al jelleme 2z Vv e, hogy legalabb 50 mg
CaCO3/g vizmentes aluminium-szilikat mértékd kalciumcserére
alkalmas és/vagy 100 ml/100 g-ot, eldnydsen 150 ml/100 g-ot
meghaladé elnyel&képességl amorf alk&lifém-aluminium-szili-
katot tartalmaz.

11. A 6~-10. igénypontok barmelyike szerinti kompozi-
cié, az z al jelleme 2z v e, hogy a kalcium-karbo-
nat kristalyndvekedését gatld anyagként citromsavat, borkd-
savat, foszfonsavat vagy azok sdit, poliakrilsavakat, eld-
nydsen 2000 és 10 000 kdzotti molekulatomegl poliakrilsava-
kat vagy azok sbdéit, akril-malein vagy -vinil kopolimersava-
kat, eldnydsen 50 000 é&s 70 000 kozotti molekulatdmegld ko-
polimersavakat vagy azok sdéit, poliaszpartamsavakat vagy
azok sbéit, 0-5 x 10~4 mol/g polimer COO~-tdltésslrlségd és
a mosdligban hidrolizis Gtjan legaldabb 1073 mdél/g polimer
toltésslrliséget elérd poliimid biopolimereket vagy azok ke-
verékét tartalmazza.

12. A 6~11. igénypontok barmelyike szerinti kompozi-
cié, a z z a1l j el 1l eme 2z Vv e, hogy 2-10 tomeg$%
amorf alkalifém-aluminium-szilikatot, 10-30 tomeg$% alkali-
fém-karbonatot és 3-15 tdmeg% mennyiségi, a kalcium-karbo-
nat kristalynovekedését gatlé anyagot tartalmaz.

13. A 12. igénypont szerinti kompozicidé, a z 2 a 1l
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jellemezvVve, hogy 2-10 témeg% amorf alkalifém-alu-
minium-szilikatot, 15-25 tomeg% alkalifém-karbonatot és 3-6
tdmeg% mennyiségl, a kalcium-karbonat Kkristdlynovekedését
gatldé anyagot tartalmaz.

14. A 6-13. igénypontok barmelyike szerinti kompozi-
cié, azzal jelleme2zvVve, hogy alkdlifém-szili-
katot, eldnydsen natrium-szilikatot tartalmaz.

15. A 6-14. igénypontok barmelyike szerinti kompozi-
cié, azz al jelleme 2z Vv e, hogy amorf aluminium-
-szilikatot, a kalcium-karbondt kristalynovekedését gatld
anyagokat és alkalifém-szilikdt-hidrat és alkalifém-karbo-
nat alapl, gbmbalakid kogranuldtumot tartalmaz.

16. A 6-15. igénypontok barmelyike szerinti kompozi-
ci6é, az z al jelleme2z v e, hogy legaldadbb egy fe-

liiletaktiv anyagot is tartalmaz 8-30 tdmeg% mennyiségben.
U HLdak NO/yM u’xﬁﬂw—d
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