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eine sich in eine Langsrichtung (11) erstreckende
Fuhrungsschiene (10) und einen gegeniiber der
Fuhrungsschiene (10) in Langsrichtung (11) beweg-
lichen Fuhrungswagen (20) umfasst, wobei an der
Fuhrungsschiene (10) eine sich in Langsrichtung
(11) erstreckende MafRverkdrperung (12) mit mehre-
ren Messmarkierungen vorgesehen ist, wobei in
dem Fiuhrungswagen (20) eine Abtastbaugruppe
angeordnet ist, die wenigstens einen Sensor (31),
wenigstens eine Platine (36) und wenigstens ein
Verbindungskabel (32) umfasst, die untrennbar mit-
einander verbunden sind, wobei der Sensor (31) die
Messmarkierungen der MaRverkérperung (12) ab-
tasten kann, wobei die Kollektion ein erstes und ein
zweites Linearlager (1) umfasst, wobei die Fiih-
rungsschiene (10) des ersten Linearlagers (1) eine
geringere Breite (13) aufweist als die Fiihrungs-
schiene des zweiten Linearlagers, wobei die Abtast-
baugruppe des ersten und des zweiten Linearlagers
(1) im Wesentlichen identisch ausgefiihrt sind. Erfin-
dungsgemal sind die Platinen (36) im Filhrungswa-
gen (10) des ersten und des zweiten Linearlagers
(1) an dergleichen Position jedoch um 180° gedreht
zueinander eingebaut, wobei das Verbindungskabel
(32) wenigstens bei der Platine (36) des ersten Li-
nearlagers (1) aufRen um diese herum gefiihrt ist.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Kollektion von Linearlagern (1), wobei jedes Linearlager
(1) der Kollektion eine sich in eine Lingsrichtung (11) erstreckende Fithrungsschiene
(10) und einen gegeniiber der Fithrungsschiene (10) in Léngsrichtung (11)
beweglichen Fithrungswagen (20) umfasst, wobei an der Fithrungsschiene (10) eine
sich in Lingsrichtung (11) erstreckende MaBverkérperung (12) mit mehreren
Messmarkierungen vorgesehen ist, wobei in dem Fithrungswagen (20) eine
Abtastbaugruppe angeordnet ist, die wenigstens einen Sensor (31), wenigstens eine
Platine (36) und wenigstens ein Verbindungskabel (32) umfasst, die untrennbar
miteinander verbunden sind, wobei der Sensor (31) die Messmarkierungen der
MaBverkorperung (12) abtasten kann, wobei die Kollektion ein erstes und ein zweites
Linearlager (1) ummfasst, wobei die Fiihrungsschiene (10) des ersten Linearlagers (1)
eine geringere Breite (13) aufweist als die Fiihrungsschiene des zweiten Linearlagers,
waobei die Abtastbaugruppe des ersten und des zweiten Linearlagers (1) im
Wesentlichen identisch ausgefithrt sind.

Erfindungsgemil sind die Platinen (36) im Fithrungswagen (10) des ersten und des
zweiten Linearlagers (1) an der gleichen Position jedoch um 180° gedreht zucinander
eingebaut, wobei das Verbindungskabel (32) wenigstens bei der Platine (36) des ersten

Lineariagers (1) auBen um diese herum gefiihrt ist.

(Figur 1)



15

20

25

30

Kollektion von Linearlagern mit identischer Abtastbaugruppe

Die Erfindung betrifft eine Kollektion von Linearlagern gemifl dem Oberbegriff von

Anspruch 1.

Linearlager mit einem Positionsmesssystem sind aus der DE 10 2007 (09 994 Al in
Verbindung mit der DE 103 47 360 A1, der EP | 164 358 B1 und der EP 1 052 480 B1
bekannt. Die entsprechenden Linearlager sind als Linearwilzlager ausgefiihrt. Sie
umfassen eine sich in eine Langsrichtung erstreckende Fiihrungsschiene, an der cine
MaBverkdrperung in Form eines diinnen Metallbleches mit einer Vielzah! von
rechteckigen Durchbriichen als Messmarkierung befestigt ist. An der Flihrungsschiene
ist ein Filhrungswagen iiber mehrere Reihen von endlos umlaufenden Wilzkdrpern in
Lingsrichtung beweglich gefuihrt. Der Fithrungswagen ist im Querschnitt betrachtet
U-férmig mit einer Basis und zwei U-Schenkeln ausgefiihrt, wobei die U-Schenkel die

Fiihrungsschiene umgreifen.

An einer in Lingsrichtung weisenden Stirnseite des Fithrungswagens ist ein
gesonderter Messkopf befestigt, in dem eine Abtastbangruppe untergebracht ist, mit
der durch Abtastung der MaBverkorperung eine Positionsinformation beziiglich der

Relativlage zwischen Filhrungswagen und Fiihrungsschiene ermittelt werden kann.

Die Abtastbaugruppe umfasst einen Sensor, mit dem die Mafiverkérperung induktiv
abgetastet werden kann. Der Sensor ist iber ein Verbindungskabel in Form eines
Flachkabels mit einer Platine verbunden, auf der eine Auswerteschallung vorgesehen
ist. In dem Flachkabel sind zum einen Versorgungsleitungen fiir dic Stréme zur
Erzeugung des elektromagnetischen Sendefeldes im Sensor vorgesehen. Weiter sind
Messleitungen vorgesehen, mit denen die durch das Sendefeld in Empfangerspulen des

Sensors induzierten Messspannungen an die Auswerteschaltung tibertragen werden
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konnen. Die Auswerteschaltung ermittelt aus den Messspannungen die bereits

angesprochene Positionsinformation.

Es ist weiter bekannt, derartige Linearlager in Form von Kollektionen anzubicten, die
mehrere Linearlager mit unterschiedlichen Baugréfien umfassen. Hierzu wird auf den
Katalog "Integriertes Messsystem fliir KSF und RSF” Nr. R310DE 2350, Stand

2007.07 verwiesen. Hierbei hat sich als Bezeichnung der BaugréBe eines Linearlagers

die Fuflbreite der Fihrungsschiene am Markt durchgesetzt.

Bei den Linearlagern der Anmelderin werden fiir unterschiedliche Baugréfien von
Linearlagern bereits der gleiche Sensor und die im Wesentlichen gleiche Platine
verwendet. Hierbei werden zwet Platinen als im Wesentlichen gleich angesehen, wenn
sie sich nur hinsichtlich solcher Merkmale unterscheiden, die nachtriglich,

beispielsweisc durch Programmier- oder Einstellarbeiten, verdndert werden kénnen.

Das Verbindungskabel zwischen Sensor und Platine ist unterschiedlich lang
ausgefiihrt, um den unterschiedlichen Abmessungen der unterschiedlichen BaugréBen
Rechnung zu tragen. Aus Kostengriinden ist es jedoch anzustreben, alle
Abtastbaugruppen mit den gleichen Verbindungskabeln auszustatten, damit diese in

groferen Stitckzahlen kostengiinstig vorgefertigt werden konnen.

Hierbei hat es sich jedoch als schwierig erwiesen, die einheitlichen Verbindungskabel
in die unterschiedlich groflen Filhrungswigen einzubauen, indem das zu lange
Verbindungskabel enisprechend gefaltet wird. Kritisch ist insbesondere die
L&tverbindung zwischen Flachkabel und Platine, die sehr leicht aufbricht, wenan man
das Flachkabel in diesem Bereich ibermiBig verbiegt. Weiter wird das FFlachkabel
beim Falten sehr hiufig geknickt, so dass die darin befindlichen elektrischen Leitungen

unterbrochen wurden.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, bei einer Kollektion von .inearlagern mit

identischen Abtastbaugruppen die vorstehend aufgefiihrten Probleme zu liberwinden.
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Gemil dem selbstiindigen Anspruch wird diesc Aufgabe dadurch gelast, dass dic
Platinen im Fiihrungswagen des ersten und des zweiten Linearlagers an der gleichen
Position jedoch um 180° gedreht zueinander eingebaut sind, wobei das
Verbindungskabel wenigstens bei der Platine des ersten Linearlagers aullen um diese
herum geflihrt ist. Die typische plattenartige Form einer Platine erlaubt es, diese ohne
weiteres uim 180° gedreht einzubauen, ohne dass hierfiir unterschiedliche
Aufnahmekonturen erforderlich wiren. Dies giit insbesondere, wenn die Platine
rechteckig ausgeflihrt ist, wobei an allen vier Ecken der Platine Bohrungen vorgesehen
sind, liber welche die Platine mit dem Fiihrungswagen, beispielsweise mittels

Schrauben, fest verbunden werden kann.

Durch das Aufwickeln des Verbindungskabels kdnnen sehr grofie
Abmessungsunterschiede ausgeglichen werden, nimlich pro halber
Platinenumdrehung eine 1.4ange, die etwas gréBer als die Breite der Platine ist. Damit
sind nur sehr wenige Biegungen in dem Verbindungskabel erforderlich, Dariiber
hinaus kann ober- und unterhalb der Platine geniigend Freiraum im Fihrungswagen
vorgesehen werden, so dass die genannten Biegungen mit einem grofBen Biegeradius
ausgeflihrt werden kénnen. In der Folge ist die Gefahr des Knickens des
Verbindungskabels gering. Die Verbindungsstelle zwischen dem Verbindungskabel
und der Platine kann tiberdies in einem Bereich angeordnet werden, in dem das
Verbindungskabel nicht gebogen ist, so dass ein Bruch der genannten

Verbindungsstelte nicht zu befiirchten ist.

In den abhidngigen Anspriichen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen

der Frfindung angegeben.

Das Verbindungskabe! kann ein Flachkabel sein, dessen Breite wenigstens 10-mal
grofier als dessen Dicke ist. Die oben beschriebenen Vorteile der Erfindung kommen
besonders bei Verwendung eines Flachkabels zum Tragen, da dieses sich nur schwer

Talten lsst, wobei es besonders knickempfindlich ist.
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Der Fithrungswagen des ersten und des zweiten Linearlagers kann im Querschnitt
betrachtet U-18rmig mit ciner Basis und zwei U-Schenkeln ausgefiibrt sein, wobei die
U-Schenkel die Fiihrungsschiene umgreifen, wobei die Platine im Bereich der Basis
und der Sensor im Bereich der U-Schenkel angeordnet ist. Ein Fithrungswagen mit
U-formigem Querschnitt ist die ibliche Bauform cines Fiithrungswagens. Bei dieser
Baufornt hangt die erforderliche Linge des Verbindungskabels besonders stark von der
Breite der Fithrungsschiene ab. Das Verbindungskabel muss um die Fithrungsschiene
herum gefithrt werden, wenn die Platine im Bereich der Basis angeordnet ist, wobei
der Sensor im Bercich der U-Schenkel angcordnet ist. Daher haben die eingangs
beschriebenen Vorteile der Erfindung bei dieser Fihrungswagenbauform besonderes

Gewicht.

Zwischen dem Verbindungskabel und der Platine kdnnen Abschirmmaittel angeordnet
sein, so dass die durch das Verbindungskabel erzcugbaren elektromagnetischen Felder
im Wesentlichen nicht auf die Auswerteschaltung auf der Platine einwirken. Die
genannten elektromagnetischen Felder des Verbindungskabels konnen die
Auswerteschaltung auf der Platine beeinflussen, so dass das Messergebnis verfilscht
wird. Die Auswerteschaltung muss daher vor der Einwirkung dieser
clektromagnetischen Felder geschiitzt werden, Als Abschirmmittel kommt
beispiclsweise einc Ferritfolie in Betracht, die zwischen dem Verbindungskabel und

der Platine angeordnet ist.

Zwischen dem Verbindungskabel und der Platine kann eine Lotverbindung vorgesehen
sein, die gegeniiber dem Rand der Platine nach innen versetzt angeordnet ist. Bei der
Ltverbindung handelt ist sich beispielsweise um mchrere gesonderte Litpunkte,
durch dje dic verschiedenen Leitungen in dem Verbindungskabel mit den Leiterbahnen
auf der Platine verlétet sind. Dicse Lotverbindung bricht sehr leicht, wenn das
Verbindungskabel benachbart zur Lotverbindung gebogen wird. Die vorgeschlagene
Anordnung der Lotverbindung fiihrt dazu, dass das Verbindungskabel bis zum Rand
der ebenen Platine im Wesentlichen in einer Izbene verlduft. Damit wirken keine

Biegespannungen aul die Lotverbindung ein.
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Die Erfindung wird im Folgenden anhand der beigefiigten Zeichnungen niher

erlidutert. Es stellt dar;

Fig. 1 einen grobschematischen Querschnitt des ersten Linearlagers der
Kollektion;
Fig. 2 einen grobschematischen Querschnitt des zweiten Linearlagers der

Kollektion; und

Fig. 3 eine grobschematische Draufsicht der Abtastbaugruppe im nicht
cingebauten Zustand, wobei das Verbindungskabel gestreckt in einer

Ebene veriduft.

Fig. 1 zeigt das erste Linearlager 1 der Kollektion, dessen Fithrungsschiene 10 cine
geringere Breite 13 aufweist als die Fiihrungsschiene des zweiten Lincarlagers. Die
Fiihrungsschiene 10 erstreckt sich mit einer im Wesentlichen konstanten
Querschnittsform in eine Langsrichtung 11, die senkrecht zur Zeichenebene
ausgerichtet ist. An ciner Seitenfldche der Fithrungsschiene 10 ist eine

MaBverkdrperung 12 fest angebracht. Dabei kann es sich beispielsweise um ein

Blechband mit einer Vielzahl von rechteckigen Ausnehmungen als Messmarkierungen

handeln, das mit der Fiihrungsschiene 10 verschweift ist.

Der Fiihrungswagen 20 ist im Wesentlichen U-formig mit einer Basis 21 und zwei
U-Schenkeln 22 ausgefiihrt, wobei die U-Schenke! 22 dic Fiihrungsschiene 10
umgreifen. Der Filhrungswagen 20 ist in Lingsrichtung 11 bewegiich an der
Fiihrungsschiene 10 gefithrt, wobei der Fithrungseingriff vorzugsweise mittels
mehrerer endlos umlaufender WilzkOrperreihen hergestelit wird. Im Bereich eines
U-Schenkels 22 st der Sensor 31 angebracht, mit dem die Malverkdrperung 12
abgctastet wird. Der Sensor 31 ist vorzugsweise gemif der DE 10 2007 009 994 Al
ausgefiihrt, deren gesamter Inhalt in Bezug genommen und zum Inhalt der

vorfiegenden Anmeldung gemacht wird.
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Der Sensor 31 ist mittels eines Verbindungskabels 32 mit einer Platine 36 verbunden,
auf der eine (nicht dargestelite) Auswerteschaltung fir die Sensorsignale vorgesehen
ist. Die Platine 36 ist im Bereich der Basis 21 des Fiithrungswagens 20 angeordnet,
wobei das Verbindungskabel 32 mit mehreren Biegungen 33; 34; 35 versehen ist. um
es zum Sensor 31 zu fithren. Das Verbindungskabe! 32 fiihrt an der in Fig. 1 oberen
Scite der Platine 36 vorbei, ist mittels einer dritten Bicgung 35 um den Rand der
Platine 36 herumgefiihrt und mit der in Fig. 1 unteren Seite der Platine 36 verlitet. Das
Verbindungskabel 32 kann sclbstverstindlich auch noch weiter um die Platine 36

herum gefithrt werden, um einen grofieren Lingenausgleich zu erzielen.

Die Lotverbindung ist gegeniiber dem Rand der Platine 36 nach innen versetzt
angeordnet, so dass das dortige Ende des Verbindungskabels 32 einen im
Wesentlichen geraden Verlauf aufweist. Zwischen dem Verbindungskabel 32 und der
Platine 36 ist ein Abschirmmittel 38 in Form einer Ferritfolie angeordnet, so dass die
elektromagnetischen Felder des Verbindungskabels 32 die Auswerteschaltung auf der

Platine 36 nicht stdren kdnnen.

Dic gesamte Abtastbaugruppe bestehend aus Sensor 31, Verbindungskabel 32 und
Platine 36 ist vorzugsweise in dem aus der DE 103 47 360 A1 bekannten gesonderten
Messkopf aufgenommen, der im Rahmen der vorlicgenden Anmeldung als Bestandteil

des Fithrungswagens angeschen wird.

Fig. 2 zeigt das zweile Linearlager 2 der Kollektion, Dieses ist im Wesentlichen als
mafstdbliche Vergroferung des ersten Linearlagers ausgeflibrt. Insoweit kann auf die
Ausfihrungen zu Fig. | verwiesen werden, wobei in Fig. 1 und Fig. 2 fiir gleiche Teile
die gleichen Bezugszeichen verwendet werden. Beim vorliegenden
Ausfuhrungsbeispiel wurde der Vergréflerungsfaktor zwei gewahlt, so dass dic Breite
14 der Fiihrungsschiene 10 doppelt so grof} ist wie die Breite (Nr. 13; Fig. 1) der
Fithrungsschiene des ersten Lincarfagers. Selbstverstandlich kann jeder beliebige

andere Mafsiab zur Anwendung kommen.
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Von der mafistablichen VergréBerung wurde jedoch die Abtastbaugruppe bestehend
aus Sensor 31, Verbindungskabel 32 und Platine 36 ausgenommen. Diese ist bei dem
ersten und dem zweiten Linearlager 1; 2 identisch ausgefithrt, damit die

Abtastbaugruppe in grofien Stiickzahlen kostengiinstig hergestellt werden kann.

Durch Vergleich von Fig. 1 und Fig. 2 erkennt man, dass der Abstand zwischen Sensor
31 und Platine 36 bei der zweiten Linearflihrung 2 deutlich grifier als bei der ersten
Linearfiilhrung ist. Da bei allen Linearfiihrungen der Kollektion ein gleich langes
Verbindungskabel 32 zum Einsatz kommen soll, muss dessen Linge so ausgewdhlt

werden, dass dicse fur die gréfite Linearfithrung der Kollektion ausreicht.

Bei der zweiten Linearfiihrung 2 wurde die Platine 36 gegeniiber der ersten
Linearfithrung um 180° gedreht in den Fithrungswagen 20 eingebaut, so dass das
Verbindungskabel 32 nicht mehr an der in Fig. 2 oberen Seite vorbei zu der in Fig. 2
unteren Scite der Platine 36 gefiihrt werden muss. Es ist vielmehr auf kilrzestem Wege
mit der in Fig. 2 oberen Seite der Platine 36 verlétet 37. Durch den Verzicht auf die
dritte Biegung (Nr. 35; Fig. 1) gegeniiber dem ersten Lineariager kann also der groBere
Abstand zwischen Sensor 31 und Platine 36 beim zwetten Linearlager 2 ausgeglichen

werden.

Fig. 3 zeigt einc grobschematische Draufsicht der Abtastbaugruppe 30. In dieser Form
wird die Abtastbaugruppe 30 vormontiert, bevor sie in den Fiilhrungswagen eingebaut
wird. Insbesondere wird die Lotverbindung 37 zwischen Verbindungskabel und Platine
vor dem Einbau der Abtastbaugruppe 30 in den Fithrungswagen hergestellt, so dass
alle Teile der Abtastbaugruppe untrennbar miteinander verbunden sind. Eine
Verbindung, die nur unter Zerstérung der Verbindungsmittel gel6st werden kann, wird

dabei als untrennbar angesehen.

In Fig. 3 ist tiberdies zu erkennen. dass die Litverbindung 37 gegeniiber dem Rand der
Platine 36 nach innen versetzt angeordnet ist. Der Abstand 39 zwischen dem Rand der
Platine und der Létverbindung 37 betrdgt vorzugsweise zwischen 10% und 50% der

Breite 40 der Platine 36,
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Bezugszeichenliste

erstes Linearlager

zweites Linearlager

Fithrungsschiene

Lingsrichtung

MaBverkdrperung

Breite der Fiithrungsschiene des ersten Linearlagers

Breite der Fithrungsschiene des zweiten Linearlagers

Fihrungswagen
Basis

U-Schenkel

Abtastbaugruppe

Sensor

Verbindungskabel

ersie Biegung des Verbindungskabels

zweite Biegung des Verbindungskabels

dritte Biegung des Verbindungskabels

Platine

Loétverbindung

Abschirmmittel

Abstand zwischen der Lotverbindung und dem Rand der Platine

Breite der Platine
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Anspriiche

Kollektion von Linearlagern (1; 2), wobei jedes Linearlager (1; 2) der Kollektion
eine sich in eine Langsrichtung (11) erstreckende Fithrungsschiene (10) und
einen gegeniiber der Fithrungsschiene (10) in Langsrichtung (11) beweglichen
Fiihrungswagen (20) umfasst,

wobei an der Fithrungsschiene (10) eine sich in Langsrichtung (11)
erstreckende MaBverkérperung (12) mit mehreren Messmarkierungen
vorgesehen ist, wobei in dem Fithrungswagen (20) eine Abtastbavugruppe (30)
angeordnet ist, die wenigstens einen Sensor (31), wenigstens eine Platine (36)
und wenigstens ein Verbindungskabel (32) umfasst, die untrennbar miteinander
verbunden sind, wobei der Sensor (31) die Messmarkierungen der
Malverkérperung (12} abtasten kann, um Abtastsignale zu erzeugen, wobei die
Abtastsignale iber das Verbindungskabel (32) an eine Auswerteschaltung auf
der Platine (36) iibertragen werden kénnen, wobei die Auswerteschaltung aus
den Abtastsignalen eine Lageinformation beziiglich der Relativlage zwischen
Fithrungswagen (20} und Fithrungsschiene (10) erzeugen kann,

wobei die Kollcktion ein erstes und ein zweites Linearlager (1; 2} umfasst,
wobei die Fiihrungsschiene (10) des ersten Linearlagers (1) eine geringere Breite
(13) aufweist als die Fiihrungsschiene (10) des zweiten Linearlagers (2), wobei
die Abtastbaugruppe (30} des ersten und des zweiten Linearlagers (1; 2) im
Wesentlichen identisch ausgeftihrt sind,

dadurch gekennzeichnet, dass die Platinen (36) im Fithrungswagen (10)
des ersten und des zweiten Linearlagers (1; 2) an der gleichen Position jedoch
um [80° gedreht zueinander cingebaut sind, wobei das Verbindungskabel (32)
wenigstens bei der Platine (36) des ersten Linearlagers (1) aulen um diese herum

gefuhrt ist,

Kollektion nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungskabel (32) ein Flachkabel

ist, dessen Breite wenigstens 10-mal giller als dessen Dicke ist.
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Kollektion nach einem der vorstehenden Anspriiche.

dadurch gekennzeichnet, dass der Fithrungswagen (10) des ersten und des
zweilen Linearfagers (1; 2) im Querschnitt betrachtet U-formig mit einer Basis
(21) und zwei U-Schenkeln (22) ausgefiihrt ist, wobei die U-Schenkel (22) die
Fithrungsschiene umgreifen, wobci die Platine (36) im Bereich der Basis (21)

und der Sensor (31) im Bereich der U-Schenkel (22) angeordnet ist.

Kollektion nach einem der vorsichenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Verbindungskabel (32) und
der Platine (36) Abschirmmittel (38) angeordnet sind, so dass die durch das
Verbindungskabel (32) erzeugharen elektromagnetischen Felder im

Wesentlichen nicht auf die Auswerteschaltung auf der Platine (36) einwirken.

Kollektion nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Verbindungskabel (32) und
der Platine (36) eine Lotverbindung (37) vorgesehen ist, die gegeniiber dem

Rand der Platine (36) nach innen versetzt angeordnet ist.
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