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(54) Nazev prihlasky vynalezu:
Rekuperaéni lanové zafizeni s palivovymi
¢lanky a zpusob pohonu tohoto zarizeni

(57) Anotace:
Rekuperaéni lanové zatizeni s palivovymi Clanky se sklada z
navijeciho zatizeni (3). brzdového systému (4), pievodovcho
mechanismu (7), spojek (5, 6). to¢ivého generatoru (8)
elektrického napéti. elektrického pepinace (13),
elektromotoru (9), palivovych ¢lanka (10), snimace (14)
rychlosti lanového voziku, ovladaciho panelu (12). fidiciho
systému (1 1), zasobniku (15) kysliku a zasobniku (16) vodiku.
Navijeci zatizeni (3) vybavené brzdovym systémem (4) je
pfipojeno pies pfevodovku (7) prostiednictvim spojky (5) s
to¢ivy m generatorem (8) elektrického napéti, ktery je pies
piepina¢ (13) v poloze I propojen s palivovymi ¢lanky (10),
které jsou napojeny na zasobnik (15) kysliku, zasobnik (16)
vodiku a zasobnik (17) vody, a pfes pfepinac (13) v poloze I
jsou palivové ¢lanky (10) propojené s elektrick ym motorem
(9). ktery je prostiednictvim spojky (6) spojeny s navijecim
zatizenim (3). Zpisob pohonu tohoto rekuperacniho lanového
zaiizeni probiha tak, ze elektrické napéti generatoru (8) se
pouZiva pro elektrolyzu vody v palivovém ¢lanku (10),
pricemz kyslik a vod ik vznikajici pfi elektrolyze v tomto
palivovém ¢lanku (10) se ukladaji v zdsobnicich (15 a 16),
které slouzi jako akumulétory gravitaéni energie lanového
voziku s nakladem ve formé chemické energie. Kyslik ze
zasobniku (15) a vodik ze zasobniku ( 16) se slu¢uji na vodu v
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Oblast techniky

Vynadlez se tyka rekuperacéniho lanového zafizeni zejména pro piiblizovani dreva,
které je tvoreno pohonnou jednotkou s palivovymi &lanky.

°
Dosavadni stav

Dosud pouzivané lesni lanovky maii prebyte¢nou kinetickou a polohovou energii
nakladu pfiblizovanim po nosném lan& doli svahem na tepelnou energii v provoznich brzdach
pohonnych bubnti. Provozni brzdy byvaji konstrukéné nejéastéji realizovany jako bubnové,
kotoutové nebo pasové. V provozu se intenzivné zahiivaji a opotiebovavaji, proto se
pouzivaji 1 odleh¢ovaci brzdy. Odleh¢ovaci brzdy byvaji nejéastéji realizovany jako
aerodynamické, resp. elektrické na bézi vifivych proudu.

Znamé je také feSeni podle vynalezu prof. Roska &. 261066, 1988, B 61 B 7/00
snazvem Visuty lanovy vytahova¢. Visuty lanovy vytahovad je zafizeni, které umoziiuje
vyuzit prebyteCnou energii nakladu na vytahovani dalstho ndkladu pod nosné lano
v pfekrytem case.

V oblasti rekuperacnich lanovych zafizeni je znamo také feeni podle vynalezu
C. 286944 s nazvem Rekuperacni lanové zafizeni pro tézbu dieva. Toto rekupera¢ni lanové
zafizeni pro t€Zbu dfeva je tvofeno elektrickou pohonnou jednotkou s rekuperaci energie
prostfednictvim to¢ivého generatoru elektrického napéti.

Dale je zndmo teSeni podle vynalezu ¢. 287413 s nazvem Termoelektrické rekuperacni
lanové zatizeni. Jde o rekuperaéni lanové zafizeni s elektrickym pohonem resp. hybridnim
pohonem, které vyuziva termoelektrické ¢lanky v brzdovém systému navijeciho zafizeni na
rekuperaci energie.

Dale je znamo feSeni podle vynalezu ¢. 287411 s nazvem Hydraulické rekupera¢ni
lanové zafizeni. Jde o rekuperaéni lanové zafizeni s hydraulickym pohonem, které vyuziva k
rekuperaci energie hydraulicky akumulator.

Dale je zndmo feSeni podle vynalezu ¢. 287412 s nazvem Pneumatické rekupera¢ni
lanové zafizeni. Jde o rekuperaéni lanové zafizeni, které vyuzivd k rekuperaci energie
pneumaticky akumulétor energie.

Dale je znamo feSeni podle vynalezu ¢. 287441 s nazvem Mechanické rekuperacni
lanové zafizeni se setrvatnikem. Jde o rekuperacni lanové zaiizeni, které vyuziva
setrvaénikovy akumulator energie.

Tato rekuperaéni lanova zafizeni nevyuzivaji na rekuperaci gravitaéni energie voziku
s nakladem palivové ¢lanky. Na akumulovani energie lanového voziku s nakladem ve fazi
gravitatniho priblizovani pouZivaji principy, které se vyznaCuji niz§i G¢innosti piemény
energie, niz§im vykonem, nebo vyssi konstrukéni sloZitosti.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do znacné miry odstranuje rekupera¢ni lanové zafizeni zejména
na priblizovani dfeva po nosném lan¢ v plném zavésu dolG svahem, které je tvofeno
palivovymi ¢lanky. Podstata zafizeni spo¢iva v tom, Ze pii jizdé lanového voziku s nakladem
dolii svahem je piebyte¢nd gravitacni energie lanového voziku a nakladu pouzita pro
elektrolyzu vody v palivovém ¢lanku. Elektrolyzou vznikajici vodik a kyslik jsou uskladnény
v zdsobnicich, které slouzi jako akumulator energie. Zpétné se energie ziskava sluovanim
vodiku a kysliku, tzv. studenym spalovanim, které probiha za vzniku elektrického napéti
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v palivovych ¢lancich. Generované elektrické napéti je pouzito k napdjeni lanového zafizent,
napi. na vytazeni prazdného voziku po nosném lan¢ zpét nahoru svahem.

Zatizeni podle vynélezu se vyznaluje tim, Ze je energeticky usporné a ekologicky
Cisté.

Piehled obrazka na vvkresech

Vyndlez bude blize objasnén pomoci obr. 1, ktery znazorfiuje konstrukéni uspofadani
zatizeni.

Priklady provedeni vvnalezu

Lanové zatizeni podle obr. 1 je sloZeno z navijeciho zafizeni 3, tazného lana 2, brzdy
4. spojky 5 a 6, ptevodovky 7, elektrického generatoru 8, elektrického motoru 9, elektrického
piepinaCe 13, baterie 10 palivovych ¢&lankl, zasobniku 15 kysliku, zasobniku 16 vodiku,
zésobniku 17 vody, snimace 14 rychlosti tazného lana 2, ovladaciho panelu 12,
elektronického fidiciho systému 11.

Zarizeni podle obr. 1 pracuje nésledujicim zpGsobem. Pokud pfijde z ovladaciho
panelu 12 do elektronického fidiciho systému 11 povel pro gravitaéni piiblizovani doll
svahem, elektronicky fidici systém 11 rozepne spojku 6, sepne spojku 5, odbrzdi pomoci
brzdy 4 navijeci zafizeni 3 a ptepne elektricky piepina¢ 13 do polohy I. Tazné lano 2 se
vlivem gravitaCni energie, resp. gravitaéni sily lanového voziku a ndkladu za¢ne vytahovat
znavijeCe 3 a uvede navijeci zafizeni 3 do rotaéniho pohybu. Rotaéni pohyb navijeciho
zafizeni 3 se pres spojku 5 a pfevodovku 7 prenasi do elektrického generatoru 8. Béhem
pfiblizovani nakladu elektronicky fidici systém 11 sleduje rychlost odvijeni tazného lana 2 z
navijeCe 3 pomoci snimace 14 rychlosti tazného lana 2. Na zakladé udaje ¢idla 14 rychlosti
tazného lana elektronicky fidici systém 11 fidi fazeni pfevodovych stupiiii v pievodovee 7 tak,
aby rychlost pohybu lanového voziku s néakladem dosahovala piedepsanou rychlost.
V pripad€, Ze pfefazovéani rychlostnich stupiiti v pievodovce nepostacuje a rychlost voziku
s nakladem se zvétSuje, uvede elektronicky fidici systém 11 do Cinnosti brzdu 4. Elektricky
generator 8 v této fazi generuje elektrické napéti, které je pouzito na elektrolyzu vody, ktera
se nachazi v zasobniku 17. Pii elektrolyze vznika vodik, ktery se skladuje pro pozdé&jsi pouziti
v zasobniku 15 a kyslik, ktery se skladuje pro pozdgjsi pouZiti v zasobniku 16. Po ukonceni
piibliZovani elektronicky fidici systém 11 odpoji spojku 5 a zabrzdi brzdu 4.

Pokud pfijde z ovladaciho panelu 12 do elektronického Fidiciho systému 11 povel pro
vytazeni prazdného lanového voziku zpét nahoru svahem, elektronicky Fidici systém 11
rozepne spojku 35, sepne spojku 6, odbrzdi pomoci brzdy 4 navijeci zafizeni 3 a ptepne
elektricky ptepina¢ 13 do polohy II. Na elektricky motor 9 je pies elektricky prepina¢ 13
piivedeno elektrické napéti, které vznikda v palivovych ¢lancich 10 pri sluovani vodiku a
kysliku ze zasobnikii 15 a 16. Vysledkem chemické reakce je voda, kterd se uklada
v zasobniku 17. Kroutici moment elektromotoru 9 se prenasi pres spojku 6 do navijeciho
zafizeni 3. Rychlost navijeni tazného lana 2 je sledovana elektronickym #dicim systémem 11
na zaklad¢ udaji snimace 14 rychlosti tazného lana 2 a na zadanou hodnotu je regulovana
elektronickym fidicim systémem 11 se zabudovanym frekvenénim ménicem.

Brzda 4 se pouZiva nejen k pfibrzd’'ovani lanového voziku ale i na ukotveni lanového
voziku na nosném lané ].

Zatizeni je mozné pouzit vSude tam, kde je mozné pfiblizovat naklad, resp. dievo doll
svahem.
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1. Rekupera¢ni lanové zafizeni s palivovymi ¢lanky, které se sklada z navijeciho zafizeni
(3), brzdového systému (4), ptevodového mechanismu (7), spojek (5, 6), to¢ivého
generatoru (8) elektrického napeéti, elektrického piepinace (13), elektromotoru (9),
palivovych ¢lanki (10), snimace (14) rychlosti lanového voziku, ovladaciho panelu
(12), fidictho systému (11), zasobniku kysliku (15) a zdsobniku vodiku (16)
vyznalujici se tim, Ze navijeci zafizeni (3) vybavené brzdovym systémem (4) je
pfipojeno pfes ptevodovku (7) prostfednictvim spojky (5) s togivym generatorem (8)
elektrického napéti, ktery je pies piepina¢ (13) v poloze I propojen s palivovymi
¢lanky (10), které jsou napojeny na zasobnik kysliku (15), zasobnik vodiku (16) a
zasobnik vody (17), ptes piepina¢ (13) v poloze II jsou palivové ¢lanky (10) propojené
s elektrickym motorem (9), ktery je prostiednictvim spojky (6) spojeny s navijecim
zafizenim (3).

PATENTOVE NAROKY

2. Rekuperacni lanové zafizeni s palivovymi ¢lanky podle naroku 1,vyznadujici se tim,
Ze fidici systém (11) je propojen elektrickymi vodi¢i s brzdovym systémem (4),
spojkami (5, 6), pievodovkou (7), elektromotorem (9), snimatem (14) rychlosti
lanového voziku a ovladacim panelem (12).

3. Zpusob pohonu rekupera¢niho lanového zafizeni s palivovymi ¢lanky podle naroku 1 |
vyznadujici se tim, Ze:

a. elektrické napéti generatoru (8) se pouziva pro elektrolyzu vody v palivovém
¢lanku (10),

b. kyslik a vodik vznikajici pfi elektrolyze v palivovém ¢lanku (10) se ukladaji
v zasobnicich (15) a (16), které slouzi jako akumulatory gravitaéni energie
lanového voziku s nakladem ve formé chemické energie,

c. kyslik ze zasobniku (15) a vodik se zdsobniku (16) se slu¢uji na vodu
v palivovém clanku (10) a elektrické napéti, které se pfitom generuje se
pouziva k napgjeni elektromotoru (9), ktery se pouziva k pohonu lanového
voziku bez nékladu.

4. Zpusob pohonu rekuperacniho lanového zafizeni s palivovymi ¢lanky podle naroku 1
a 3'vyznaéujici se tim, Ze:

a. ve fazi gravita¢niho pfiblizovani voziku a ndkladu dold svahem se rozepne
spojka (6), sepne spojka (5), odbrzdi se brzda (4) pro navijeci zafizeni (3).
elektricky prepina¢ (13) se uvede do polohy I; gravitaéni energii se
zabezpeCuje pohyb lanového voziku a nakladu dolt svahem a uvadi se do
rota¢niho pohybu navijeci zafizeni (3) prostfednictvim lana (2), rotaéni pohyb
z navijectho zafizeni (3) uvadi do pohybu prosttednictvim spojky (5) a
pievodovky (7) elektricky generator (8), elektrickym generatorem (8) se
generuje elektrické napéti, elektrickym napétim se v palivovych ¢lancich (10)
realizuje elektrolyza vody, elektrolyzou vody v palivovych ¢lancich (10) se
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vytvaii vodik a kyslik, vodik se akumuluje v zasobniku (15) a kyslik se
akumulyje v zasobniku (16),

b. ve fazi vytahovani lanového voziku bez nakladu vzhiru svahem se rozepne
spojka (5), sepne spojka (6), odbrzdi se brzda (4) pro navijeci zafizeni (3),
elektricky piepinac¢ (13) se uvede do polohy II; v palivovych ¢lancich ( 10) se
slu¢ovanim vodiku ze zasobniku (15) a kysliku ze zasobniku (16) vytvari
elektrické napéti, elektrické napéti se piivadi na elektricky motor (9) a pohani
elektricky motor (9), kroutici moment z elektrického motoru (9) se pienasi pies
spojku (6) do navijeciho zafizeni (3) a pohani navijeci zafizeni (3), navijecim
zatizenim (3) se naviji lano (2) a vytahuje se lanovy vozik bez nakladu vzhtru
svahem.

5. Zpusob pohonu rekupera¢niho lanového zafizeni s palivovymi ¢lanky podle naroki 3,
4 'Vyznaéujici se tim, Ze ve fazi gravitatniho pfiblizovani voziku a néakladu dolé
svahem se gravitacni energie voziku a nakladu uklada do vodiku v zasobniku (15) a do
kysliku v zasobniku (16).

- 4 am



PV2013-465

™~ a =
— 3 -
. 7y A
’ ¥ A4
o
—
o
i
_—

1‘}
T
O
Obr.1

12

]

¥

Anqz
VVY
14




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

