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DESCRIPCION
Dispositivo de inyeccion con mecanismo de cierre para transportador de jeringa
Campo de lainvencién

La presente invencion se refiere a un dispositivo de inyeccién del tipo que tiene una jeringa y que extiende
la jeringa, descarga sus contenidos y después la retrae autométicamente.

Antecedentes de lainvencién

Los dispositivos de inyeccion se muestran en WO 95/35126 y EP-A-0 516 473. Estos dispositivos emplean
un muelle impulsor y alguna forma de mecanismo de liberacion que libera la jeringa de la influencia del muelle
impulsor una vez que se supone que sus contenidos se han descargado, para permitir que un muelle de retorno la
retraiga.

Generalmente, el muelle de retorno es relativamente débil, ya que el muelle impulsor debe superar su
fuerza restauradora, incluso mientras el muelle impulsor esta trabajando en los varios componentes del dispositivo
de inyeccion y la jeringa durante un ciclo de inyeccion. Esto puede dar lugar a un problema cuando el dispositivo de
inyeccion se usa con jeringas hipodérmicas selladas, que tipicamente tiene una cubierta herméticamente sellada,
protector de aguja o “bota” que cubre la aguja hipodérmica y mantiene la esterilidad de los contenidos de la jeringa.
Naturalmente, es necesario mantener la esterilidad de los contenidos de la jeringa hasta el momento de su
administracion, que para dispositivos que estan disefiados para ser desechables, como muchos seran, significa que
la bota debe retirarse con la jeringa dentro el dispositivo de inyeccion.

Tipicamente, la accién requerida para retirar la bota de la jeringa e simplemente apartar la bota de la
jeringa, lo que requiere una fuerza en exceso de 20N. Esta es significativamente mayor que la fuerza restauradora
del muelle de retorno, de manera que la jeringa se retirara del dispositivo de inyeccion cuando la bota se retire vy,
cuando la bota se aleje, recuperara rapidamente su lugar. Esta no es la mejor manera de manejar la jeringa. El
impacto podria dafiarla, la aguja podria dafiarse y puede haber problemas al volver a meter la jeringa con aquellos
componentes del dispositivo de inyeccién disefiados para actuar sobre él. Incluso en casos en los que no hay muelle
de retorno, por ejemplo donde la jeringa se mantiene en su lugar por la friccion con componentes del dispositivo de
inyeccion, aun surgira el problema de reubicar la jeringa en aquellos componentes de la inyeccion disefiados para
actuar sobre ella.

Ademas, no hay problema con tener la jeringa generalmente movil en una direccion fuera del dispositivo de
inyeccion. Puede ocurrir la activacion accidental del muelle impulsor por fallo mecanico del mecanismo de liberacion
del muelle impulsor (por ejemplo, un disparador), por ejemplo, al dejar caer el dispositivo sobre una superficie dura.
Esta activacion accidental podria provocar que la jeringa se extienda accidentalmente fuera del dispositivo y que sus
contenidos se expulsen. Esto podria exponer la aguja de la jeringa y aumentar el riesgo de un pinchazo y/o infeccion
involuntaria de la piel.

La publicacién internacional n® WO 2007/036676 desvela un dispositivo de inyeccion que tiene un armazén
que recibe una jeringa que tiene una bota sellada que cubre su aguja. Un mecanismo de cierre que se puede liberar
retiene la jeringa en su posicion retraida. Se proyecta una funda desde la abertura de salida y puede bajar para
liberar el mecanismo de cierre. Una tapa roscada desmontable cierra el armazoén, cubre la abertura de salida,
previniendo de esta manera que el mecanismo de cierre se libere, y engancha la bota en la jeringa. Cuando la tapa
se retira, toma a la bota con ella, deja de cerrar la abertura de salida y deja de prevenir que el mecanismo de cierre
se libere. Entonces, el mecanismo de cierre puede liberarse y el ciclo de inyeccién puede empezar.

La publicacién internacional n® WO 2005/115508 desvela un dispositivo de inyeccion que tiene un armazén
y medios de cierre de armazén. El dispositivo de inyeccion aloja una jeringa que tiene una aguja que esta sellada por
una bota. Los medios de cierre de armazén estan dispuestos para que la bota puede conectarse a los medios de
cierre de armazén de manera simple, pero que no pueda retirarse de los medios de cierre de armazoén. El armazén y
los medios de cierre de armazon estan dispuestos para que después de la rotacion de los medios de cierre de
armazén, los medios de cierre de armazdén se muevan axialmente alejandose del armazén y la bota y la bota se
retire de la jeringa. El dispositivo de inyeccién es simple de usar y fabricar.

La publicacion de patente de Reino Unido n°® GB 2424836 desvela un dispositivo de inyeccion que tiene un
armazon y medios de cierre de armazoén. El dispositivo de inyeccidn aloja una jeringa que tiene una aguja que esta
sellada por una bota. Los medios de cierre de armazén estan dispuestos para que la bota puede conectarse a los
medios de cierre de armazén de manera simple, pero que no pueda retirarse de los medios de cierre de armazon. El
armazén y los medios de cierre de armazon estan dispuestos para que después de la rotacion de los medios de
cierre de armazon, el miembro de los medios de cierre de armazon gire primero en relacion con el armazoén y
después se mueva alejandose del armazén vy la retirada del miembro de cierre de armazén retire la bota de la
jeringa.
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Resumen de lainvencién
El dispositivo de inyeccién de la presente invencidon esta disefiado para tratar con los problemas
anteriormente mencionados.

En un primer aspecto de la presente invencion, se proporciona un dispositivo de inyeccion que comprende:
un armazon adaptado para recibir una jeringa que tiene una boquilla de descarga, siendo la jeringa movil a
lo largo de un eje longitudinal del armazén entre una posicién retraida en la que la boquilla de descarga
esta contenida dentro del armazon y una posicion extendida en la que la boquilla de descarga se extiende
desde el armazon a través de una abertura de salida;

una tapa situada de manera desmontable sobre la abertura de salida;

un transportador de jeringa adaptado para sostener la jeringa cuando avanza; y

un protector de aguja sobre la boquilla de descarga,

donde el protector de aguja esta conectado a la tapa,

donde la tapa comprende un componente de cierre que esta adaptado para prevenir, en una posicion
enganchada cuando la tapa esta situada en el armazon, el movimiento del transportador de jeringa hacia la
abertura de salida en relaciéon con el armazén cuando el protector de aguja se retira de la boquilla de
descarga,

donde el protector de aguja es movil dentro de la tapa en una direccion lineal hacia la abertura de salida
para liberar el protector de aguja de la boquilla de descarga.

De esta manera, el transportador de jeringa no puede moverse linealmente dentro del dispositivo de
inyeccidon mientras la tapa esta en su sitio sobre la abertura de salida. Sin embargo, el protector de aguja puede
seguir moviéndose y liberandose de la boquilla de descarga mientras la tapa esta en su lugar por la rotacion de la
tapa. La tapa previene que el transportador de jeringa se mueva hacia delante mientras el protector de aguja se esta
retirando. Esto significa que la jeringa no se dafia cuando el protector de aguja se mueve a su posicion delantera,
por ejemplo, al recuperarse el protector de agua rapidamente a su lugar sobre la boquilla de descarga.

Preferentemente, la tapa es giratoria sobre el dispositivo de inyeccion para mover el protector de aguja en
su direccion lineal hacia la abertura de salida.

Preferentemente, la tapa comprende un cuerpo y el componente de cierre es una funda situada dentro del
cuerpo Y fijada en relacién con el cuerpo.

La tapa puede ademas comprende un retén del protector adaptado para agarrar el protector de aguja.

En una realizacion de la presente invencion, el cuerpo de la tapa es giratorio en relacion con el armazén
mientras el retén del protector no gira en relacion con la boquilla de descarga, donde la tapa comprende medios para
convertir el movimiento giratorio de la tapa en relacién con el armazén en un movimiento lineal del retén del protector
desde la abertura de salida a lo largo del eje longitudinal.

Preferentemente, el retén del protector esta situado dentro de la funda.

En una realizacion de la presente invencion, una primera rosca sobre el retén del protector y una segunda
rosca sobre la funda proporcionan medios de conversion y la primera y segunda rosca se enganchan entre si para
gue el movimiento giratorio del cuerpo de la tapa dé como resultado un movimiento lineal del retén del protector con
respecto a la abertura de salida.

Preferentemente, el retén del protector esta provisto de un agarre del protector y un componente de arrastre
del protector conectado al agarre del protector, donde la primera rosca se proporciona sobre el componente de
agarre del protector.

El movimiento giratorio puede ser una rotacién alrededor del eje longitudinal. Preferentemente, el
movimiento es un movimiento giratorio en sentido contrario a las agujas del reloj, cuando la tapa se ve desde su
extremo.

Ventajosamente, la funda puede comprender una primera superficie de contrafuerte adoptada para colindar
con una segunda superficie de contrafuerte en el transportador de jeringa cuando la tapa esta situada sobre la
abertura de salida, previniendo de ese modo el movimiento del transportador de jeringa a lo largo del eje longitudinal
hacia la abertura de salida.

En un segundo aspecto de la presente invencion, la jeringa puede ser movil a lo largo de un eje longitudinal
del armazén entre una posicion retraida en la que la boquilla de descarga esta contenida dentro del armazén y una
posicion extendida en la que la boquilla de descarga se extiende desde el armazén a través de una abertura de eje,
agarrando la tapa el protector de aguja, comprendiendo el método:
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girar la tapa alrededor del eje longitudinal de tal manera que el protector de aguja se mueva a lo largo del
eje longitudinal fuera de la abertura de salida, liberandolo de ese modo de la boquilla de descarga mientras
un componente de cierre en la tapa previene el movimiento de la jeringa a lo largo del eje longitudinal; y
cuando el protector de aguja se ha liberado de la boquilla de descarga, mover la tapa a lo largo del eje
longitudinal para exponer la abertura de salida y liberar el componente de cierre para que la boquilla de
descarga se pueda mover a su posicion extendida.

Breve descripcion de los dibujos
Ahora se describira la invencién a modo de ejemplo con referencia a los dibujos acompafiantes, en los que:
La Fig. 1a es una vista del lado derecho del dispositivo de inyeccién de acuerdo con la presente invencion;
La Fig. 1b es una vista en perspectiva del dispositivo de inyeccion de la Fig. 1 con su tapa retirada;
La Fig. 1c es una vista en perspectiva de la tapa del dispositivo de inyeccién de la Fig. 1;
La Fig. 2a es una vista en despiece del lado derecho del dispositivo de inyeccién de la Fig. 1;

La Fig. 2b es una vista del lado derecho de los componentes montados del dispositivo de inyeccién de la
Fig. 1;

La Fig. 2c es una vista en perspectiva de un impulsor multi-componente usado en el dispositivo de
inyeccion de la Fig. 1; y

Las Figs. 3ay 3b son vistas en seccidn transversal del dispositivo de inyeccion de la Fig. 1.
Descripcion detallada de los dibujos

La Fig. 1a es una vista del lado derecho de un dispositivo de inyeccion 110 de acuerdo con la presente
invencion. El dispositivo de inyeccion 110 tiene un armazén 112, una tapa 111 que es desmontable desde un
extremo proximal 167 del armazén 112 y un boton disparador 102. Otras partes del dispositivo se describiran con
mas detalle mas abajo.

La Fig. 1b es una vista en perspectiva del dispositivo de inyeccién 110 de acuerdo con la presente
invencién con la tapa (no mostrada) retirada desde su extremo. El extremo del armazén 112 tiene una abertura de
salida 128, desde la que puede verse que el extremo de la funda 119 sale.

La Fig. 1c es una vista en perspectiva de la tapa 111 del dispositivo de inyeccion 110 de acuerdo con la
presente invencion. La tapa 111 tiene un cubo central 112 que encaja en la funda 119 cuando la tapa 111 se instala
en el armazon 112.

La Fig. 2a es una vista en despiece del lado derecho de los componentes del dispositivo de inyeccion 110
de acuerdo con la presente invencion y la Fig. 2b es una vista del lado derecho de los componentes montados del
dispositivo de inyeccion 110 de acuerdo con la presente invencion sin el armazén 112 o tapa 111.

Como se ilustra, el dispositivo de inyeccion 110 comprende una jeringa hipodérmica 114 de tipo
convencional, que incluye un cuerpo de aguja 116 que termina en un extremo en una boquilla de descarga,
especificamente una aguja hipodérmica 118, y en el otro en una pestafia 120. El émbolo convencional que
normalmente se usaria para descargar los contenidos de la jeringa 114 se ha retirado manualmente y se ha
sustituido por un elemento impulsor (referido mas abajo como el segundo elemento impulsor 134) que contacta con
un tapén 122 en la jeringa 114. El tap6n 122 restringe un farmaco (no mostrado) que se administrarda dentro del
cuerpo de la jeringa 116. Mientas la jeringa ilustrada es de tipo hipodérmico, no necesita ser necesariamente asi.
También pueden usarse jeringas transcutaneas o dérmicas balisticas y subcutaneas con el dispositivo de inyeccion
de la presente invencion.

Como se ilustra, el dispositivo de inyeccion incluye un muelle de retorno 126 que desvia la jeringa 114 de
una posicion extendida en la que la aguja 118 se extiende desde la abertura 128 en la parte delantera de la caja
112a del armazén 112 a una posicién retraida en la que la aguja 118 estd contenida dentro del armazén 112. El
muelle de retorno 126 actia sobre la jeringa 114 a través de un transportador de jeringa 127. La jeringa 114 es movil
a lo largo de un eje longitudinal 105 del dispositivo de inyeccién 110 que se extiende centralmente a lo largo de la
longitud del dispositivo de inyeccién 110 desde la abertura de salida 128 en su extremo proximal 167 a un extremo
distal 168.

Contenido dentro del armazoén en su extremo distal 168 esta un accionador, que aqui toma la forma de un
muelle impulsor de compresion 130. El impulso desde el muelle impulsor 130 se transmite a través del impulso multi-
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componente 129 a la jeringa 114 para avanzarla desde su posicién retraida a su posicion extendida y descarga sus
contenidos a través de la aguja 118. El impulso 129 lleva a cabo esta tarea al actuar directamente sobre el farmaco y
la jeringa 114. Las fuerzas hidrostaticas que actian a través del farmaco y, en menor grado, la friccion estatica entre
el tapon 122 y el cuerpo de jeringa 116 aseguran inicialmente que avancen juntos, hasta que el muelle de retorno
126 toca fondo en el transportador de jeringa 127 o encuentra alguna otra obstruccion (no mostrada) que retrasa su
movimiento.

La Fig. 2c es una vista en perspectiva en despiece del impulso multi-componente 129. El impulso multi-
componente 129 entre el muelle impulsor 130 y la jeringa 114 consiste en tres componentes principales. Una funda
impulsora 131 toma el impulso desde el muelle impulsor 130 y lo transmite a un pistdn de retardo 133 sobre un
primer elemento impulsor 132. Este a su vez transmite el impulso al segundo elemento impulsor 134.

Como se verd en la Fig. 2c, el primer elemento impulsor 132 incluye un vastago hueco 140, cuya cavidad
interna forma una camara de recogida 141 en comunicacion con un conducto ventilador 144 que se extiende desde
la camara de recogida 141 a través del extremo del vastago 140. El segundo elemento impulsor 134 incluye un
agujero ciego 146 que esta abierto en un extremo para recibir el vastago 140 y cerrado en el otro. Como se
apreciara, el agujero 146 y el vastago 140 definen un depdsito de fluido dentro del cual se contiene un fluido
humectante

El boton disparador 102 se proporciona sobre el lado del armazén 112 que, cuando en una posicion
enganchada con un extremo proximal 145 de la funda impulsora 131, sirve para retener el muelle impulsor 130 en un
estado comprimido por el contacto entre la superficie de cierre 102b y la funda impulsora 131 cuando el botdn
disparador 102 esta en una posicion no accionada. El botén disparador 102 puede girar sobre el armazén 112 por
medio del pivote 102a. Cuando la presidon hacia abajo se aplica al boton disparador 102 en una superficie de
activacion 102c (es decir, presion dirigida al armazén 102), la superficie de cierre 102b se mueve hacia arriba en una
direccion alejada del eje longitudinal 105. En esta posicion accionada del botén disparador 102, la superficie de
cierre 102b se desengancha de la funda impulsora 131, permitiendo de ese modo que la funda impulsora 131 se
mueva en relacion con el armazon 112 hacia la abertura de salida 128 bajo la influencia del muelle impulsor 130.

La funda deslizante 119 es movil desde su posicion extendida (como se muestra en la Fig. 1b) donde
sobresale fuera de la abertura de salida 128 en una posicion retraida en la parte delantera de la caja 112a del
armazén 112. La funda deslizante 119 esta conectada a un elemento de cierre del botén disparador 150 que tiene
brazos elasticos 151 que desvian la funda deslizante 119 a su posicion extendida en la que su extremo sobresale del
extremo de la parte delantera de la caja 112a. De este modo, la aplicacion de presion al extremo de la funda
deslizante 119, por ejemplo al presionar el extremo de la funda deslizante 119 contra el tejido, provoca que se
mueva a su posicion retraida en el armazén 112; la liberacién de la presién provoca que la funda deslizante 119 se
mueva a su posicién extendida bajo la influencia de los brazos elasticos 151 que actdan contra una pared lateral del
armazén 112. El elemento de cierre del botdn disparador 150 tiene una protuberancia de cierre del boton disparador
152 que contacta con el extremo de la protuberancia del boton disparador 102d en el boton disparador 102 cuando
la funda deslizante esta en su posicién extendida. La protuberancia del botén disparador 102 se extiende en una
direccion gque es generalmente paralela al eje longitudinal 105 del dispositivo de inyeccion 110. La protuberancia del
cierre del botdn disparador 152 se extiende en una direccion que es generalmente perpendicular al eje longitudinal
105 hacia la protuberancia del botén disparador 102d. La protuberancia del botén disparador 102d tiene una
abertura 102e que puede moverse sobre la parte superior de la protuberancia del cierre del botén disparador 152
cuando el elemento de cierre del botén disparador 150 se haya movido de la abertura de salida 128 (es decir,
cuando la funda deslizante 119 se haya movido a la abertura de salida 128 en su posicion retraida). En esta
posicion, el botén disparador 102 puede moverse a su posicion desactivada al girar el botdn disparador 102
alrededor del pivote 102a en la direccion de la presion aplicada a la superficie de presion 102c. De este modo, el
elemento de cierre del botén disparador 150 y la funda deslizante 119 actan juntos para cerrar el boton disparador
102 en sus posicion activada (es decir, la superficie de cierre 102b contacta con el extremo de la funda impulsadora
131 previniendo que se mueva hacia la abertura de salida 128 bajo la influencia del muelle impulsor comprimido
130).

Cuando la funda deslizante 119 se ha movido a una posicion en la que esté retraida en el armazén 112 (es
decir, en su posicién abierta) y el botén disparador 102 ha girado a su posicién desactivada, el funcionamiento del
dispositivo 110 es el siguiente.

Inicialmente, el muelle impulsor 130 mueve la funda impulsora 131, la funda impulsora 131 mueve el primer
elemento impulsor 132 y el primer elemento impulsor 132 mueve el segundo elemento impulsor 134, en cada caso
actuando a través de brazos pasadores flexibles 132a, 134a, 134b. El segundo elemento impulsor 134 se mueve v,
por virtud de friccién estatica y fuerzas hidrostaticas que actian a través del farmaco (no mostrado), mueve el cuerpo
de jeringa 116 y el transportador de jeringa 127 contra la accién del muelle de retorno 126. El muelle de retorno 126
se comprime y la aguja hipodérmica 118 emerge de la abertura de salida 128 del armazén 112. Esto continda hasta
que el muelle de retorno 126 toca fondo o el cuerpo de jeringa 116 se encuentra con alguna otra obstruccién (no
mostrada) que retrasa su movimiento. Debido a que la friccion estatica entre el segundo elemento impulsor 134 y el
cuerpo de jeringa 116 y las fuerzas hidrostaticas que acttan a través del farmaco (no mostrado) que se administrara
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no son suficientes para resistir todo la fuerza impulsora que el muelle impulsor 130 desarrolla, en este punto el
segundo elemento impulsor 134 comienza a moverse dentro del cuerpo de jeringa 116 y el farmaco (no mostrado)
comienza a descargarse. La friccién dindmica entre el segundo elemento impulsor 134 y el cuerpo de jeringa 116 y
las fuerzas hidrostaticas que actian a través del farmaco (no mostrado) que se administrara son, sin embargo,
suficientes para retener el muelle de retorno 126 en su estado comprimido, de manera que la aguja hipodérmica 118
permanece extendida.

Antes de que el segundo elemento impulsor 134 alcance el extremo de su recorrido dentro del cuerpo de
jeringa 116, de manera que antes de que la jeringa se haya descargado por completo, los brazos pasadores flexibles
134a, 134b que unen el primer y segundo elemento impulsor 132, 134 alcanzan un estrechamiento 137
proporcionado sobre un elemento accionador pasador 137a que esta fijo al extremo del transportador de jeringa 127.
El estrechamiento 137 mueve los brazos pasadores flexibles 134a, 134b hacia adentro desde la posicion mostrada
en la Fig. 2c a una posicion en la que los brazos pasadores flexibles 134a, 134b dejan de enganchar el primer
elemento impulsor 132 con el segundo elemento impulsor 134, ayudados por las superficies biseladas sobre el
estrechamiento 137. Una vez que esto sucede, el primer elemento impulsor 132 deja de actuar sobre el segundo
elemento impulsor 134, permitiendo que el primer elemento impulsor 132 se nueva en relacién con el segundo
elemento impulsor 134.

Debido a que el fluido humectante esta contenido dentro de un depésito (no mostrado) definido entre el
extremo del primer elemento impulsor 132 y el agujero ciego 146 en el segundo elemento impulsor 134, el volumen
del deposito tendera a disminuir a medida que el primer elemento impulsor 132 se mueva en relacion con el segundo
elemento impulsor 134 cuando el muelle impulsor 130 actle sobre el primero. Cuando el deposito se hunde, se
fuerza el fluido humectante a través del conducto de ventilaciéon 144 a la camara de recogida 141. De este modo,
una vez que los brazos pasadores flexibles 134a, 134b se han liberado, la fuerza ejercida por el muelle impulsor 130
trabaja sobre el fluido humectante, provocando que fluya a través del estrechamiento formado por el conducto de
ventilacion 144, y también actia hidrostaticamente a través del fluido y a través de la friccién entre el primer y
segundo elemento impulsor 132, 134, de ahi a través del segundo elemento impulsor 134. Las pérdidas asociadas
con el flujo del fluido humectante no atendan la fuerza que actia en gran medida sobre el cuerpo de la jeringa. De
este modo, el muelle de retorno 126 permanece comprimido y la aguja hipodérmica permanece extendida.

Después de un tiempo, el segundo elemento impulsor 134 completa su recorrido dentro del cuerpo de
jeringa 116 y no puede avanzar mas. En este punto, los contenidos de la jeringa 114 se han descargado por
completo y la fuerza ejercida por el muelle impulsor 130 actla para retener el segundo elemento impulsor 134 en su
posicion terminal para continuar provocando que el fluido humectante fluya a través del conducto de ventilacién 144,
permitiendo que el primer elemento impulsor 132 continle su movimiento.

Antes de que el depdsito de fluido se agote, los brazos pasadores flexibles 132a que unen la funda
impulsora 131 con el primer elemento impulsor 132 alcanzan otro estrechamiento (no mostrado) dentro del armazon
112. Este estrechamiento mueve los brazos pasadores flexibles 132a hacia adentro desde la posicion mostrada a
una posicién en la que dejan de enganchar la funda impulsora 131 con el primer elemento impulsor 132, ayudados
por las superficies biseladas sobre el estrechamiento. Una vez que esto sucede, la funda impulsora 131 deja de
actuar sobre el primer elemento impulsor 132, permitiendo que estos se muevan uno en relacién con el otro. En este
punto, por supuesto, la jeringa 114 se libera, porque las fuerzas desarrolladas por el muelle impulsor 130 dejan de
transmitirse a la jeringa 114, y la Unica fuerza que actla sobre la jeringa sera la fuerza de retorno del muelle de
retorno 126. De este modo, la jeringa 114 vuelve ahora a su posicion retraida y el ciclo de inyeccion se completa.

Todo esto tiene lugar, por supuesto, solamente una vez que la tapa 111 se ha retirado del extremo del
armazén 112. El extremo de la jeringa esta sellado con una bota 123. El cubo central 121 de la tapa 111 que encaja
en la funda 119 cuando la tapa 111 se instala en el armazén 112 comprende un elemento retén 125 que se fija al
cubo 121. El elemento retén 125 comprende protuberancias elésticas 125a que se dirigen alejandose de la abertura
de salida 128. Estas protuberancias elasticas 125a se deforman cuando la tapa 111 se inserta en el armazén 112
sobre un protector de aguja o la bota de goma 123. Las protuberancias 125a agarran después la bota 123
firmemente de manera que los extremos de las protuberancias se inserten ligeramente en la bota 123 que puede
estar hecha de goma. Esto significa que, cuando se arrastra la tapa 111 del armazon, se arrastra la bota 123 de la
jeringa 114 con la tapa 111.

Las Figs. 3a y 3b muestran un mecanismo de cierre 170 para el transportador de jeringa 127 incluido en el
dispositivo de inyeccion 110.

El mecanismo de cierre 170 comprende un componente de cierre 171 que es una superficie de contrafuerte
171a sobre el extremo del cubo central 121 (o funda) que esta adaptado para contactar con una segunda superficie
de contrafuerte 171b situada en el extremo del transportador de jeringa 127 para prevenir que el transportador de
jeringa 127 se mueva hacia el extremo proximal 167 del dispositivo de inyeccion 110, es decir, hacia la abertura de
salida 128, cuando la tapa esta situada en su posicion cerrada sobre la abertura de salida 128.

Cuando la tapa 111 esta en su posicién cerrada, el retén del protector 125 es mévil dentro de la tapa 111 en
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una direccién lineal a lo largo del eje longitudinal 105 alejandose de la abertura de salida 128 para liberar el protector
de aguja 123 de la boquilla de descarga 118. Esto se consigue mediante rotacion de la tapa 111 alrededor del eje
longitudinal 105 mientas la tapa esta alin en su posicion cerrada (es decir, cubriendo la abertura de salida 128).

El retén del protector 125 esta provisto de un agarre del protector 178 y un componente de arrastre del
protector 179 conectado al agarre del protector 178. Se proporciona un primer hilo de rosca 172 sobre el exterior del
componente de arrastre del protector 179 que se engancha con un segundo hilo de rosca 173 proporcionado sobre
el interior del cubo central 121.

Durante la rotacion, el retén del protector 125 no gira en relacion con la boquilla de descarga 118 y el
movimiento giratorio de la tapa 111 en relacién con el armazén 112 se convierte en movimiento lineal del retén del
protector 125 desde la abertura de salida 128 a lo largo del eje longitudinal 105 por los hilos de rosca 172, 173. Esta
conversion de movimiento giratorio se consigue a través del enganche de hilos de rosca 172, 173 sobre el cubo
central 121 y sobre el retén del protector 125. Ya que la superficie de contrafuerte 171a estd en contacto con la
segunda superficie de contrafuerte 171b, se previene que el transportador de jeringa 128 se mueva hacia el extremo
proximal 167 del dispositivo de inyecciéon 110, de manera que el protector de aguja 123 se aparta de la boquilla de
descarga 118 a través de la abertura de salida 128 al cubo central 121. De este modo, tras la rotacion, cuando un
usuario del dispositivo de inyeccion 110 finalmente retira la tapa 111 apartdndola del armazén 112, el protector de
aguja 123 y la boquilla de descarga 118 no se enganchan entre si y la tapa se separa completamente del dispositivo
de inyeccion 110 sin arrastrar el transportador de jeringa 128 hacia adelante.

De este modo, la tapa 111 previene el movimiento del transportador de jeringa 127 hacia la abertura de
salida en relacion con el armazon 112 cuando la tapa 111 esta situada en el armazon 112, pero sigue permitiendo
que el protector de aguja 123 pueda retirarse de la boquilla de descarga 118 mediante rotacion de la tapa 11. De
este modo, el transportador de jeringa 128 no puede moverse linealmente cuando la tapa 111 esta en su lugar y el
protector de aguja 123 se esta retirando mediante rotacion de la tapa 111.

La Fig. 3a muestra el protector de aguja 123 situado sobre la boquilla de descarga 118 antes de la rotacion
de la tapa 111. La Fig. 3b muestra el protector de aguja 123 que se ha liberado de la boquilla de descarga 118
durante la rotacién de la tapa 111.

Por supuesto se entendera que la presente invencion se ha descrito anteriormente puramente a modo de
ejemplo y que pueden hacerse modificaciones de detalle dentro del alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo de inyeccion (110) que comprende:

un armazon (112) adaptado para recibir una jeringa (114) que tiene una boquilla de descarga (118), siendo
la jeringa mavil a lo largo de un eje longitudinal del armazén entre una posicion retraida en la que la boquilla de
descarga esta contenida dentro del armazén y una posicion extendida en la que la boquilla de descarga se extiende
desde el armazon a través de una abertura de salida (128);

una tapa (111) situada de manera desmontable sobre la abertura de salida;

un transportador de jeringa (127) adaptado para sostener la jeringa cuando avanza; y

un protector de aguja (123) sobre la boquilla de descarga,

donde el protector de aguja esta conectado a la tapa,

donde la tapa comprende un componente de cierre (171) que esta adaptado para prevenir, en una posicion
enganchada cuando la tapa estéa situada en el armazén, el movimiento del transportador de jeringa hacia la abertura
de salida en relacion con el armazon cuando el protector de aguja se retira de la boquilla de descarga,
caracterizado porque

el protector de aguja (127) es mévil dentro de la tapa (111) en una direccion lineal hacia la abertura de
salida para liberar el protector de aguja de la boquilla de descarga.

2. El dispositivo de inyeccion de la reivindicaciéon 1, donde la tapa es giratoria sobre el dispositivo de inyeccién para
mover el protector de aguja en su direccion lineal hacia la abertura de salida.

3. Un dispositivo de inyeccion de acuerdo con la reivindicacion 1 o reivindicacion 2, donde la tapa comprende un
cuerpo y el componente de cierre es una funda (121) situada dentro del cuerpo y fijada en relacién con el cuerpo.

4. El dispositivo de inyeccion de la reivindicacion 3, donde la tapa comprende ademas un retén del protector (125)
adaptado para agarrar el protector de aguja.

5. Un dispositivo de inyeccion de acuerdo con la reivindicacion 4, donde el cuerpo de la tapa es giratorio en relacién
con el armazén mientas el protector de aguja no gira en relacién con la boquilla de descarga, donde la tapa
comprende medios para convertir el movimiento giratorio de la tapa en relaciéon con el armazén en un movimiento
lineal del protector de aguja alejandose de la abertura de salida a lo largo del eje longitudinal.

6. Un dispositivo de inyeccién de acuerdo con la reivindicacion 5, donde el retén del protector esta situado dentro de
la funda.

7. Un dispositivo de inyeccion de acuerdo con la reivindicacion 5 o reivindicacion 6, donde una primera rosca (172)
sobre el retén del protector y una segunda rosca (173) sobre la funda proporcionan los medios de conversion y la
primera y segunda rosca se enganchan entre si de manera que el movimiento giratorio del cuerpo de la tapa dé
como resultado un movimiento lineal del retén del protector con respecto a la abertura de salida.

8. Un dispositivo de inyeccién de acuerdo con la reivindicacién 7, donde el retén del protector esta provisto de un
agarre del protector (178) y un componente de arrastre del protector (179) conectado al agarre del protector, donde
la primer rosca se proporciona sobre el componente de arrastre del protector.

9. Un dispositivo de inyeccién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 8, donde el movimiento
giratorio es rotacion alrededor del eje longitudinal.

10. Un dispositivo de inyeccién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde la funda
comprende una primera superficie de contrafuerte (171a) adaptada para colindar con una segunda superficie de
contrafuerte (171b) sobre el transportador de jeringa cuando la tapa esta situada sobre la abertura de salida,
previniendo de ese modo el movimiento del transportador de jeringa a lo largo del eje longitudinal hacia la abertura
de salida.

11. Un método para retirar una tapa (111) de un dispositivo de inyeccién (110) que tiene un armazén (112) y una
jeringa (114) situada en el armazén, siendo la jeringa mévil a lo largo de un eje longitudinal del armazén entre una
posicion retraida en la que la boquilla de descarga esta contenida dentro del armazon y una posicién extendida en la
que la boquilla de descarga se extiende desde el armazdn a través de una abertura de salida (128), agarrando la
tapa un protector de aguja (123) de la jeringa, comprendiendo el método:

girar la tapa alrededor del eje longitudinal de tal manera que el protector de aguja se mueva a lo largo del
eje longitudinal fuera de la abertura de salida, liberandolo de ese modo de la boquilla de descarga mientras un
componente de cierre (171) en la tapa previene el movimiento de la jeringa a lo largo del eje longitudinal; y

cuando el protector de aguja se ha liberado de la boquilla de descarga, mover la tapa a lo largo del eje
longitudinal para exponer la abertura de salida y liberar el componente de cierre para que la boquilla de descarga
pueda moverse a su posicion extendida.
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