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Opis wynalazku

DZIEDZINA WYNALAZKU

Wynalazek dotyczy sposobu obrébki strumienia wody zasilajacej aparat wyparny w procesie od-
zyskiwania ropy z odwiertéw, a w szczegdlnosci wynalazek dotyczy sposobu usuwania rozpuszczonego
gazu ze strumienia wody zasilajacej przed wprowadzeniem jej do aparatu wyparnego.

TLO WYNALAZKU

W wielu procesach przemystowych wykorzystuje sie aparaty wyparne do oczyszczania strumieni
$ciekow. Wiele z tych strumieni Sciekdéw zawiera rozpuszczone gazy takie jak CO: i H2S, ktére maja
tendencje do odktadania sie w postaci kamienia, zanieczyszczania i powodowania korozji rur do wy-
miany ciepta w aparacie wyparnym. Tak wiec znane jest stosowanie sposobdw, takich jak odpedzanie
gazem, w celu usuniecia rozpuszczonych gazdw w strumieniach zasilajgcych aparat wyparny. Jednakze
istotne sa wymagania energetyczne przy usuwaniu rozpuszczonego gazu i kondycjonowania strumienia
Sciekdw umozliwiajgcym skuteczne usuniecie rozpuszczonego gazu. Wystepowato i wciaz istnieje za-
potrzebowanie na skuteczne i ekonomiczne sposoby usuwania rozpuszczonych gazow ze strumieni
zasilajacych aparat wyparny.

STRESZCZENIE WYNALAZKU

Sposob obrébki strumienia wody zasilajgcej aparat wyparny w procesie odzyskiwania ropy z od-
wiertow, obejmujacy:

e skierowanie strumienia wody zasilajacej do i przez odgazowywacz,

e skierowanie strumienia wody zasilajacej z odgazowywacza do aparatu wyparnego;

e odparowanie w aparacie wyparnym strumienia wody zasilajacej, z wytworzeniem pary
wodnej i zatezonej solanki;

wediug wynalazku charakteryzuje sie tym, 2ze dodatkowo obejmuje:

e skierowanie, poprzez przewdd parowy, co najmniej czesci pary wodnej wytworzonej
przez aparat wyparny do i przez odgazowywacz i odpedzenie ze strumienia wody zasi-
lajacej, przechodzacej przez ten odgazowywacz, rozpuszczonego gazu,

e utrzymywanie ci$nienia pary w odgazowywaczu ponizej ci$nienia atmosferycznego;

e utrzymywanie temperatury pary w odgazowywaczu ponizej temperatury 100°C; oraz

e podgrzanie strumienia wody zasilajacej, przed wprowadzeniem jej do odgazowywacza,
do temperatury wyzszej niz temperatura nasyconej pary wodnej w odgazowywaczu.

Dla sposobu wedtug wynalazku korzystne jest, gdy utrzymywanie cisnienia pary wodnej w odga-
zowywaczu ponizej cisnienia atmosferycznego prowadzi sie poprzez obnizenie ci$nienia pary wodnej
w przewodzie pary wodnej, oraz gdy strumien wody zasilajacej ogrzewa sie do temperatury 100°C,
zanim zostanie ona dostarczona do odgazowywacza. Korzystne jest tez, gdy zaréwno cisnienie jak
i temperature pary w odgazowywaczu ustala sie poprzez obnizenie cisnienia pary wodnej pomiedzy
aparatem wyparnym a odgazowywaczem.

Korzystne jest, gdy cisnienie pary w odgazowywaczu utrzymuje sie pod cisnieniem mniejszym
niz cisnienie pary wodnej pochodzacej z aparatu wyparnego, przy czym para wodng kierowana z apa-
ratu wyparnego do odgazowywacza jest para wodna pochodzgca z odpowietrznika aparatu wyparnego,
oraz gdy do wspomagania utrzymywania ci$nienia pary w odgazowywaczu ponizej ci$nienia atmosfe-
rycznego stosuje sie pompe prézniowa, funkcjonalnie potaczong z odgazowywaczem.

Dla sposobu wedtug wynalazku korzystne jest tez, gdy zaréwno cisnienie jak i temperature pary
w odgazowywaczu utrzymuje sie poprzez obnizanie cisnienia pary kierowanej z aparatu wyparnego do
odgazowywacza, oraz gdy temperature pary w odgazowywaczu utrzymuje sie ponizej temperatury
100°C, a strumien wody zasilajacej, zanim zostanie ona skierowana do odgazowywacza, ogrzewa sie
w podgrzewaczu do temperatury powyzej niz 100°C. Korzystne jest, gdy ze strumienia wody zasilajacej
w odgazowywaczu odpedza sie H2S i CO2 poprzez skierowanie strumienia wody zasilajacej w dét od-
gazowywacza, a pary wodnej z aparatu wyparnego w gore odgazowywacza.

Dziatanie spadku cisnienia, polegajace na utrzymaniu cisnienia pary w odgazowywaczu znacznie
ponizej ci$nienia strumienia z odpowietrznika, opuszczajgcego ogrzewany ptaszcz aparatu wyparnego,
zazwyczaj nizszego niz cisnienie atmosferyczne, a takze ogrzewanie i utrzymywanie temperatury stru-
mienia zasilajacego powyzej temperatury nasycenia pary wodnej w odgazowywaczu, prowadzi do efek-
tywnego i skutecznego usuwania ze strumienia zasilajgcego rozpuszczonych gazéw. Proces ten zmniej-
sza ilos¢ pary wodnej potrzebnej do usuniecia rozpuszczonych gazéw ze strumienia zasilajacego,
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a jednoczesdnie eliminuje potrzebe odpedzania gazéw odpadowych ze strumieni zasilajacych aparat
wyparny, pochodzacych z takich proceséw jak odpady po obréobce ropy naftowej lub z procesow wytwa-
rzajacych wode.

KROTKI OPIS RYSUNKU

Fig. 1 jest schematycznym przedstawieniem procesu usuwania rozpuszczonych gazow, ze stru-
mienia zasilajacego aparat wyparny.

Fig. 2 jest schematyczng ilustracja procesu obrébki wody zasilajace], wykorzystujacego proces
usuwania rozpuszczonych gazéw ze strumienia wody przed procesem odparowania.

OPIS PRZYKLADOW WYKONANIA

Wynalazek w zasadzie dotyczy sposobu usuwania rozpuszczonego gazu ze strumienia zasilaja-
cego aparat wyparny. Strumien zasilajacy aparat wyparny jest kierowany do odgazowywacza-urzadze-
nia do odpedzania gazu (dalej okreslanego jako odgazowywacz), ktory pracuje pod ci$nieniem znacznie
ponizej cisnienia w potozonym ptaszczu podgrzewacza aparatu wyparnego (ponizej cisnienia atmosfe-
rycznego). Warunki cisnieniowe w odgazowywaczu sg ustalone, przynajmniej czesciowo, przez zmniej-
szenie cisnienia w przewodzie odlotowym pary prowadzacym z nastepnego aparatu wyparnego do od-
gazowywacza. Ponadto, proces wymaga ogrzewania strumienia zasilajacego aparat wyparny lub co
najmniej utrzymania okreslonej temperatury strumienia zasilajgcego tak, ze temperatura strumienia za-
silajgcego przed wejsciem do odgazowywacza jest wyzsza niz temperatura nasycenia pary wodnej
w odgazowywaczu.

Powracajac do Fig. 1, przedstawiono tam przyktadowy proces. Strumien zasilajacy, taki jak wy-
tworzony strumienh wody, moze zawierac olej i w takich przypadkach jest kierowany do jednostki do
usuwania oleju 24. W jednostce do usuwania oleju 24 oddziela sie olej od strumienia zasilajacego
i uzyskuje sie strumien odpadowy 24A, ktéry zawiera oddzielony olej. W niektérych strumieniach zasi-
lajacych aparat wyparny, nie ma oleju lub znaczacej ilosci oleju i w tych przypadkach jednostka do
usuwania oleju nie jest wymagana. W wielu konwencjonalnych sposobach, w tym momencie strumien
zasilania aparatu wyparnego jest kierowany do odpedzania gazéw odpadowych. To nie jest konieczne
w procesie oméwionym w opisie wynalazku. Po oddzieleniu oleju od strumienia zasilajacego, strumien
zasilajacy jest skierowany do podgrzewacza 26 surowca zasilajgcego. Podgrzewacz wstepny 26 moze
mie¢ roézne formy. W jednym z przyktadéw realizacji, strumien pary kieruje sie do podgrzewacza 26
w celu ogrzania strumienia zasilajacego.

Jak dalej zostanie to tutaj przedyskutowane, podgrzewacz 26 ogrzewa strumien zasilajacy, tak
ze obejmuje to temperature, ktéra jest znaczaco wyzsza niz temperatura nasyconej pary w dalszym
odgazowywaczu 56. W jednym przyktadzie wykonania, temperatura strumienia zasilajgcego przed wej-
$ciem do odgazowywacza 56 jest wyzsza niz temperatura nasyconej pary w odgazowywaczu.

W tym przyktadowym sposobie, dalej za podgrzewaczem 26 surowca moze by¢ dostosowanie
pH do strumienia zasilajacego. Do strumienia zasilajgcego moze by¢ dodawany kwas, w celu obnizenia
pH strumienia zasilajgcego. Ma to wptyw na przeksztatcenie zwigzkoéw alkalicznych, wodoroweglanu
i weglanu do dwutlenku wegla. Czujnik temperatury T jest umieszczony pomiedzy podgrzewaczem 26
surowca a odgazowywaczem 56. Czujnik temperatury T mierzy temperature strumienia zasilajagcego
i w jednym przyktadowym sposobie jest komunikacyjnie potaczony ze sterownikiem, ktory steruje pod-
grzewaniem strumienia zasilajgcego przez podgrzewacz 26 surowca.

Strumien zasilajacy jest pompowany do odgazowywacza 56 i przeptywa przez niego dalej. Jak
omowiono ponizej, para lub strumienh pary z nastepujgcej dalej wyparki 34 jest kierowany do goéry przez
odgazowywacz w przeciwpradzie do strumienia zasilania i w trakcie tego procesu rézne rozpuszczone
gazy sa usuwane ze strumienia zasilajacego. W przypadku jednego z przyktadéw wykonania, rozpusz-
czone gazy bedace przedmiotem sposobu to HoS, CO2 i rézne zwiazki organiczne. Specjalista w dzie-
dzinie doceni, ze inne rozpuszczone gazy mogqg zosta¢ usuniete z odgazowywacza 56.

Odgazowywacz 56 pracuje pod cisnieniem nizszym od ci$nienia atmosferycznego. Wyrazajac to
W inny sposéb, odgazowywacz 56 jest odgazowywaczem prézniowym. Istniejg rézne sposoby i srodki
utrzymywania prozni w odgazowywaczu 56. W przyktadzie przedstawionym na Fig. 1, pompa prézniowa
58 jest uruchamiana w celu wytworzenia podcisnienia w odgazowywaczu 56. Instalacja odpowietrzajgca
jest funkcjonalnie potaczona pomiedzy odgazowywaczem 56 a pompa prézniowa 58. Czujnik cisnienia
P jest potaczony funkcjonalnie z tg instalacja. Na Fig. 1 mozna zauwazy¢, gdzie znajduje sie strumien
odpowietrzajgcy emitowany z pompy prozniowej 58. Dziatanie pompy prozniowej 58 ma na celu utrzy-
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manie prozni w odgazowywaczu 56. Cisnienie w odgazowywaczu moze by¢ sterowane przez wykrywa-
nie ci$nienia za pomoca czujnika ci$nienia T i wykorzystuje zmierzone cisnienie do sterowania pompa
prozniowa 58 przez sterownik. Pompa prézniowa 58 nie jest konieczna do uzyskania warunkéw niskiego
cisnienia w odgazowywaczu 56. Jak omdéwiono ponizej, strumieh odpowietrzajacy, w tym para wodna
lub gazy jest kierowany z wczesniejszego aparatu wyparnego 34 do odgazowywacza 56. Spadek ci-
$nienia zostat zastosowany w tym strumieniu odpowietrzajacym i ten spadek ci$nienia wykorzystuje sie
do uzyskania ci$nienia wewnatrz odgazowywacza 56, ktore jest nizsze od cisnienia atmosferycznego.
W ten sposdb, warunki niskiego cisnienia w odgazowywaczu 56 moga by¢ ustalane przez sam spadek
cisnienia. W pozostatych przypadkach, pompa prézniowa 58 moze by¢ wykorzystywana do pracy
w potgczeniu ze spadkiem cisnienia w celu wytworzenia zadanego podcisnienia w odgazowywaczu 56.

Ciekty strumien zasilajacy odprowadzany z odgazowywacza 56 przeptywa do aparatu wyparnego
34. W rozwigzaniu tu przedstawionym cisnienie pary w odgazowywaczu 56 jest utrzymywane ponize;
101,3 kPa (14,7 psia) a temperatura pary w odgazowywaczu utrzymywana jest ponizej 100°C. Jezeli
temperatura i ci$nienie sg tak ograniczone, to strumien zasilajgcy opuszczajgcy odgazowywacz 56 nie
bedzie miat temperatury wrzenia pod cisnieniem atmosferycznym. Jest jednak korzystne, aby regulowac
cisnienie strumienia zasilajgcego z odgazowywacza 56 do aparatu wyparnego 34, tak aby byto ci$nie-
niem atmosferycznym. Tak wiec, na Fig. 1 przedstawiono zbiornik do ci$nienia atmosferycznego 60,
umieszczony w przewodzie pomiedzy odgazowywaczem 56 a aparatem wyparnym 34. Mogq by¢ za-
stosowane rézne srodki do utrzymania cisnienia ponizej ci$nienia atmosferycznego w odgazowywaczu
56 i do sterowania ci$nieniem strumienia zasilajgcego w przewodzie prowadzacym od odgazowywacza
do aparatu wyparnego 34. W innym przyktadzie wykonania, strumier zasilajgcy moze by¢ skierowany
od odgazowywacza do aparatu wyparnego.

W celu zredukowania osadzania kamienia kottowego lub zanieczyszczenia w aparacie wyparnym
34, warto$¢ pH strumienia zasilajacego lub koncentratu wytworzonego przez aparat wyparny moze byé
zwiekszona poprzez dostosowanie pH. Prowadzi to do zwiekszenia rozpuszczalnosci sktadnikéw po-
wodujgcych osadzanie sie kamienia, takich jak krzemionka. Aparat wyparny 34, z tego i innych przykta-
dow wykonania, moze by¢ typowym aparatem wyparnym opadowym (z flmem opadowym), ktéry wy-
korzystuje mechaniczng rekompresje pary. Aparat wyparny 34 w typowy sposob wytwarza kondensat,
ktory jest skierowany do przeptywowego generatora pary lub innych urzadzen. Ponadto, aparat wyparny
34 zateza strumienh zasilajgcy i wytwarzany jest koncentrat, ktéry jest skierowany do separatora ciat
statych-cieczy 35, ktéry oddziela substancje state od zatezonej solanki.

Opary lub para wytworzona w zbiorniku grzejnika aparatu wyparnego moze by¢ stosowana
w odgazowywaczu 56 do odpedzania rozpuszczonych gazéw ze strumienia zasilajgcego i w tym samym
czasie ci$nienie pary wytwarzanej przez aparat wyparny mozna regulowac przed wejsciem do odgazo-
wywacza, z wytworzeniem pozadanych warunkéw cisnienia i temperatury w odgazowywaczu do sku-
tecznego usuwania rozpuszczonych gazow. Jak wspomniano powyzej, sposéb usuwania rozpuszczo-
nego gazu w odgazowywaczu 56 zalezy nie tylko od zwigzku pomiedzy temperaturg a cisnieniem pary
w odgazowywaczu 56 i strumieniem zasilajagcym przed wejSciem do odgazowywacza. Aby osiggnac
skuteczne usuwanie rozpuszczonego gazu, a zwiaszcza do usuwania H2S, zwiazkéw organicznych
i CO2 przy uzyciu minimalnej ilosci energii, temperatura strumienia zasilajacego powinna by¢ wyzsza
niz temperatura nasyconej pary wodnej w odgazowywaczu 56. W ten sposob, poprzez obnizenie ciénie-
nia, a zatem temperatury pary z aparatu wyparnego 34 przed przejSciem pary do odgazowywacza 56,
ta pozadana réznica temperatur moze by¢ kontrolowana i utrzymywana. Temperatura pary w odgazo-
wywaczu 56 jest ustalana przez ci$nienie pary. Tak wiec, przez zmniejszenie cinienia pary wodnej lub
oparéw kierowanych do odgazowywacza 56 i odpowiedniego ogrzewania strumienia zasilajgcego
z podgrzewacza 26, ta pozadana réznica temperatur moze by¢ osiagnieta i utrzymywana.

Jak pokazano na Fig. 1, w przewodzie pary 21 rozciggajacym sie od aparatu wyparnego 34 do
odgazowywacza 56 obecne s3g $rodki do zapewnienia spadku cidnienia. Para wytworzona w aparacie
wyparnym 34 jest kierowana do ptaszcza podgrzewacza i wiekszo$¢ z tych par ulega skropleniu.
Ptaszcz grzejnika odprowadza niewielka czes¢ do odgazowywacza przy okoto127,5 kPa (18,5 psia)
i w temperaturze 107°C. Sa to warunki panujace w przewodzie 21 przed srodkami spadku cis$nienia.
Istnieja rozne sposoby (aktywne lub pasywne) obnizania cisnienia pary emitowanej przez aparat wy-
parny 34. Jeden z przyktadéw obejmuje zawdr regulacyjny w przewodzie pary do odgazowywacza 56.
Zawor sterujacy moze powodowac spadek cisnienia. Mozna to osiagna¢ za pomocg petli sterowania
ci$nieniem albo petli sterowania przeptywem. Moga by¢ takze inne $rodki do uzyskiwania spadku ci-
$nienia w strumieniu pary wodnej, na przyktad przez reczny zawér, dysze lub otwér.



PL 241 087 B1 5

W tym przyktadzie wykonania, pojecie kontroli polega na tym, ze spadek ci$nienia i podgrzewanie
strumienia zasilajacego jest uzywane do uzyskania roznicy temperatur miedzy temperaturg pary w od-
gazowywaczu 56 a wchodzgcym strumieniem zasilajgcym.

Uktad i proces opisany powyzej i przedstawiony na Fig. 1 opisuje ogdlne zastosowanie wyna-
lazku. Chociaz istnieje wiele zastosowan procesu, jednym ze szczegolnych zastosowan jest traktowanie
wytwarzanej wody uzyskanej wskutek odzyskiwania oleju. Na Fig. 2 przedstawiono jeden przyktad ta-
kiego procesu. Jak oméwiono ponizej, wytwarzana woda jest poddawana procesowi odparowania. Jed-
nakze, przed wprowadzeniem do aparatu wyparnego 34 rozpuszczonych gazéw, takich jak H2S, zwiazki
organiczne i COg, usuwa sie je z wytworzonej wody w odgazowywaczu 56. Podobnie jak w przypadku
procesu z Fig. 1, temperatura wytworzonej wody jest sterowana tak, ze jest wyzsza niz temperatura
nasycenia pary wodnej w odgazowywaczu 56. Osigga sie to poprzez zastosowanie spadku cisnienia
w przewodzie pary pomiedzy aparatem wyparnym 34 a odgazowywaczem 56, wraz z selektywnym
i kontrolowanym ogrzewaniem wytworzonej wody przed wprowadzeniem do odgazowywacza.

W odniesieniu do Fig. 2, przedstawiono na niej uktad odzyskiwania oleju i proces, ktéry jest ozna-
czony ogolnie numerem 10. Mieszanina 20 oleju i wody jest pobierana z odwiertu 42 i pompowana na
powierzchnie. Mieszanina olej-woda jest kierowana do separatora oleju i wody 22. Jest to okreslane
ogodlnie jako pierwotny proces oddzielania oleju i wody. R6znorodne typowe systemy rozdzielania oleju
od wody moga by¢ zastosowane. Na przyktad, grawitacja lub wiréwki moga by¢ stosowane do oddzie-
lania mieszaniny olej-woda, otrzymujac produkt oleju i oddzielonej wody. Oleisty produkt poddaje sie
dalszej obrobce i sprzedawany. Zazwyczaj wytworzona woda ma temperature okoto 160 do 180°C. Do
chtodzenia wytworzonej wody przed dalsza obrdbka, wytworzona woda jest kierowana do urzadzenia
chtodzacego 23, w ktérym temperatura wytworzonej wody zwykle zmniejsza sie do okoto 85°C. W ten
sposéb jednostka do usuwania oleju 24 moze pracowac jako zbiorniki, a nie jako zbiorniki cisnieniowe.
Po schtodzeniu wytworzonej wody, jest ona kierowana do jednostki do usuwania oleju 24, gdzie dodat-
kowy olej jest usuwany. Moga by¢ stosowane rézne urzadzenia do usuwania oleju, takie jak uktad
z indukowang flotacjg gazu. W niektorych przypadkach, dodaje sie do wody polimer usuwajacy olej,
ktéry jest oddzielany w separatorze oleju i wody 22. Pozostato$é lub wyciek z jednostki do usuwania
oleju 24 jest dalej okredlany mianem wytworzonej wody. Jest to wytworzona woda, ktérg dalej traktuje
sie i kondycjonuje przed ponownym uzyciem w celu wytworzenia pary wodne;.

Wytworzona woda jest kierowana do nagrzewnicy wstepnej 26, w ktoérej wytwarzana woda jest
zwykle ogrzewana do temperatury powyzej 100°C. W tym przykiadzie realizacji, jest pozadane, aby
temperatura podawania byta powyzej operacyjnego cisnienia pary odgazowywacza. Jak omowiono
w opisie, temperature wytworzonej wody podnosi sie i utrzymuje sie powyzej temperatury nasycenia
pary wodnej w nastepujgcym dalej odgazowywaczu 56. Istniejg rozne sposoby, aby ogrza¢ wytworzong
wode. W jednym z przyktadow realizacji, $wiezg pare kieruje sie do podgrzewacza 26 w celu podgrzania
wytworzonej wody. W innych przyktadach wykonania, destylat wytworzony przez dalszy aparat wyparny
34 moze byc¢ kierowany przez podgrzewacz 26. W niektorych przypadkach, kombinacja pary i destylatu
jest uzywana do wstepnego podgrzewania wody wylotowe;.

W niektérych przypadkach moze by¢ korzystne doprowadzenie do zadanej wartosci pH wytwo-
rzonej wody przed jej dostarczeniem do odgazowywacza 56. Jak wida¢ na Fig. 2, uktad obejmuje jed-
nostke 27 regulacji pH. Wedtug jednego z przyktadoéw wykonania, kwas jest wtryskiwany i mieszany
z wytworzong woda w celu obnizenia pH. Obnizenie pH prowadzi do przeksztatcenia zwigzkéw alka-
licznych, na przyktad wodoroweglan przeksztatca sie w dwutlenek wegla, ktéry moze by¢ skutecznie
usuwany w odgazowywaczu 56. W kazdym przypadku wytworzona woda jest kierowana do odgazowy-
wacza 56, ktory znajduje sie przed aparatem wyparnym 34. Strumien oparow lub pary wodnej kieruje
sie z wyparki 34, w gore przez odgazowywacz 56 w przeciwpradzie do wytworzonej wody ptyngcej
w dot przez odgazowywacz. Taka konfiguracja moze by¢ stosowana do odpowietrzania zwigzkow za-
sadowych ale zastosowanie podwyzszonej temperatury zasilania w odgazowywaczu i zmniejszenie ci-
$nienia roboczego odgazowywacza zwieksza usuwanie z HoS i innych gazoéw.

Jak pokazano na Fig. 2, przewdd 21 rozcigga sie od aparatu wyparnego 34 do bloku, ktéry jest
oznaczony jako spadek cisnienia. Od bloku spadku cisnienia prowadzi przewdd 23, ktory jest skiero-
wany do odgazowywacza 56. Zwykle cisnienie oparéw w przewodzie 21 wynosi okoto 127,5 kPa
(18,5 psia), a para ma temperature okoto 107°C. Celem spadku ci$nienia jest zmniejszenie cisnienia
pary i tym samym temperatury do kontrolowanej temperatury i ci$nienia, ktére beda skuteczne i ener-
gooszczedne do odpedzenia lub usuniecia rozpuszczonych gazéw z wytworzonej wody w odgazowy-
waczu 56. Sposob ten ma na celu zmniejszenie cisnienia pary w odgazowywaczu 56. Jest to co najmniej
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czesciowo osiggane przez kontrolowany spadek cisnienia w przewodach parowych 21 i 23 pomiedzy
aparatem wyparnym a odgazowywaczem. W niektérych przypadkach, pompa prozniowa 58 moze byé
operacyjnie zwigzana z odgazowywaczem 56, aby zapewni¢, ze warunki w odgazowywaczu sg utrzy-
mywane ponizej cisnienia atmosferycznego. Tak wiec, sposéb opisany w tym przyktadzie wykonania
ma na celu ogrzanie wytworzonej wody lub co najmniej utrzymanie temperatury wytwarzanej wody, tak
ze temperatura wytwarzanej wody przekracza temperature nasyconej pary wodnej w odgazowywaczu.
Jednoczesnie, celem tego sposobu jest wykorzystanie spadku cisnienia w ciagu gazowym (przewody
21 i 23) pomiedzy aparatem wyparnym 34 a odgazowywaczem 56, w celu utrzymania warunkow
w odgazowywaczu tak, ze cisnienie pary nasyconej w nim jest ponizej ci$nienia atmosferycznego.

Z odgazowywacza 56 wytwarzana woda jest kierowana do aparatu wyparnego 34, gdzie ulega
procesowi parowania. Pozadane jest, aby doprowadzi¢ wytworzong wode z powrotem do ci$nienia at-
mosferycznego przed dotarciem do aparatu wyparnego 34. W zwigzku z tym, w niektorych przyktadach
wykonania, wystepuje funkcja regulacji ci$nienia, ktéra jest skuteczna w celu ustalenia ci$nienia atmos-
ferycznego.

Szczegoty dotyczace aparatu wyparnego 34 i procesu odparowywania nie zostang tu omowione
w szczegotach, poniewaz nie stanowi to samo z siebie materiatu do wynalazku, a struktura i funkcja
aparatu wyparnego sa dobrze znane i oczywiste dla specjalisty w dziedzinie. Wystarczy powiedzie¢, ze
aparat wyparny 34 odparowuje przynajmniej czes¢ wytworzonej wody i w procesie wytwarza pare
wodng i stezong solanke. Para wodna skrapla sie tworzac destylat 34A. Stezona solanka gromadzi sie
w misce olejowej 34C w aparacie wyparnym i jest zawracana poprzez aparat wyparny 34 przez pompe
34E, ktéra pompuje stezona solanke poprzez instalacje recyrkulacji solanki 34D. Czes$¢ stezonej solanki
jest kierowana jako przedmuch odmulin aparatu wyparnego przez instalacje 34b, ktére moga by¢ kiero-
wane do jednostki do obrobki odmulin (niepokazane).

Destylat z aparatu wyparnego 34A jest zasadniczo czysty. Destylat 34A moze zawiera¢ matg
ilo$¢ rozpuszczonych substancji statych rzedu od 10 mg/l lub mniej. W kazdym razie, w tym przyktadzie
wykonania destylat 34A moze by¢ kierowany do podgrzewacza 26, gdzie energia cieplna z nim zwig-
zana jest przenoszona do wytworzonej wody przechodzgcej przez podgrzewacz. W przyktadzie wyko-
nania pokazanym na Fig. 2, destylat 34A jest kierowany do generatora pary, gdzie destylat zamienia
sie w pare. Mozna stosowac rézne rodzaje generatorow parowych. Na przyktad, generator pary moze
obejmowac konwencjonalny bojler lub pakiet kotta. Dodatkowo, generator pary moze by¢ przeptywo-
wym generatorem pary (OTSG), ktory stosuje sie w separatorze pary i wody, do oddzielania pary wodnej
od mieszaniny para/woda, wytwarzanej przez OTSG. Generator pary wytwarza pare wodna, ktéra jest
kierowana do szybu 40. W przyktadzie wykonania pokazanym na Fig. 2, szyb 40 jest rozdzielony od
odwiertu 42, ktory zasadniczo wytwarza mieszanine 20 ropa naftowa-woda. W sposéb konwencjonalny,
para wodna wprowadzana do szybu 40, migruje horyzontalnie do obszaru wokét odwiertu 42, gdzie para
miesza sie w odwiercie z ropg lub formacjg przenoszaca rope naftowg i kondensuje, aby zredukowac
lepkos¢ ropy naftowe] i ogdinie mobilizuje rope naftowa do wytwarzania mieszaniny 20 ropa naftowa-
woda, zgodnie z powyzszym.

Sposob wedtug wynalazku ma wiele korzysci w odniesieniu do usuwania rozpuszczonych gazow
ze strumieni zasilajgcych aparatu wyparnego. W wielu konwencjonalnych sposobach, odpedzanie gazu
odpadowego jest wigczone do ukiadu i procesu. W jednym przykiadzie wykonania przedmiotowego
procesu, odpedzanie gazu odpadowego jest wyeliminowane. Sposéb umozliwia takze zmniejszenie lub
wyeliminowanie uzupetniania pary do podgrzewania strumienia zasilajgcego. Doktadniej, eliminuje po-
trzebe Swiezej pary lub przynajmniej utrzymuje neutralng réwnowage cieplna. Przez podwyzszenie tem-
peratury strumienia zasilajgcego powyzej temperatury nasyconej pary wodnej w odgazowywaczu 56,
umozliwia on dziatanie odgazowywacza jako urzadzenia do odpedzania para wodna. Dalej, proces wy-
korzystuje unikatowe podejscie zastosowania obnizki cisnienia w strumieniu pary z odpowietrznika apa-
ratu wyparnego do odgazowywacza, aby utrzymacé odpowiednie cisnienie przeciwprezne na powioce
grzewczej aparatu wyparnego i aby utrzymac podcisnienie w odgazowywaczu.

Wynalazek moze oczywiscie by¢ zrealizowany w inny sposéb niz sposobami szczegdtowo tu
przedstawionymi, bez naruszania istotnych cech wynalazku. Niniejsze przyktady wykonania majg by¢
rozwazane ze wszystkich wzgleddéw jako przyktadowe i nieograniczajace, a wszelkie zmiany w zakresie
znaczenia i rownowaznosci zakresow zatgczonych zastrzezen uwaza sie za objete wynalazkiem.
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Zastrzezenia patentowe

. Sposob obrébki strumienia wody zasilajacej aparat wyparny w procesie odzyskiwania ropy

z odwiertow, obejmujacy:

e skierowanie strumienia wody zasilajgcej do i przez odgazowywacz (56);

e skierowanie strumienia wody zasilajgcej z odgazowywacza (56) do aparatu wypar-
nego (34);

e odparowanie w aparacie wyparnym (34) strumienia wody zasilajacej, z wytworzeniem
pary wodnej i zatezonej solanki;

znamienny tym, ze sposéb dodatkowo obejmuje:

e skierowanie, poprzez przewdd parowy, co najmniej czesci pary wodnej wytworzone;j
przez aparat wyparny (34) do i przez odgazowywacz (56) i odpedzenie ze strumienia
wody zasilajace] przechodzacej przez ten odgazowywacz (56), rozpuszczonego gazu;

e utrzymywanie ci$nienia pary w odgazowywaczu (56) ponizej ci$nienia atmosferycznego;

e utrzymywanie temperatury pary w odgazowywaczu (56) ponizej temperatury 100°C; oraz

e podgrzanie strumienia wody zasilajacej, przed wprowadzeniem jej do odgazowywacza
(56), do temperatury wyzszej niz temperatura nasyconej pary wodnej w odgazowywaczu (56).

. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze utrzymywanie cisnienia pary wodnej w odgazo-

wywaczu (56) ponizej cisnienia atmosferycznego prowadzi sie poprzez obnizenie cisnienia

pary wodnej w przewodzie (21) pary wodnej.

. Sposob wedtiug zastrz. 1, znamienny tym, ze strumien wody zasilajacej ogrzewa sie do tem-

peratury 100°C, zanim zostanie ona dostarczona do odgazowywacza.

. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zaréwno cisnienie jak i temperature pary

w odgazowywaczu (56) ustala sie poprzez obnizenie cisnienia pary wodnej pomiedzy apara-

tem wyparnym (34) a odgazowywaczem (56).

. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze cisnienie pary w odgazowywaczu (56) utrzy-

muje sie pod cisnieniem mniejszym niz cisnienie pary wodnej pochodzgcej z aparatu wypar-

nego (34), przy czym parg wodna kierowana z aparatu wyparnego (34) do odgazowywacza

(56) jest para wodna pochodzaca z odpowietrznika aparatu wyparnego.

. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do wspomagania utrzymywania cisnienia pary

w odgazowywaczu (56) ponizej cisnienia atmosferycznego stosuje sie pompe prozniowa (58),

ktora funkcjonalnie jest potaczona z odgazowywaczem (56).

. Sposob weditug zastrz. 1, znamienny tym, ze zaréwno cisnienie jak i temperature pary

w odgazowywaczu (56) utrzymuje sie poprzez obnizanie cisnienia pary kierowanej z aparatu

wyparnego (34) do odgazowywacza (56), przy czym temperature pary w odgazowywaczu (56)

utrzymuje sie ponizej temperatury 100°C, a strumien wody zasilajacej, zanim zostanie ona

skierowana do odgazowywacza (56), ogrzewa sie w podgrzewaczu (26) do temperatury wyz-
szej niz 100°C.

. Sposob wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze w odgazowywaczu (56) ze strumienia wody

zasilajgcej odpedza sie H2S i CO2, poprzez skierowanie strumienia wody zasilajacej w dot

odgazowywacza (56) i skierowanie pary wodnej przewodem (23) z aparatu wyparnego (34)

w gore odgazowywacza (56).
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