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“METODO PARA A PRODUGCAO DE UMA LENTE DE CONTATO”
Antecedentes da Invenc¢éao

A presente invengdo refere-se a lentes de contato
fotocrémicas sensiveis a luz e aos métodos para a sua fabricacdo.
Mais particularmente, a invengdo estd relacionada a lentes de
contato tendo substéncias sensiveis a luz tais como materiais
fotocrémicos localizados no interior da porg¢&o central ou da
regisio de pupila da lente. Em uma realizagdo n&o limitativa, os
métodos para a fabricagdo sdo aplicaveis, ao método de moldagem

por fundigdo para a producdo de lentes de contato.

O fotocromismo é& um fendmeno envolvendo uma mudanca
de cor reversivel induzida por luz. Um artigo contendo um tal
material que se torna colorido uma vez que é exposto a radiagéo
de 1luz contendo raios ultravioletas reverterd a cor original
quando a influéncia da radiagdo ultravioleta é descontinuada. As
fontes de radiacdo de luz que contém raios ultravioletas incluem,
por exemplo, a luz solar e a luz de uma lampada de mercurio. A
descontinuidade da radiacdo ultravioleta pode ser conseguida, por
exemplo, pelo armazenamento do material fotocrémico ou do artigo
em um local escuro ou pela remogdo da fonte de radiacéo

ultravioleta (por exemplo, por meio de filtracgdo) .

As lentes de contato fotocrdmicas propdem um
conjunto de desafios unico. A superficie do olho é um ambiente
desafiante para lentes de contato contendo moléculas fotocrémicas
as quais tipicamente experimentam um desempenho reduzido em
temperaturas acima de 70 °F (21 °C). O material da lente de
contato, tipicamente composto de 50% ou mais de &gua, ¢é
marginalmente compativel com algo gue é tipicamente as moléculas

altamente lipofilicas. O olho também e fortemente sombreado pelas
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sobrancelhas e pelas pestanas, a partir da 1luz ultravioleta
necessaria apara a ativac&o das moléculas fotocrdmicas.

Embora os métodos para a incorporagdo dos materiais
fotocrdmicos em lentes de contato j& foram revelados, ainda
permanece a necessidade para um método rapido e confiavel para a
fabricacdo de lentes de contato fotocrdmicas no qual a substéncia
sensivel a luz seja localizada no interior da porgao central ou
regido de pupila da lente. Ainda mais ha a necessidade para que
este processo seja econdmico e prontamente adaptavel a um
equipamento muito automatizade wusado hoje em dia para a
fabricacdo de lentes de contato, por exemplo, a lentes de contato
hidrofilicas de encadeamento crugado.

Descricdo Detalhada da Invenggo

Em uma realizacdo ndo limitativa, foi recentemente
descoberto que por modificagdes inovadoras e antes disto né&o
realizadas nos processos de moldagem por fundigdo, as lentes de
contato com atividade fotocrdémica na regifio central ou na regido
de pupila podem ser preparadas,

A regido de pupila do olho é a area do olho na qual
a abertura da pupila e a tipicamente pigmentada iris a qual
funciona como um diafragma controlando a abertura e o fechamento
da pupila estao localizadas.

A regido de pupila de uma lente de contato ou de um
artigo moldado tendo um nicleo por fundigdo é definida agqui como
a Area da lente de contato ou do artigo moldado tendo um nucleo
por fundigdo gue corresponde a regiao de pupila do olho e até 50%
da area do remanescente da lente de contato. Aqui refere-se a
porgido da lente de contato além daquela gque corresponde a regido
de pupila do olho como © COIPO da lente.

Em uma realizagdo nao limitativa, a regido de
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atividade fotocrdmica cobre apenas a regido da pupila. Em uma
outra realizagdo ndo limitativa, a regido de atividade
fotocrémica cobre a &rea correspondente a &area da pupila e da
iris do olho. Em ainda uma outra realizacdoc ndo limitativa, a
regido de atividade fotocrdmica cobre a regido de pupila aqui
definida anteriormente. Em realizac¢des nédo limitativas
alternadas, a extensdo da atividade fotocrdmica no corpo da lente
de contato & menor do que 50% da 3rea do corpo da lente, menor do
que 30%, ou é 10% ou menos. A area de percentual tem como base a
drea total do corpo da lente excluindo aquela &area a qual
corresponde a regido de pupila do olho.

Deve ser observado gque, conforme usado no presente
relatdédrio descritivo e nas reivindicagdes anexas, as formas
singulares de “um” “uma” “o” “a” incluem os plurais referentes, a
ndo ser que expresso e inequivocadamente limitado a um referente.

Para os propdésitos do presente relatério descritivo,
a nd3o ser que de outra maneira indicado, todos os numeros
expressando quantidades de ingredientes, condigdes de reagdo, e
outros pardmetros usados na especificag¢do e nas reivindicag¢des
devem ser compreendidas como sendo modificadas em todas as
instancias pelo termo “aproximadamente”. Em conformidade, a néo
ser que indicado o] contrario, os parametros numéricos
estabelecidos na seguinte especificagdo e nas reivindicagdes
anexas sdo aproximacgdes gue podem variar dependendo das
propriedades almejadas para serem obtidas pela presente invencgao.
Pelo menos, e nado como uma tentativa para limitar a aplicacgéo da
doutrina dos eguivalentes ao escopo das reivindicagées, cada
parametro numérico deveria ser interpretado a luz do numero de

digitos significativos relatados e pela aplicagéo das técnicas de

arredondamento ordinarias.
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Apesar do fato que as variagSes e o0s pardmetros
numéricos estabelecendo o amplo escopo da invencdo séo
aproximagdes, os valores numéricos estabelecidos nos exemplos
especificos sdo relatados t&oc exatamente gquanto o possivel.
Todavia, qualquer valor numérijico contém inerentemente alguns
erros resultantes necessariamente a partir do desvio padrao
encontrado nas suas respectivas medidas de teste.

A frase “pelo menos parcial” precedendo os termos
“enchendo, hidratando, extraindo, repondo ou eliminando”
significa que a extensdo de enchimento, de hidratacg¢do, de
extracdo, de reposigdo ou de eliminacdo varia a partir de uma
quantidade parcial até uma quantidade completa do que poderia ser
enchido, hidratado, extraido, reposto ou eliminado. As frases
“pelo menos parcialmente curando uma composigdo polimerizavel” ou
“uma composigdo polimerizavel pelo menos parcialmente curada”
referem-se a uma composicdo polimerizéavel na qual os componentes
curaveis ou de encadeamento cruzado sdo pelo menos parcialmente
curados, de encadeamento cruzado e/ou reagidos. Em uma realizacdo
ndo limitativa da presente invengdo, © grau de cura, de
encadeamento cruzado ou de reagdo dos componentes pode variar de
forma bastante ampla, por exemplo, a partir de 5% a 90% de todos
os componentes possiveis curiveis, de encadeamento cruzado e de
reagao.

A frase “pelo menos essencialmente curado’ refere-se
a uma composigdo polimerizavel na qual o grau de componentes
reagidos varia a partir de maior do que 90% a 100% de todos Os
possiveis componentes curdveis, de encadeamento cruzado e de
reacdo. A detérminagéo do grau dos componentes reagidos pode ser
conseguida, em uma realizacdo na limitativa por um processo de

extracdo com um solvente, por exemplo, metanol, que pode extralr
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os mondmeros, outros materiais ndo reagidos e impurezas. O grau
de reacdo em grupo de (meta)acrilico, por exemplo, acrilico e
metacrilico, pode ser determinado usando métodos de
espectroscopia conhecidos por aqueles individuos com
especializag¢do na técnica.

Em uma realizagdo ndo limitativa, um método para a
producdo de uma lente de contato compreendendo uma regido de
pupila compreende:

a) a adicdo de um volume de uma primeira composigéo
de mondmero polimerizavel compreendendo uma primeira viscosidade
e uma quantidade fotocrdmica de pelo menos um material
fotocrdmico a um membro cdncavo de um artigo moldado contendo um
nicleo para fundicao compreendendo um membro cébncavo tendo uma
regido de pupila e um membro convexo, o referido volume sendo o
suficiente para produzir uma regido de pupila fotocrémica em uma
lente de contato pelo menos parcialmente curada;

b) a adicdo de um volume de uma segunda composigdo
de mondmero polimerizavel compreendendo uma viscosidade de pelo
menos 300 centipoises menor do dque a primeira composigéo de
mondmero polimerizavel ao membro cbéncavo do artigo moldado tendo
um nucleo para fundicdo do item a) acima. O volume total da
primeira e da segunda composicao de mondmero polimerizével sendo
suficiente para produzir uma lente de contato pelo menos
essencialmente curada;

c) a fixac&o do membro COnvexo ao membro cdncavo do
artigo moldado tendo um nicleo para fundigdo do item b): e

d) a cura, pelo menos essencial, da composigao
polimerizével no artigo moldado tendo um nicleo para fundigdo do
item ¢) .

Em uma realizagdo néo limitativa, a viscosidade do



10

15

20

25

30

6/26

primeiro monémerc polimerizavel é pelo menos 500 centipoises mais
alta do que a do segundo mondmero polimerizavel. Em uma outra
realizacdo ndo limitativa, a viscosidade do primeiro é de pelo
menos 1000 centipoises mais alta do que a do segundo mondmero
polimerizdvel. A viscosidade do primeiro mondmero relativa a
quantidade mais alta que a vigscosidade do segundo mondmero pode
variar entre qualquer um destes valores, inclusive entre os
valores acima mencionados, por exemplo, pelo menos 350
centipoises mais alta. A viscosidade dos mondémeros é determinada
por um instrumento Brookfield Viscometer.

Em uma outra realizacdo ndo limitativa, o método
para a produgdo de uma lente de contato compreendendo uma regido
de pupila fotocrémica compreende em adigdo curar pelo menos
parcialmente a primeira e/ou a segunda composigdo de mondmero
polimerizavel:

a) antes de adicionar a mesma ao membro cdncavo do
artigo moldado tendo um nicleo para fundicdo; ou

b) depois de adicionar a mesma ao membro cdéncavo do
artigo moldado tendo um nucleo para fundigdo; ou

¢c) uma combinagdo das mesmas.

Em ainda uma outra realizagdo nao limitativa, o
método para a produgdo de uma lente de contato compreendendo uma
regido de pupila fotocrédmica compreende em adigao a remogdo da
lente de contato pelo menos essencialmente curada a partir do
artigo moldado tendo um nucleo para fundigéo.

Em ainda uma outra realizagdo néo limitativa, o
método para a produgdo de uma lente de contato compreendendo uma
regido de pupila fotocrémica compreende:

a) hidratar pelo menos parcialmente a lente de

contato pelo menos essencialmente curada;
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b) extrair peloc menos parcialmente qualquer mondmero
ndo reagido ou as impurezas a partir da lente de contato de a);

c) repor pelo menos parcialmente o liguido residual
remanescente a partir de a) e de b) na lente de contato com uma
solucdo de sal isotdnico; e

d) eliminar pelo menos parcialmente o conteudo
microbidético a partir da lente de contato de c) e empacota-lo; ou

e) empacotar a lente de contato de c) e pelo mencs
parcialmente eliminar o conteldo microbidtico.

Em uma realizacd3o ndo limitativa, a polimerizacgao da
composicdo polimerizavel da presente invengdo pode ocorrer por
meio de mecanismos descritos na definigdo de “polimerizagdo” no
Hawley’s Condensed Chemical Dictionary Thirteenth Edition, 1997,
John Wiley & Sons, paginas 901-902. Estes mecanismos incluem por
“adicdo”, na qual radicais livres sdo os agentes de disparo que
reagem com a ligacgdo dupla do mondmero pela adigdo ao mesmo sobre
um lado e ao mesmo tempo produzindo um novo elétron livre sobre o
outro lado ou por “condensagdo”, envolvendo a divisdo das
moléculas da agua por dois mondémeros reativos.

Em uma outra realizacéo nédo limitativa, a
polimerizacdo dos mondmeros polimerizéveis pode ser conseguida
pela adicdo as composigles de mondmero polimerizavel uma

quantidade de material de disparo capaz de gerar radicais livres,

tais como compostos de peroxi orgdnicos ou compostos
(organonitrila) azobis, por exemplo, um disparador de
polimerizagdo. Os métodos para polimerizar composigdes de

mondmeros sdo bastante conhecidos por aqueles individuos com
especializagdo na técnica e gualquer uma destas técnicas bastante
conhecidas pode ser usada para polimerizar as composigdes

polimerizaveis acima descritas. Tais métodos de polimerizag&o
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incluem a polimerizag¢do térmica, a foto polimerizacdo ou uma
combina¢do proveniente das mesmas.

Os exemplos n&o limitativos dos compostos peroxi
organicos, que podem ser usados como disparadores de
polimerizacdo térmica incluem: éteres de peroximonocarbonato,
tais como terciaributilaperoxi isopropilcarbonato; ésteres de
peroxidicarbonato, tails como di(2-etilahexila) peroxidicarbonato,
di (secundario butila) peroxidicarbonato e diisopropilaperoxidi
carbonato; diaciperoxidos, tais como 2,4-diclorobenzoila
peroxido, isobutirila peroxido, decanoila peroxido, lauroila
peroxido, propionila peroxido, acetila ©peroxido, benzoila
peroxido e p-clorobenzoila peroxido; peroxieesteres tais como t-
butilaperoxi pivalato, t-butilaperoxi octilato e t-
butilaperoxiisobutirato; metilaetilacetona peroxido, e
acetilaciclohexano sulfonila peroxido. Em uma realizagdo néo
limitativa os disparadores térmicos usados s&o aqueles que nao
descoloram o polimerizato resultante.

Os exemplos nao limitativas dos compostos
(organonitrila) azobis, que podem ser usados como disparadores de
polimerizacgdo térmica incluem: azobis (isobutironitrila),
azobis(2,4—dimetilavaleronitrila) ou uma mistura porveniente dos
mesmos .

A quantidade de disparador de polimerizagdo térmica
usada para disparar e polimerizar as composigdes de mondmeros
polimerizéveis pode variar e dependerd do disparador em
particular usado. Em uma realizacdo ndo limitativa, apenas aquela
quantidade que ¢é necessaria para disparar e para sustentar a
reacdo de polimerizacdo & necessaria, por exemplo, uma gquantidade
de disparo. Com respeito ao composto de peroxido, diisopropila

peroxidicarbonato, usado em uma realizacdo néao limitativa, a



10

15

20

25

30

9/26

quantidade é de tipicamente entre 0,01 e 3,0 partes daquele
disparador por 100 partes da composigdo orgénica polimerizavel
(phm) . Em uma outra realizag¢do ndo limitativa, entre 0,05 e 1,0
phm é usada para disparar a polimerizacdo. Em uma realizagdo ndo
limitativa, o ciclo de cura térmica envolve o aquecimento da
composicdo de mondmero polimerizdvel na presenga de um
disparador, a partir de temperatura ambiente a 85 °C até 125 °C
por um periodo de a partir de 30 minutos até 30 horas.

Em uma realizacéao nao limitativa, a foto
polimerizacdo das composigdes de mondmero polimerizaveis de
acordo com a presente invencdo pode ser conduzida na presencga de
um disparador de fotopolimerizacdo usando luz ultravioleta, luz
visivel, ou uma combinacdo proveniente das mesmas. Os exemplos
ndo limitativas de disparadores de foto polimerizacdo incluem
benzoina, éter de benzoina metila, éter de benzoina isobutila
benzofenol, acetofenona, 4,4"-diclorobenzofenona,
dietoxiacetofenona, 2-hidroxi-2-metila-l-fenilapropan-l-ona, 1-
hidroxiciclohexila fenila cetona, 2-isopropilatixantona e oxido
de 2,4,6—trimetilabenzoiladifenilafosfina. A gquantidade de
disparador de foto polimerizagéo usado para iniciar e para
polimerizar a composic¢des de mondmero polimerizavel pode variar e
dependerd do disparador usado em particular. Apenas aquela
guantidade que & necessaria para disparar e para sustentar a
reacdo de polimerizacdo é necessaria, por exemplo, uma quantidade
de disparo. Em uma realizagdo nao limitativa, o disparador de
foto polimerizacgéo é usado em uma quantidade a partir de 0,01% a
5% em peso, com base no peso dos mondmeros componentes.

Fm uma realizacdo ndo limitativa, a fonte de luz
usada para a foto polimerizacéo é escolhida a partir daquelas as

quais emitem uma luz ultravioleta. A fonte de luz pode ser uma
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lé&mpada de mercurio, uma lampada germicida ou uma lampada de
xénon. A luz visivel, por exemplo, luz solar, também pode ser
usada. O tempo de exposicdo pode diferenciar dependendo, por
exemplo, do comprimento de onda e da intensidade da fonte de luz
e do artigo fotocrdédmico em particular, e é tipicamente
determinado empiricamente.

Em uma outra realizacdo ndo limitativa, véarios
aditivos convencionais podem ser incorporados nas composicdes de
mondmero polimerizaveis da presente invencdo. Tais aditivos podem
incluir estabilizadores de luz, estabilizadores de calor, anti
oxidantes, absorventes de luz ultravioleta, agentes de liberacéao
de artigo moldado tendo um nucleo, tinturas estaticas (ndo
fotocrdmicas), pigmentos, solventes e inibidores de polimerizacéo
para promover a estabilidade durante o armazenamento, e
absorventes de luz ultravioleta (outros além dos compostos
fotocrdmicos). Os aditivos anti amarelamento, por exemplo, 3-
metila-2-butenol, organo pirocarbonatos e fosfito de trifenila
[CAS 101-02-0], também podem ser adicionados as composig¢des de
mondmero polimerizaveis da presente invencdo para realgar a
resisténcia ao amarelamento.

Em ainda uma outra realizac¢do ndo limitativa, também
¢ contemplado que um moderador de polimerizacgdo, ou uma mistura
proveniente de moderadores de polimerizag&o, pode ser adicionado
a composicdo polimerizavel da presente invengao para minimizar a
formacdo de distorgdes, tais como estrias, nos polimerizatos
obtidos a partir das mesmas. OsS exemplos ndo limitativas de
moderadores de polimerizagdo incluem: dilaurila tiodipropionato,
terpinoleno, l-isopropila—4—metila—1,4—ciclohexadieno, 1-
isopropila—4—metila—l,3—ciclohexadieno, 1,3-diisopropenilabenzeno,

alfa-metila estireno, 2,4-difenila-4-metila-l-penteno, 1,1-
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difenilaetilaeno, cis-1,2-difenilaetilaeno, 2,6-dimetila-2,4,6-
octatrieno, 4-tert-butilapirocatechol, 3-metila-2-butenol ou uma
mistura proveniente dos mesmos,

Em ainda uma outra realizagdo ndo limitativa, o
moderador de polimerizagdo pode ser adicionado as composigdes de
mondmero polimerizaveis em uma quantidade de a partir de 0,01% a
20% em peso, por exemplo, a partir de 0,1% a 10% em peso ou a
partir de 0,3% a 5% em peso, com base no peso total da composicao
polimerizavel. A gquantidade de moderador de polimerizagdo pode
variar entre qualquer combinag¢ido destes valores, inclusive das
variacdes mencionadas, por exemplc, a partir de 0,015 a 19,999 de
peso percentual.

Em uma realizacdo ndo limitativa, o polimerizato ou
a lente de contato obtida a partir de polimerizacdo das
composicées de mondémero polimerizaveis sao sélidas, flexiveis e
transparentes ou opticamente claras de tal maneira gque as mesmas

podem ser usadas como elementos o6ticos, por exemplo, lentes de

contato déticas.

Em uma outra realizacdo n&o limitativa, o material
fotocrdmico pode ser dispensado no interior da regido de pupila
da composigcdo de mondmero polimerizavel em um artigo moldado
tendo um nucleo para formar lentes de contato pelo menos
parcialmente preenchido com uma quantidade suficiente para
produzir uma regido de pupila em pelo menos uma lente de contato
essencialmente curada, por adigdo, por exemplo, por injecdo. Isto
pode ser feito depois do processo de pelo menos parcialmente
curar os mondmeros polimerizaveis ou uma combinacdo proveniente
dos mesmos.

Em ainda uma outra realizacgdo nio limitativa em

adicdo, os mondmeros polimerizaveis usados para fundir a lente de
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contato podem ser divididos em pelo menos duas adig¢bes diferentes
de material no artigo moldado tendo um nicleo. Pelo menos um
material fotocrdmico pode ser adicionado a pelo menos uma adicéo
de material no artigo moldado tendo um nucleo para produzir uma
compopsicdo de mondmero polimerizidvel. Em uma realizagdo ndo
limitativa, uma quantidade pré determinada, por exemplo, um
volume suficiente para produzir uma regido de pupila fotocrdmica
em uma lente de contato pelo menos essencialmente curada, da
composigdo de mondmero polimerizAvel fotocrdmico, que pode ser
pelo menos parcialmente polimerizada, pode ser dispensada no
interior do membro cdncavo de um artigo moldado tendo um nucleo
para fundigdo compreendendo um membro cdncavo tendo uma regido de
pupila e um membro convexo, antes da adigdo da composicdo de
mondmero polimerizével n&o fotocrdémica, depois da adigao da
composicdo de mondmero polimerizavel nao fotocrémico ou por uma
combinacdo proveniente das mesmas,

Em uma outra realizacdo ndo limitativa, a composigado
de mondmero polimerizavel fotocrdmica pode ser pelo menos
parcialmente curada depois de adicionar e de dispensar a mesma
dentro do artigo moldado tendo um nucleo, e portanto limitando a
ocorréncia da mistura com um mondémero n&o fotocrdmico o qual
poderia ser incluido para produzir o remanescente da lente de
contato.

No processo de moldagem por fundicdo, uma lente de
contato é geralmente ou tipicamente formada entre dois artigos
moldados tendo um nucleo de aco, de latéao, ou (mais
tipicamente) de plastico. Os artigos moldados tendo um nucleo sdo
desenhados com uma geometria de superficie anterior e posterior
Durante o processo de moldagem, em uma realizacgdo nao

exata.

limitativa, o mondmero é dispensado dentro do membro cdéncavo do
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artigo moldado tendo um nucleo para fundicdo, seguido pelo
encaixe a pressdo do membro convexo, deixando o mondmero
posicionado como um sanduiche entre as superficies oéticas do
artigo moldado tendo um ndcleo para fundigdo. Dependendo dos
artigos moldados tendo um nucleo usados, em uma realizag¢do néo
limitativa, uma gaxeta que estabelece a espessura do polimerizado
ou da lente de contato pode ser usada. O uso de uma gaxeta, se
necessario, ¢ incluido na etapa de fixacdo do membro convexo do
artigo moldado tendo um nicleo para fundigdo ao membro cdncavo. O
mondmero pode entdo ser curado para criar uma lente via a
exposici&o a radiagdo actinica, por exemplo, luz ultravioleta, um
processo térmico ou uma combinagdo dos dois processos de cura.
Depois que uma Jlente essencialmente curada é
formada, em uma realizagdo ndo limitativa, a mesma é removida a
partir do artigo moldado tendo um nuicleo e sofre uma hidratacéo
pelo menos parcial e um processo de extracdo pelo menos parcial.
Durante estas etapas, a quantidade de &gua que uma lente pode
absorver varia de uma maneira ampla. Em uma realizagdo néo
limitativa, a lente pode absorver a partir de 38% a 72% do seu
peso em agua. Depois do processo de hidratacdo, em uma realizagdo
ndo limitativa, a lente pode ser ser extraida ou enxaguada com um
solvente. O tipo de solvente que pode ser usado varia de uma
maneira ampla e depende do material a ser removido. Em uma
realizacdo ndo limitativa, o mesmo pode ser um solvente organico
tal como metanol, ou &agua, por exemplo, 4dgua purificada tendo um
nivel microbidético minimizado, O processo de extracdo é realizado
para remover qualgquer mondmero nio reagido e/ou qualquer
Estes processos podem Ser realizados simultaneamente,

impureza.

por exemplo, por meio de um banho de Aagua aguecida, ou

sequencialmente.
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Em uma realizagdo n&oc limitativa, depois dos
processos de hidrataci&o e de extragdo, a lente é imersa ou entra
em contato com uma solucdo de sal isotdnico, tal como salina que
pode ser opcionalmente compensada. Em uma realizacdo nao
limitativa, esta etapa tem a inteng&o de repor o liquido residual
remanescente a partir das etapas de hidratacdo e de extragcdo com
uma solucdo de sal que ¢é tolerada pelo olho. Em uma outra
realizacdo ndo limitativa, o produto resultante que é a lente de
contato pode ser esterilizada, processo este dque no qual o
contetdo microbiético é pelo menos parcialmente eliminado e a
lente de contato resultante é& empacotada. Em uma realizagdo néao
limtante alternada, a lente de gcontato pode ser empacotada e o
contetdo do pacote pode ser esterilizado, dependendo do processo
de fabricacgdo usado.

No processo da presente invencdo, a mistura de
mondmeros usada para fundir a lente de contato, em uma realizacgao
nao limitativa, inclui hidroxietila metacrilato, N-vinila
pirrolidona, acido metacrilico, metila metacrilato, estireno,
alfa-metilaestireno, vinilatolueno, p-cloroestireno, o-

cloroestireno, p-bromoestireno, o~bromoestireno, divinilabenzeno,

divinilabifenila, acetato de vinila, propionato de wvinila,
benzoato de vinila, etila(meta)acrilato, isopropila(meta)
acrilato, allila(meta)acrilato, fenila (meta)acrilato, benzila
(meta)acrilato, p—clorofenila(meta)acrilato, p—clorobenzila
(meta)acrilato, p—bromofenila(meta)acrilato, p—bromobenzila
(meta)acrilato, nafthila (meta)acrilato, (meta)acrilamido, N, N-

dimetila (meta)acrilamido, N,N-dietila(meta)acrilamido, 2-hidroxi-

3—fenoxipropila(meta)acrilato, etilaeno glicol di (meta)acrilato,

dietilaeno glicol di (meta)acrilato, polyetilaeno glicol

di (meta)acrilato, propileno glicol di(meta)acrilato, dipropileno
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glicol di(meta)acrilato, polipropilaeno glicol di(meta)acrilato,

glicerol di (meta)acrilato, 3-acrilaoilaoxiglicerol monometa
crilato, trimetilaolpropanc tri(meta)acrilato, pentaeritritol
tetra(meta)acrilato, 2,2~bls (4~ (meta) acrilaocilaoxi(2'-hidroxi

propilaoxi)fenila)propano, diisopropila fumarato, diisopropila
maleato, dibenzila fumarato, dibenzila maleato, dibenzila
mesaconato, maleico anidro, e itaconico anidro. Estes mondmeros
podem ser usados sé ou em uma mistura proveniente dos mesmos.

Em uma realizag8c ndo limitativa, estireno e p-
cloroestireno podem ser incluidos para aperfeigoar o indice de
refracdo do material de resina obtido pela cura da composigéo de
resina, resultando em ainda mais redugdo na gravidade especifica.
Em uma outra realizagcdo ndo limitativa, um mondmero de
encadeamento cruzado tal como um dimetacrilato de etilaeno glicol
ou dimetacrilato de dietilaeno glicol ou as combinag¢des
provenientes dos mesmos pode ser usado.

Em ainda mais uma realizacdo n&o limitativa, um
primeiro mondémero tendo uma viscosidade de pelo menos 300
centipoise mais alta do que a do segundo mondmero pode também ter
uma densidade maior do que a do segundo mondmero. De acordo com o
Hawley’s Condensed Chemical Dictionary Thirteenth Edition, 1997,
John Wiley & Sons, paginas 1038-1039, a definicdo de gravidade
especifica declara que a densidade dos sbélidos e liquidos é
numericamente igual a da gravidade especifica. O material
fotocrémico adicionado a tal primeiro mondmero, usado no processo
da presente invencdo resultaria em uma lente de contato
compreendendo um corpo de lente polimérica néo fotocrémico e uma
regido de pupila fotocrdmica, localizada no interior do corpo da

lente, a regido de pupila fotocrdmica tendo uma densidade maior

do que a do corpo da lente fotocrémica.
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A quantidade fotocrémica de pelo menos um material
fotocrdémico, em uma realizag8o néo limitativa, pode ser
adicionada a regido de pupila de um membro cdncavo pelo menos
parcialmente preenchido com um artigo moldado tendo um nucleo
para fundigdo. Em uma realizagdeo ndo limitativa, isto pode ser
conseguido, pela injegcdo de materiais fotocrSmicos embaixo da
superficie do mondmero polimerizadvel dentro da regido de pupila
do membro cdncavo. A ccmpesigdo polimerizavel pode @ ser
polimerizada pelo menos parcialmente antes da adigdo dos
materiais fotocrdémicos, durante a adicéao dos materiais
fotocrdmicos, depois da adigdo dos materiais fotocrdmicos ou por
uma combinacdo proveniente dos mesmos.

Conforme aqui usado e nas reivindicag¢des, uma
“quantidade fotocrdmica” significa uma quantidade de material
fotocrémico que é pelo menos suficiente para produzir um efeito
fotocrémico perceptivel a olho nu uma vez due a mesma seja
ativada. A quantidade usada em particular depende fregquentemente
da espessura da lente de contata, do tamanho da regido de pupila
e da intensidade da cor desejada uma vez dJque a mesma receba
alguma radiagdo. Tipicamente, quanto mais material fotocrdmico
incorporado, maior a intensidade de cor & levada até um certo
limite. HA& um ponto depois do qual a adigdo de qualquer material
além do ja& adicionado néo tera efeito notavel algum.

A guantidade de material fotocrémico incorporado na
composicdo polimerizavel pode variar de maneira ampla. Em uma
realizacdo ndo limitativa, a gquantidade varia a partir de 0,01 a
40% em peso com base no peso da composigdo polimerizavel. Por
exemplo, a concentragdo do material fotocrdmico pode variar a
r de 0,05 a 30 em peso percentual, ou a partir de 0,1 a 20

parti

em peso percentual ou a partir de 0,2 a 15 em peso percentual,
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por exemplo, a partir de 7 a 14 em peso percentual, com base no
peso da composicdo polimerizadvel, A concentracdo do material
fotocrémico pode variar entre qualquer combinagdo destes valores,
inclusive os valores das variagbes acima citadas, por exemplo, a
partir de 0,05 a 39,95 em peso percentual.

Os materiais fotocrdémicos usados no processo da
presente invencgdo podem ser usados sé ou em combinag¢do com um ou
mais outros materiais fotocrdmicos apropriados ou complementares,
por exemplo, compostos fotocrémicos orgénicos tendo pelo menos
uma absorcdo maxima ativada dentro da variacdo de 400 e 700
nanometros, e qual cor quando ativada a uma tonalidade
apropriada. Uma discussdo em adigdo de cores neutras e maneiras
para descrever as cores pode ser encontrada na patente norte-

americana No. US 5.645.767, coluna 12, linha 66 a coluna 13,

linha 19.

Em uma realizacdc n&o limitativa, os materiais
fotocrémicos polimerizaveis, tais como naftoxazinas
polimerizaveis revelados na patente norte-americana No. US

5.166.345 na coluna 3, linha 36 a coluna 14, linha 3;
eespirobenzopiranos polimerizaveis revelados na patente norte-
americana No. US 5.236.958 na coluna 1, linha 45 a coluna 6,
linha 65; eespirobenzopiranos e eespirobenzotiopiranos
polimerizaveis revelados no Pedido de Patente Norte Americana
5,252,742 na coluna 1, linha 45 a coluna 6, linha 65; fulgidos
polimerizaveis revelados na patente norte-americana No. Us
5.359.085 na coluna 5, 1linha 25 a coluna 19, 1linha 55;
naftacenedionas polimerizéaveis revelados na patente norte-
americana No. US 5.488.119% na coluna 1, linha 29 a coluna 7,
linha 65; espiro oxazinas polimerizaveis revelados na patente

norte—americana No. US 5.821.287 na coluna 3, linha 5 a coluna
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11, linha 39; naftopiranos polialcoxilados polimeriziveis
revelados na patente norte-americana No. US 6.113.814 na coluna
2, linha 23 a coluna 23, linha 29; e os compostos fotocrdmicos
polimerizdveis revelados no pedido de patente internacional
publicado sob o No. WO 97/05213 e no pedido de patente norte-
americana No. de Série 09/828,260 depositado em 6 de Abril de
2001 podem ser usados.

Em ainda uma outra realizacdo ndo limitativa, os
materiais fotocrémicos podem incluir as seguintes classes de
materiais:

cromenos, por exemplo, naftopiranos, benzopiranos,
indenonaftopiranos e fenantropiranos; espiropiranos, por exemplo,
espiro (benzindolino)naftopirancs, espiro (indolino)benzopiranos,
espiro(indolino)naftopiranos, espiro(indolino)quinopiranos e
espiro(indolino)piranos; oxazinas, por exemplo, espiro (indolino)
naftoxazinas, espiro(indolino)piridobenzoxazinas, espiro
(benzindolino)piridobenzoxazinas, espiro (benzindolino)
naftoxazinas e espiro(indeolino)benzoxazinas; ditizonatos de
mercurio, fulgidos, fulgimidos e a misturas de tais compostos
fotocrdémicos. Tais compostos fotocrbémicos e compostos
complementares s&o descritos nas patentes norte-—americanas Nos.
US 4.931.220 na coluna 8, linha 52 a coluna 22, linha 40; US
5.645.767 na coluna 1, linha 10 a coluna 12, linha 57; 5,658,501
na coluna 1, linha 64 a coluna 13, linha 17; US 6.153.126 na
coluna 2, linha 18 a coluna 8, linha 60; US 6.296.785 na coluna
2, linha 47 a coluna 31, linha §; US 6.348.604 na coluna 3, linha
26 a coluna 17, linha 15; e US 6.353.102 na coluna 1, linha 62 a

coluna 11, linha 64. Espiro (indolino)piranos também sdo descritos

no texto, Techniques in Chemistry, Volume III, “Photochromism”,

Chapter 3, Glenn H. Brown, Editor, John Wiley e Sons, Inc., New
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York, 1971.

Em uma outra realizagcdo ndo limitativa, outros
materiais fotocrémicos, que podem ser usados incluem ditiozonatos
de organo-metal, poxr exemplo, (arilazo)-tioférmico
arilahidrazidatos, por exemplo, ditiozonatos de mercirio os quais
sdo descritos na, por exemple, patente norte-americana No. US
3.361.706 na coluna 2, linha 27 a coluna 8, linha 43; e fulgidos
e fulgimidos, por exemplo, 3~furila e 3-tienila fulgidos e
fulgimidos, os guais s&o descritos na patente norte-americana No.
US 4.931.220 na coluna 1, linha 39 até a coluna 22, linha 41.

As revelacgdes relacionadas a tais compostos
fotocrédmicos nas patentes acima mencionadas, indicadas por numero
de coluna e de linha, s&o aqui incorporadas por referéncia.

Em uma realizag8o ndo limitativa, o processo da
presente invengdo utiliza um meio de conduzir adigdes separadas
ao membro cdncavo do artige moldado tendo um nuicleo para
fundigéo. Por exemplo, duas wvalvulas de alta precisdo e
controladores podem ser incluidos no equipamento padrdoc de um
artigo moldado tendo um nuclee para fundigdo para a adigdo do
mondémero polimerizavel e da quantidade fotocrdmica de pelo menos
um material fotocrdmico ou para a adig&o de duas composicgdes de
mondmero polimerizaveis diferentes, por exemplo, uma fotocrdmica
e uma outra naoc fotocrdmica, Em uma outra realizagdo nédo
limitativa, um meio de dispensar gque adiciona material de uma
maneira ininterrupta e sem turbuléncia para evitar a mistura ou o
disturbio do material j& no artigo moldado tendo um nucleo, pode
ser usado. Tal equipamento é frequentemente usado nas industrias
eletrénicas e de dispositivos médicos. Um exemplo né&o limitativa
de tal equipamento inclui o 740MD-SS5 valvula de agulha de micro

pontos e o controlador Valvemate® 7000 disponivel a partir da EFD
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Corporation, East Providence, RI, 02514.

Em uma realizagdo ndo limitativa, a valvula de
agulha e o controlador usados para adicionar as composigdes que
contém material fotocrdmico tem um alto grau de precis&o, nao
apenas volumetricamente mas também posicionalmente, por exemplo,
quando da adi¢&o a regido de pupila do pelo menos parcialmente
preenchido artigo moldado tendo um nicleo para fundigdo. A
precisdo posicional também serad uma funcdo do grau de controle da
ponta de dispensa que foi selecionada. A valvula de agulha e o
controlador adicionando o mondmero nao fotocrémico, em uma
realizacgéo nédo limitativa, pode ser menos preciso
volumentricamente pois este material sera normalmente adicionado
em excesso.

Em uma outra realizagdo ndo limitativa da presente
invengao, o mondmero fotoerémico pode ser primeiramente
dispensado no membro cdncavo (fémea) do artigo moldado tendo um
nicleo para fundigdo via uma ponta de dispensa de preciséao.
Embora esta quantidade variara com © desenho e a corregdo da
lente, tipicamente um volume na ordem de 2 a 6 microlitros pode
ser dispensado.

Em uma outra realizagdo ndao limitativa , o mondmero
é precisamente posicionado no centro do membro cdéncavo. O volume
dispensado depende do desenho e da poder da lente mas pode ser
determinado com base no volume da 4rea central de pupila da lente
de contato terminada. £ necessario fazer certas concessdes nos
calculos considerando O encolhimento que ocorre durante a
polimerizacgd@o € a inchacdo gue ocorre durante a hidratag&o. Em

uma realizagd@o nao limitativa em adigdo, © diametro da regido de

pupila pode variar de uma maneira muito ampla dependendo do

desenho e/ou do poder de foco da lente de contato. Em uma
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realizacdo ndo limitativa, isto varia a partir de cinco a quinze
milimetros (mm), a partir de sels a dez mm, por exemplo, 8 mm. O
didmetro da regido de pupila pode wvariar entre qualquer
combinacdo destes valores, inclusive dos valores acima citados.

Em uma outra realizacg8o ndo limitativa, a composicdo
de mondmero polimerizavel n&o fotocrdmico, tipicamente 10 ou mais
microlitros, pode ser dispensada em excesso em cima da ou ao
redor da composicdo de mondmero polimerizdvel fotocrdmico tendo o
cuidado de ndo criar disturbio algum na pog¢a central do mondmero
fotocrémico usando o meio de dispensa acima mencionado. Em uma
realizacdo ndo limitativa, alguma mistura pode ocorrer devido a,
por exemplo, uma simples mogado Brownian. Isto pode produzir uma
lente que n&o tem um limite distinto entre as segdes clara e
fotocrdmica mas, sim, uma mistura ou uma mesclagem destas secgdes.
Em algumas insténcias 1isto pode ter um efeito cosmético
desejavel. Em uma realizagdo nao limitativa, metade da regido nao
de pupila da lente permanece nao fotocrémica.

Em uma realizacdo ndo limitativa, o grau de mistura
ou de mesclagem das sec¢des fotocrdmica e ndo fotocrdémica pode ser
controlado pela variacdo do tempo até gue tanto uma ou ambas as
composicdes de mondmero sejam pelo menos parcialmente ou
essencialmente curada(s). Em uma realizagdo nao limitativa, se
menos mesclagem é desejada, a cura rapida pode ser muito efetiva
no que diz respeito a manter as zonas separadas. No caso dque
alguma mesclagem é desejada, um processo de cura mails lento pode
ser empregado. E claro que também é possivel usar uma combinagéo
de métodos de cura para atingir o efeito desejado.

Nos casos nos quais uma demarcagao bem clara é
desjada entre as 2zonas fotocrdmicas e ndo fotocrémicas, em uma

realizacdo n&o limitativa, isto pode ser atingido por pelo menos
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parcialmente curar, uma ou ambas as misturas de monémero, antes
da adigdo ao membro coéncavo do artigo moldado tendo um ntcleo
para fundigdo, depois da adigdo, ou uma combinacdo proveniente
das mesmas. Em uma outra realizagdo ndo limitativa, as diferencas
de viscosidade podem ser usadas para limitar a mesclagem das duas
composigdes de mondmeors diferentes. Se a composicdo de mondmero
fotocrdmico & pelo menos parcialmente curada, em uma realizacdo
ndo limitativa, a mesma pode ser mais viscosa e ndo terda a
tendéncia de fluir t&o prontamente na direc¢do das bordas durante
a prensagem do membro convexo (macho) do artigo moldado tendo um
nacleo. Pelo uso de materiais com viscosidades diferentes, é
menos provavel gue os mesmos mesclardo em conjunto antes da
polimerizagdo. Também, pele uso de materiais de mondmero
fotocrdémicos tendo uma viscosidade mais alta e uma densidade mais
alta do que os mondmeros n&c fotocrdmicos, a lente de contato
tendo uma regido de pupila fotocrémica com densidade mais alta do

gue o corpo da lente nédo fotocrdmico pode ser fabricada. Conforme

[ON

previamente mencionado, a gravidade especifica de um liquido
numericamente igual a densidade, Tal informag&o sobre mondmeros &
tipicamente proporcionada pelos fabricantes nos seus catalogos de
produtos, por exemplo, veja o 8S8artomer Product Catalog.

Em uma realizagdoc ndo limitativa alternada, a
viscosidade de um mondémero pode ser reduzida pela adigao de
materiais menos viscosos, tails como outros mondmeros tendo uma
viscosidade relativa inferior ou solventes. A adig&o de um volume
pequeno de solvente a composigdo de mondmero polimerizéavel, em
uma realizacdo nao limitativa, pode reduzir a viscosidade durante
o bombeamento ou a dispensa. Uma vez que o mondmero é dispensado
membro cdncavo do artigo moldado tendo um nicleo para

no

fundicdo, em uma realizagdo néo limitativa, o solvente poderia
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ser removido em todo ou em parte, pela purgagdo com uma corrente
de nitrogénio ou de outres gases inertes, antes de uma
subsequente adigd&o de um material fotocrdmico e/ou mais
composicdo de mondmero polimerizavel. Em uma realizagdo nao
limitativa, um solvente pode ser adicionado a uma composigdo de
mondmero polimerizdvel n&do fotocrdémico para reduzir a sua
viscosidade relativa a uma composicdo de mondmero polimerizavel
fotocrédmico. Isto sendo feito pode-se aumentar a habilidade de
uma composicdo de mondmero polimerizdvel n&o fotocrdmico de
encharcar para o lado de fora do mondémero fotocrémico central,
mais viscoso no membro cdncavo do artigo moldado tendo um nucleo
para fundicdo.

Os exemplos ndo lmitantes de solventes incluem:
benzeno, tolueno, cetona de metila etila, cetona de metila
isobutila, acetona, etanol, alcool de tetrahidrofurfurila, &lcool
de propila, carbonato de propilaeno, N-metila pirrolidinona, N-
vinila pirrolidinona, N-acetila pirrolidinona, N-hidroximetila
pirrolidinona, N-butila pirrolidinona, N-etila pirrolidinona, N-
(N-octila) pirrolidinona, N- (N-dodecila) pirrolidinona, éter de
2-metoxietila, xilaeno, ciclohexano, 3-metila ciclohexanona,
acetato de etila, acetato de acetate, tetrahidrofurano, metanol,
propionato de amila, propionato de metila, éter de propilaeno
glicol metila, éter de dietilaeno glicol monobutila, sulfoxido de
dimetila, dimetila formamido, gtilaeno glicol, éteres de mono- e
dialquila de etilaeno glicol e os seus derivativos, os gquais sao
vendidos como solventes industriais CELLOSOLVE pela Union
Carbide, e as misturas de tais solventes.

Em uma outra realizag&o ndo limitativa, no processo
de encaixe do membro convexo ao membro cdncavo do artigo moldado

tendo um nucleo para fundicdo, o mondmero nao fotocrdédmico menos
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viscoso pode fluir mais prontamente e resultar em um produto de
lente final tendo uma regido n&oc de pupila que ndo é fotocrémica.
Depois que a lente é essencialmente curada, a mesma pode ser
removida a partir do artigo moldado tendo wum nucleo para
fundigdo. Susequentemente, o8 processos tradicionalmente usados
na fabricacdo de lentes de contato tais como hidratacgdo, extracdo
ou enxague, esterilizacdo e empacotamento, permanecerdo sem
mudangas a partir dos que sdo de conhecimento na técnica.

Em uma outra realizacdo ndo limitativa, os métodos
da presente invencdo s&do usados para produzir as lentes de
contato da presente invencéo,

A presente invengdo é mais particularmente descrita
no seguinte exemplo, o qual é intencionado apenas como uma
ilusfragéo, uma vez que VArias modificagles e variagdes do mesmo

ser4d aparente para aqueles individuos com especializacdc na

técnica.

Exemplo

Parte A

A metade cdéncava de um artigo moldado tendo um
nicleo para fundigdo feito de “crown glass” (vidro em cuja

composigdo ndo entra chumbo) tendo uma base de curvatura 6, foram
adicionados 4 gotas de SR 9036 (relatado como sendo um Bisfenol A
30 dimetacrilato etoxilado a partir de Sartomer) e 2 gotas de um
mondmero SR 348 monomer (relatado como sendo um Bisfenol A 2
dimetacrilato etoxilado a partir de Sartomer) contendo
aproximadamente 2% em peso, Ccom pase no peso do mondmero, de um
naftopirano fotocrémico que exibe uma cor azul quando irradiado
com 1luz ultravioleta, e 0,5% em peso, com base no peso do

mondémero de Irgacure 819 (relatado como sendo um disparador com

base em fosfina disponivel a partir da Ciba Geigy) .
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Parte B

A metade cdncava do artigo moldado tendo um ndcleo
feito de “crown glass” da Parte A foi encaixado com uma gaxeta de
aproximadamente 1 milimetro de espessura e a metade convexa
correspondente do artigo moldado contende um nidcleo feito de
“crown glass” foi aplicada com uma leve pressdo para formar um
artigo moldado contendo um nutcleo para fundigdo completo. A
composicdo polimerizadvel no artigo moldado tendo um niGcleo para
fundig¢do foi curada por exposigdo a radiacdo ultravioleta expondo
a mesma a uma passagem com uma velocidade de 5,0 pés por minuto
(152,4 cm por minuto) sobre uma esteira rolante, embaixo de duas
lampadas ultravioletas do tipo "“D” medindo 10 polegadas (25,4
cm) de comprimento. A primeira lampada foi mantida a uma altura
de 2,5 polegadas (6,4 cm) acima da esteira e a segunda lampada a
6,5 polegadas (16,5 cm) acima da esteira. O sistema de cura foi
obtido a partir do sistema Eye Ultraviolet e fol inerte com
nitrogénio a um nivel de menos do que 100 partes por milhdo de
oxigénio.

Parte C

O artigo moldade tendo um nicleo fol separado e a
lente tendo um didmetro externo de aproximadamente 1 polegada ou
2,54 cm, um corpo de lente claro e uma regido de pupila colorida
de aproximadamente 0,44 polegada ou 1,11 cm foi recuperada. A
lente foi exposta a radiagdo ultravioleta e a regido de pupila
tornou-se mais escura e depois da radiagdo ultavioleta ter sido
descontinuada, a regido de pupila tornou-se menos escura.

Enquanto a presente invencdo fol descrita com
respeito a realizacbes por meio de aparelhos e de métodos em
particular, devera ser apreciado que varias modificacgdes e

adaptacdes poderdo ser feitas com base na presente revelagdo e
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estas sdo intencionadas como estando dentro do escopo das

reivindicacdes anexas.
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Reivindicacées

1. Método para a produgcdo de uma lente de contato
compreendendo uma regi&o de pupila fotocrdémica, caracterizado
pelo fato que compreende:

a) adicionar um volume de uma primeira composigdo de
um mondmero polimerizdvel tendo uma primeira viscosidade e uma
guantidade fotocrémica de pele menos um material fotocrdmico a um
membro céncavo de um nicleo para meoldagem tendo um membro cdncavo
compreendendo uma regido de pupila e um membro convexo, referido
volume sendo suficiente para produzir uma regido de pupila
fotocrdmica em uma lente de contato pelo menos essencialmente
curada;

b) adicionar um volume de uma segunda composigdo de
um mondmero polimerizével tende uma viscosidade de pelo menos 300
centiPoise menos que referida primeira composicdo de mondmero
polimerizavel ao membro cdncave do nicleo para moldagem, o volume
total das primeira e segunda composigdes de mondmeros
polimerizaveis sendo suficiente para produzir uma lente de
contato pelo menos essencialmente curada;

c) sobrepor o membro convexo ao membro cédncavo do um
niucleo para moldagem, e

d) pelo menos essencialmente curar a composigédo
polimerizavel no ntcleo para moldagem de tal modo que © grau de
atividade fotocrdmica no corpo da lente de contato € menos gue
50% da area do corpo da lente,

no gqual pelo menos essencialmente a cura da
composicdo polimerizavel no molde de fundicdo é conseguida:

(i) com 0,01 a 3,0 partes do iniciador térmico por

100 partes da composigao polimerizavel, e um ciclo de cura
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térmica a partir de temperatura ambiente a 85 °C a 125 °C por um
periodo a partir de 30 minutos a 30 horas; ou

(i1) com 0,01 a 5 por cento em peso do iniciador de
polimerizagcdo, com base no peso dos componentes de mondmero, com
uma exposigdo a luz ultravioleta, luz visivel, ou uma combinacio
das mesmas, na qual a fonte de luz ultravioleta é selecionada a
partir de uma l&mpada de mercurio, uma l&mpada germicida ou uma
lampada de xé&non.

2. Método de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato que adicionalmente compreende curar pelo
menos parcialmente a primeira composigédo de mondmero
polimerizdvel:

a) antes de adicionar a mesma ao membro cdncavo do
nuicleo para moldagem; ou

b) depois de adicionar a mesma ao membro cdncavo do
nicleo para moldagem; ou

c) uma combinacdc das mesmas.

3. Método de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato que adicionalmente compreende curar pelo
menos parcialmente a segunda composigéo de mondmero
polimerizavel:

a) antes de adicionar a mesma ao membro cdncavo do
nicleo para moldagem;

b) depois de adicionar a mesma ao membro cdncavo do
nlcleo para moldagem; ou

c) uma combinac¢cdo das mesmas.

4., Método de acordo com a reivindicacédo 1,
caracterizado pelo fato que cada uma das primeira e segunda
composicdes de mondémero polimerizdveis adicionalmente compreende

uma guantidade inicializadora de um inicializador de
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polimerizacgédo.

5. Método de acaordo com a reivindicacgéo 4,
caracterizado pelo fato que o inicializador de polimerizac¢do é
escolhido a partir de inicializadores térmicos, foto
inicializadores ou a partir de uma mistura dos mesmos.

6. Método de acordo com a reivindicagéo 1,
adicionalmente caracterizado pelo fato gue compreende a remocdo
da lente de contato pelo menos essencialmente curada a partir do
referido nucleo para moldagem,

7. Método de acardo com a reivindicacéao 1,
caracterizado pelo fato que adicionalmente compreende:

a) hidratar pelo menos parcialmente a lente de
contato pelo menos essencialmente curada;

b) extrair pelo menos parcialmente qualquer mondmero
ndo reagido ou impurezas a partir da lente de contato da etapa
aj;:

c) repor pelo mencs parcialmente o liquido residual
remanescente a partir da etapas a) e b) na lente de contato com
uma solucdo de sal isotdénico; e

d) eliminar pelo menos parcialmente o teor microbial
a partir da lente de contato da etapa c) e embalar a mesma; ou

e) embalar a lente de contato da etapa c) e pelo
menos parcialmente eliminar o teor microbial.

8. Método para a produgdo de uma lente de contato
compreendendo uma regido de pupila fotocrdmica caracterizado pelo
fato que compreende:

a) adicionar um volume de uma primeira composicgdo de
mondémero polimerizével a um membro cdncavo de um nucleo para
moldagem compreendendo um membro cbéncavo tendo uma regido de

pupila e um membro CONvVexo, referido volume sendo suficiente para
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produzir uma regi&o de pupila na lente de contato pelc menos
essencialmente curada;

b) adicionar wuma quantidade fotocrdmica de pelo
menos um material fotocrémice & primeira composicdo de mondémero
polimerizavel no membro cbébnecavo do artigo moldado tendo um nicleo
para moldagem enguanto curando pelo menos parcialmente a referida
primeira composicdo de mondmero polimerizdvel durante a adicgdo do
material fotocrdémico;

c) adiconar um volume de uma segunda composic¢&o de
mondmero polimerizivel ao membro cdncavo do artigo moldade tendo
um nucleo para moldagem, o volume total das primeira e segunda
composicdes de mondmeros polimeriziveis sendo suficiente para
produzir uma lente de contato pelo menos essencialmente
polimerizavel;

d) encaixar o membro convexo ao membro cdncavo do
nticleo para moldagem;

e) curar pelo menos essencialmente a composicéao
polimerizavel no nucleoc para mcldagem; e

f) remover a lente de contato pelo menos
essencialmente curada a partir do referido nicleo para moldagem
de tal modo que o grau de atividade fotocrémica no corpo da lente
de contato & menos gque 50% da &rea do corpo da lente,

onde pelo menos essencialmente a cura da composigdo
polimerizavel no molde de fundigdo é conseguida:

(i) com 0,01 a 3,0 partes do iniciador térmico por
100 partes da composigcdo polimerizavel, e um ciclo de cura
térmica a partir de temperatura ambiente a 85 °C a 125 °C por um
periodo a partir de 30 minutos a 30 horas; ou

(ii) com 0,01 a 5 por cento em peso do iniciador de

polimerizag¢do, com base no peso dos componentes de mondmero, com
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uma exposicdo a luz ultravioleta, luz visivel, ou uma combinacgéo
das mesmas, na qual a fonte de luz ultravioleta é selecionada a
partir de uma lampada de mercurio, uma lampada germicida ou uma
lampada de xé&non.

9. Método de acordo com a reivindicacgéo 8,
caracterizado pelo fato que adicionalmente compreende curar pelo
menos parcialmente a primeira composicgdo de mondmero
polimerizavel:

a) antes de adicionar a mesma ao membro cdncavo do
nucleo para moldagem;

b) depois de adicionar a mesma ao membro cdncavo do
arigo moldado tendo um nucleo para moldagem; ou

c) uma combinag¢doc de ambas.

10. Método para a produgdo de uma lente de contato
tendo uma regido de pupila fotocrdmica caracterizado pelo fato
que compreende:

a) adicionar um volume de uma primeira composigdo de
mondmero polimerizdvel compreendendo uma quantidade fotocrdmica
de pelo menos um material fotocrémico ao membro cdéncavo de um
nicleo para moldagem compreendendo um membro cébncavo tendo uma
regido de pupila e um membro convexo, referido volume sendo
suficiente para formar a regido de pupila de uma lente de contato
pelo menos essencialmente curaday

b) adicionar um volume de uma segunda composigdo de
mondmero polimerizavel ao membro céncavo do nucleo para moldagem
usando um meio para dispensar o qual evita a mistura da referida
segunda composigdo de mondmero polimerizéavel com a primeira
composigdo de mondmero polimerizéavel, o volume total das primeira
e segunda composigdes polimerizaveis adicionadas ao referido

nicleo para moldagem sendo suficiente para produzir uma lente de
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contato pelo menos essencialmente curada:

c) encaixar o membro convexo ao membro cdncavo do
nticleo para moldagem;

d) curar pelo menos parclalmente a composicgéo
polimerizavel no nucleo para meldagem de tal modo que o grau de
atividade fotocrdmica no corpo da lente de contato é& menos due
50% da &rea do corpo da lente,

onde pelo menos essencialmente a cura da composigdo
polimerizavel no molde de fundigdo & conseguida:

(i) com 0,01 a 3,0 partes do iniciador térmico por
100 partes da composigdo polimerizavel, e um ciclo de cura
térmica a partir de temperatura ambiente a 85 °C a 125 °C por um
periodo a partir de 30 minutos a 30 horas; ou

(ii) com 0,01 a 5 por cento em peso do iniciador de
polimerizacdo, com base no peso dos componentes de mondmero, com
uma exposigdo & luz ultravioleta, luz visivel, ou uma combinagdo
das mesmas, na qual a fonte de luz ultravioleta é selecionada a
partir de uma lampada de mercurio, uma lampada germicida ou uma
lampada de xénon.

11. Método de acordo com a reivindicacéao 10,
caracterizado pelo fato que adicionalmente compreende curar pelo
menos parcialmente a primeira composicao de mondmero
polimerizéavel:

a) antes de adicionar a mesma ao membro cdncavo do

nicleo para moldagem;

b) depois de adicionar a mesma ao membro cdncavo do

nicleo para moldagem; ou
c) uma combinacdo de ambas.

12. Método de acordo <com a reivindicacdo 10,

caracterizado pelo fato que adicionalmente compreende a etapa de
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curar pelo menos parcialmente a segunda composicdo de monémero
polimerizavel:

a) antes de adicicopnar a mesma ao membro cdncavo do
nicleo para moldagem;

b) depois de adicionar a mesma ao membro cdncavo do
nucleo para moldagem; ou

c) uma combinagdc de ambas.

13. Método de agordo <com a reivindicacéo 10,
caracterizado pelo fato que a viscosidade da primeira composicgdo
de mondémero polimerizavel é pelo menos 300 centiPoise mais alta
que a viscosidade da segunda composicéo de mondmero

polimerizavel.
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Resumo
“METODO PARA A PRODUGCAO DE UMA LENTE DE CONTATO”

A presente invengdo descreve lentes de contato tendo
materiais fotocrdmicos no interior da &rea central ou A&rea de
pupila da lente e os métodos para a fabricagdo de tais lentes. Em
um método, uma quantidade fotocrdmica de pelo menos um material
fotocrémico é adicionada a regido de pupila de um artigo moldado
tendo um nlcleo para fundigdo contendo um mondmero polimerizavel
que pode ser curado pelo menos parcialmente antes e/ou depois da
adicdo. Um outro método envolve proporcionar uma quantidade de um
monémero polimerizavel fotocrdémico para a regi&o de pupila e uma
gquantidade de mondmero polimerizédvel ndo fotocrdmico para o
remanescente da lente de contato em um artigo moldado tendo um
nicleo pra a fundigdo. Os mondmeros fotocrdmico e nao fotocrdémico
podem diferenciar pelos seus graus de polimerizagdo, viscosidade

e/ou densidade.
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