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(57) Abstract

The invention concerns a safety steering column for motor vehicles, having a steering column housing, a tube extending into the
passenger compartment and a steering axle rotationally mounted therein for receiving a steering wheel which may be retracted in case of
frontal collision, wherein scattered dents (8) have been made in the tube (2) on the entire periphery of the safety steering column. Said
dents (8) preferably extend along the entire length of the tube.

(57) Zusammenfassung

Es wird eine Sicherheitslenks#ule fiir Kraftfahrzeuge mit einem Lenks#ulengehduse, einem sich in den Fahrgastraum erstreckenden
Mantelrohr und einer darin drehbar gelagerten Lenkwelle zur Aufnahme eines Lenkrades, die im Fall eines Frontalunfalls verkiirzbar ist,
vorgestellt, wobei in das Mantelrohr (2) der Sicherheitslenkstule tiber den Umfang verteilte Materialschwichungen (8) eingebracht sind.
Diese Materialschwichungen (8) erstrecken sich vorzugsweise iiber die gesamte Mantelrohrléinge.
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Sicherheitslenksédule

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Sicherheitslenkséule fiir Kraftfahrzeuge mit einem
Lenkséulengehiuse, einem sich in den Fahrgastraum erstreckenden Mantelrohr und einer
darin drehbar gelagerten Lenkwelle zur Aufnahme eines Lenkrades, die im Fall eines

Frontalunfalls verkiirzbar ist.

Derartige energieabsorbierende Sicherheitslenkséulen kommen zur Anwendung, um den
Aufprall eines Fahrers bei einem Frontalcrash/Offsetcrash zusatzlich zur Abstiitzung durch
einen Airbag abzudampfen. Es sind Sicherheitssysteme bekannt, bei denen vorgeformte
Wellrohre in der Lenksaule wihrend des Crashvorganges ziehharmonikaartig verformt

werden und somit die Bewegungsenergie absorbieren.

Bei der Abstiitzung des Fahrers werden dabei sowohl axiale als auch radiale Kréfte in die
Lenkséule eingeleitet. Nachteilig an den bekannten Wellrohren ist, daf diese sehr
biegeweich sind und dementspreqhend eine geringe Querstabilitat aufweisen. Dadurch treten
unerwiinschte Schwingungen auf. Bei einer Verformung kénnen nicht vorbestimmbare
Deformationen entstehen, die sich nachteilig auf die Sicherheit eines Fahrzeugfuhrers

auswirken.

In der DE-OS 20 44 905 ist eine stoBabsorbierende Lenksaule fir Motorfahrzeuge

offenbart, die ein Lenksaulengehduse, ein sich in den Fahrgastraum erstreckendes
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Mantelrohr, eine in dem Mantelrohr drehbar gelagerte und im Fall eines Unfalles
verkiirzbare Lenkwelle zur Aufnahme eines Lenkrades sowie ein koaxial zu derﬁ Ende des
Mantelrohres benachbart angeordnetes, konusartiges Bauteil aufweist, dessen kleinster
AuBendurchmesser kleiner oder gleich dem Innendurchmesser des Mantelrohres ist und das
mit seinem kleinsten AuBBendurchmesser dem Mantelrohr der Lenksdule zugewandt ist. Das
Mantelrohr wird im Crashfall unter Energieaufzehrung aufgeweitet. Nachteilig ist dabei
jedoch, dafB eine Riflbildung im Mantelrohr unkontrollierbar erfolgt, sodal3 moglicherweise
eine erhebliche zusitzliche Verletzungsgefahr fuir die Fahrzeuginsassen dadurch entsfeht,l

daB scharfkantige Mantelrohrteile in den Fahrgastinnenraum eintreten kénnen.

Aus der DE 42 06 781 Al ist dariiber hinaus ein nach dem Stilpprinzip arbeitendes
Deformationselement mit einem rohrartigen Deformationsglied aus einem plastisch
verformbaren Material und zumindest einem einem Endbereich des Deformationsglieds
gegeniiberstehenden Anschlag bekannt, der ein Stiilpprofil zum fortlaufenden Riickstiilpen
des Deformationsglieds tragt. Das den Anschlag tragende Bauteil wird dabei durch eine
Zugkraft in das Deformationsglied eingezogen, sodal3 sich dieses verformt. Bei einer
derartigen Ausfiihrung eines Deformationselementes besteht ebenfalls die Gefahr,
unkontrolliert auftretender RiBBbildungen im Verformungsbereich, sodaf bei der
Verwendung des in der DE 42 06 781 A1 beschriebenen Deformationselementes fiir eine
Lenksiule eines Kraftfahzeuges gefihrlich scharfkantige Teile in den Fahrgastinnenraum

eintreten konnen.

Der Erfindung liegt das technische Problem zugrunde, eine energieabsorbierende
Sicherheitslenksaule zur Verfligung zu stellen, bei der eine uneingeschrankte Quersteifigkeit
des Mantelrohres auch im Crashfall erhalten bleibt und dabei verhindert wird, daf3
scharfkantige Blechteile iiber die Kontur der Lenkradnabe in den Fahrgastraum

hervortreten.

Dieses technischen Problems wird in Verbindung mit den Oberbegriffsmerkmalen
erfindungsgemiB durch die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angegebene

technische Lehre gelost.
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Dabei sind in das sich in den Fahrgastraum erstreckende Ende des Mantelrohres
Materialschwichungen eingebracht, die tiber den Umfang des Mantelrohres verteilt sind.
Benachbart dem Ende des Mantelrohres ist ein konusartiges Bauteil koaxial angeordnet,
dessen kleinster AuBendurchmesser dem des Innendurchmessers des Endes des
Mantelrohres entspricht, wobei dieser kleinste Auendurchmesser dem Ende des

Mantelrohres zugewandt ist.

Von besonderem Vorteil bei dieser erfinderischen Sicherheitslenksaule ist, daf} eine sehr
hohe Quersteifigkeit des Rohres erzielt, beziehungsweise aufrechterhalten werden kann. Die
wihrend des Crashs aufiretenden elastischen Biegekrifte konnen sich bei dieser
Konstruktion nicht auf die Lenksiule auswirken, da eine Verkiirzung der
Sicherheitslenksiule dazu fiihrt, daf3 das konusartige Bauteil in das Mantelrohr eindringt.
Das Mantelrohrende rei3t dabei in mehrere streifenformige axiale Abschnitte auf. Diese
axialen Abschnitte verformen sich wihrend des Aufreiflens plastisch. Durch die auftretenden
Reibungs- und Verformungskrifte wird die Aufprallenergie absorbiert. Nach einem Aufprall
wird eine axiale Bewegung des Lenkrades in einer zur Fahrtrichtung entgegengesetzten
Richtung durch die zwischen Mantelrohr und konusartigem Bauteil vorhandene Reibung

wirksam verhindert.

Durch diese erfindungsgemifBe Weiterentwicklung wird eine einfachere Herstellbarkeit der
Sicherheitslenkséule erreicht, wodurch sich die Herstellungskosten erheblich reduzieren.
Das Mantelrohr kann als einstiickiges Bauteil gefertigt werden, wobei die
Materialschwichungen bereits bei der Herstellung einformbar sind. Das zusétzliche Kerben

des Endbereiches des Mantelrohres kann demnach entfallen.

Eine Sicherheitslenksaule fiir Kraftfahrzeuge mit den zuvor beschriebenen technischen
Merkmalen, wurde dahingehend weiterentwickelt, daB3 die Materialschwichungen sich tiber
die gesamte Mantelrohrlinge erstrecken und beispielsweise in das Mantelrohr eingeformte

Nuten sein.
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Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung konnen diese Nuten im Querschnitt
gesehen eine Keilform, eine Schwalbenschwanzform, eine Kreisform oder eine U-Form
aufweisen. Selbstverstandlich liegen auch andere Querschnittsgeometrien innerhalb des

Erfindungsgedankens.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfiilhrungsform der Erfindung sind die Material-
schwichungen als in den Randbereich des Mantelrohres eingebrachte Einkerbungen
ausgefiihrt. Diese Einkerbungen kénnen in regelmaBigen oder unregelmaBigen Abstinden
iiber den Umfang des Endes des Mantelrohres verteilt sein. Uber eine Variation der
Wanddicke des Mantelrohres und der Anzahl und Anordnung der Einkerbungen 1Bt sich
das Verhalten der Sicherheitslenksiule in einem weiten Bereich an die zu erwartenden

Beanspruchungen anpassen.

GemibB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung erweitert sich die Oberfliche des
konusartigen Bauteils entlang einer konkav verlaufenden Konturlinie von einem kleinen
AuBendurchmesser mit koaxialer Oberﬂéiche bis zu einem grofien AuBlendurchmesser mit
einer sich radial erstreckenden Oberfliche. Bei einem Frontalunfall und einem
Zusammenschieben der Sicherheitslenksaule entstehen an den Einkerbungen axiale Risse,
wobei sich die entstehenden streifenformigen Segmente des Mantelrohres auftulpen

beziehungsweise sich lockenformig ineinander drehen.

Von besonderem Vorteil ist eine Ausfiihrungsform der Erfindung, bei der das konusartige
Bauteil auch als Lagersitz fiir die Lagerung der Lenkwelle ausgebildet ist. Bei einer solchen
Version ist das konusartige Bauteil kraftschliissig und/oder formschlissig mit dem Ende des

Mantelrohres verbunden.

Bei einer anderen zu bevorzugenden Ausfiihrungsform kann das konusartige Bauteil als
AuBenschale der Lagerung der Lenkséule ausgefiihrt sein. Dies fiihrt zu einer wesentlichen

Verringerung der Anzahl der bendtigen Bauteile.
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Bet einer weiteren Ausfithrungsform des Gegenstandes der Erfindung ist das konusartige
Bauteil als riickseitiges Bauteil des Lenkrades ausgefiihrt, so daf3 es im Normalbetrieb des
Kraftfahrzeuges gegeniiber dem Mantelrohr verdrehbar ist und nur im Falle eines

FrontalzusammenstoBes mit dem Mantelrohr in Kontakt tritt.

Dariiber hinaus ist es méglich, die Materialschwéichungen am AuBBenumfang oder am

Innenumfang des Mantelrohres einzubringen.

Nachfolgend ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung anhand von Zeichnungen néher

beschrieben. Es zeigen:

Figur 1  eine Teilansicht der Sicherheitslenkséule,

Figur 2 eine Schnittdarstellung der Figur 1 und

Figur 3 eine Schnittdarstellung der Sicherheitslenksaule nach einem Frontalunfall,

Figur 4  einen teilweisen Ausschnitt eines Mantelrohres einer erfindungsgemifen

Sicherheitslenksaule.

Die Sicherheitslenksaule entsprechend den Darstellungen der Figuren 1 bis 3 besteht aus
einem Lenkséulengehiuse 1 mit einem sich in den Fahrgastraum erstreckenden Mantelrohr 2
und einer darin drehbar gelagerten Lenkwelle 5, an der das Lenkrad befestigt wird. In das
lenkradseitige Ende des Mantelrohres 2 ist ein konisches Bauteil 4 mit seiner Seite des
geringsten AuBendurchmessers eingesetzt, wobei sich der Auendurchmesser nach aufien
hin erweitert, bis er im Endbereich annihernd radial verlauft. In das konische Bauteil 4 ist

die Lagerung 6 der Lenkwelle 5 eingesetzt.

Das Mantelrohr 2 ist ein Stiick auf das konische Bauteil 4 aufgeschoben und besitzt in
regelmiBigen Abstinden auf seinem Umfang verteilt axiale Einkerbungen, an denen das

Mantelrohr wihrend eines Frontalunfalles beim Ineihanderschieben von konischem Bauteil 4
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und Mantelrohr 2 in definierter Weise aufreifit. Die dabei entstehenden streifenformigen
Segmente des Mantelrohres 2 werden durch die konische Flache des konischen Bauteils 4
radial nach auBen abgebogen, wobei sie sich, wie in der Figur 3 dargestellt, lockenartig

aufdrehen oder auftulpen.

Dies hat als positiven Nebeneffekt zur Folge, daf3 die derartig verformten Segmente 7 des
Mantelrohres 2 sich zwar radial um die Lenksiule nach aulen erstrecken, dal3 aber keine

scharfen Blechteile tiber die Kontur der Lenkradnabe in den Fahrgastraum hervortreten.

Die Festigkeit des Mantelrohres 2 ist so ausgelegt, daB sich die Lenksaule bei einem
Frontalcrash und Ziindung des Airbags zunichst nicht verformt, sich jedoch beim Aufprall
des Fahrers auf den Airbag zusammenschiebt. Dabei erfolgt keine Intrusion des
Mantelrohres 2 in das Lenksiulengehiuse und somit auch keine Kollision mit anderen

Bauteilen.

In der Figur 4 ist ein teilweiser Ausschnitt eines Mantelrohres einer erfindungsgeméBen
Sicherheitslenksiule dargestellt. Darin sind die Materialschwachungen 8 im Querschnitt

gesehen runde Nuten, die am Innenumfang des Mantelrohres 2 eingeformt sind.
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Bezugszeichenliste

1 Lenksiulengehéuse
Mantelrohr
Einkerbungen
konisches Bauteil
Lenkwelle
Lagerung

verformtes Segment
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Materialschwichung
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Sicherheitslenksaule

Patentanspriiche

1. Sicherheitslenksiule fiir Kraftfahrzeuge bestehend aus einem Lenkséulengehéuse,
einem sich in den Fahrgastraum erstreckenden Mantelrohr und einer darin
drehbar gelagerten und im Fall eines Unfalles verkiirzbaren Lenkwelle zur
Aufnahme eines Lénkrades, wobet in dem sich in den Fahrgastraum
erstreckenden Ende des Mantelrohres {iber den Umfang verteilte
Materialschwichungen eingebracht sind ﬁnd zu dem Ende des Mantelrohres
benachbart, ein konusartiges Bauteil koaxial angeordnet ist, dessen kleinster
AuBendurchmesser kleiner oder gleich dem Innendurchmesser des Mantelrohres
ist und daB das konusartige Bauteil mit seinem kleinsten AuBendurchmesser dem
Mantelrohr zugewandt ist.
dadurch gekennzeichnet, daf}

sich die Materialschwichungen (8) tiber die gesamte Mantelrohrlénge erstrecken.

2. Sicherheitslenksiule nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf}

die Materialschwichungen (8) in das Mantelrohr (2) eingeformte Nuten sind.
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3. Sicherheitslenksaule nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daf§
die Nuten im Querschnitt gesehen eine Keilform, Schwalbenschwanzform,

Kreisform oder U-Form aufweisen.

4. Sicherheitslenkséule nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dafi
die Materialschwichungen (8) am AuBenumfang oder am Innenumfang des

Mantelrohres (2) eingebracht sind.
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