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64 Duse sowie Diisenanordnung fur einen Brennerkopf eines Plasmaspritzgeréts.

Die Diise ist mit einer Mehrzahi von Kihikanalen (13)

versehen, weiche von einem Ringkanal (16) im Ein-
lassbereich (8) bis an den Auslassbereich (9) herangefiihrt
sind. Die fiir die Zufuhr des Beschichtungsmaterials vorge-
sehenen Pulverzufuhrkanale (11) sind zwischen den Kuhi-
kanalen (13) hindurchgefiihrt. Ein Disentrager zur Aufnah-
me der Duise ist mit Kiihibohrungen versehen, welche hy-
draulisch mit den Kihikandlen (13) der Duse verbunden
sind und mit diesen zusammen ein Disen-Kihikreislauf-
system bilden. Die Vorteile dieser Anordnung sind darin zu
sehen, dass die Dise homogen und effizient bis an das
auslassseitige Ende (9) gekuhit ist, und dass durch die
Kithiung der Pulverzufunrkanéle (11) die Getahr von R
Schmelzabiagerungen innerhaib der Diise weitgehend ge- / 9
bannt ist. / '
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Dlse flr einen Bren-
nerkopf eines Plasmaspritzgerdts gemass dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine Disenan-
ordnung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 8.

Dusen far Brennerkdpfe von Plasmaspritzgeraten
sind in verschiedenen Ausflihrungen bekannt. Sol-
che Dlsen dienen einerseits der Konzentration des
Plasmastrahls und tbernehmen andererseits auch
die Aufgabe einer Anode, indem zwischen der Dise
und einer Kathode eine Spannung zur Erzeugung
eines Lichtbogens angelegt wird.

Aus der DE 1 639 325 ist ein Plasmastrahlgene-
rator mit einer gattungsgemassen Anodendiise be-
kannt. Die Anodendiise ist zur Kithlung mit Bohrun-
gen und ggf. Kanalen versehen. Im Bereich des
austrittsseitigen Endes der Anodendise ist ein im
Wesentlichen radial in die Dise flihrender Kanal
vorgesehen, Ober welchen dem Plasmastrahi Be-
schichtungspulver zugefuhrt werden kann. Die Ge-
fahr bei derartig ausgestaiteten Ancdendiisen be-
steht darin, dass sich diese im Bereich des radialen
Pulverzufuhrkanals, derart stark erwarmt, dass das
Beschichtungspulver bereits im Pulverzufuhrkanal
aufgeschmolzen wird, was zu unerwlnschten
Schmelzablagerungen fuhrt. Diese Schmelzablage-
rungen beeinflussen den Disenquerschnitt und da-
mit den Plasmastrahl negativ. Ausserdem I6sen
sich diese Schmelzablagerungen von Zeit zu Zeit

ab, sodass sie in Klumpenform auf das Substrat

aufgetragen werden.

Ein weiteres Problem das sich bei gattungsge-
méssen Dusen stellt, ist eine ungendgende bzw. in-
homogene Kihlung des Disenkérpers. Insbesonde-
re im Bereich des austrittsseitigen Endes sind die
bekannten Anodendiisen ungeniigend gekilhit, da
deren Kihlkanale nicht bis an das austrittsseitige
Ende herangefiihrt sind, und zwar einerseits um
Platz fir einen Pulverzufuhrkanal bzw. mehrere Pui-
verzufuhrkanéle zu lassen und andererseits um das
Zurlckfilhren des jeweiligen Kuhikanais innerhaib
der Anodendise zu ermdglichen.

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, eine
Dise der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genann-
ten Art derart weiterzubilden, dass sie eine verbes-
serte und homogenere Kihlung aufweist und dass
die Gefahr von Beschichtungspuiver-Schmelzabla-
gerungen innerhalb der Dise minimiert wird.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des An-
spruchs 1 geldst.

Indem die Kihlkandle axial bis an den Auslass-
bereich der Dise herangefilhrt sind und die Pui-
verzufuhrkandle zwischen den Kuhlkandien hin-
durch in die Dase gefuhrt sind, ist sowohl eine
gleichméssige Kihlung der Dlse bis in den Be-
reich des ausiassseitigen Endes gewahrleistet, wie
auch eine bessere Kihiung der Pulverzufuhrkana-
le sichergestellt.

Bevorzugte Weiterbildungen der Dise sind in den
abhangigen Ansprichen 2 bis 7 umschrieben.

Im Anspruch 8 wird zudem eine Disenanordnung
beansprucht, welche mit einer erfindungsgeméssen
Dise und einem Duasentrager zur Aufnahme der
Diise versehen ist.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

Bevorzugte Weiterbildungen der Disenanordnung
sind in den abhangigen Anspriichen 9 bis 14 um-
schrieben.

Nachfolgend wird ein Ausflhrungsbeispiel einer
erfindungsgemass ausgestaiteten Diise sowie eines
Disentragers anhand von Zeichnungen naher er-
lautert. In diesen Zeichnungen zeigt:

Fig. 1 eine Draufsicht auf die Dise;

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Duse;

Fig. 3 einen Langsschnitt durch die Dise entlang
der Linie A-A in Fig. 2;

Fig. 4 einen Langsschnitt durch die Dise entlang
der Linie B-B in Fig. 2;

Fig. 5 einen Langsschnitt durch einen Disentra-
ger, und

Fig. 6 einen Langsschnitt durch den Disentrager
sowie der darin eingesetzten Dise.

Anhand der Fig. 1 bis 4, welche die Dise 1 in ei-
ner Draufsicht, in einem Querschnitt und in zwei
unterschiedlichen Léangsschnitten zeigen, wird die
Gestaltung der Dise 1 naher erlautert. Da derartige
Dasen an und far sich bekannt sind, wird. nachfoi-
gend nur auf die im Zusammenhang mit den erfin-
dungsspezifischen Merkmalen der Diise ndher ein-
gegangen. Im vorliegenden Beispiel wird davon
ausgegangen, dass die Dise als Anode zum Er-
zeugen eines Lichtbogens geschaltet ist und vom
Plasmagas von links nach rechts durchstrémt wird.

Die Duse 1 ist mit einer zentralen Offnung 2 so-
wie zwdlf um die Offnung herum angeordneten
Kihikandlen 13 versehen. In Durchstrémrichtung
gesehen wird die Offnung 2 durch einen ersten ko-
nischen Abschnitt 3, einen ersten zylindrischen Ab-
schnitt 4, einen zweiten zylindrischen Abschnitt 5
sowie einen zweiten konischen Abschnitt 6 gebildet.
Der erste konische Abschnitt 3 stellt dabei den Ein-
lassbereich 8, und der zweite konische Abschnitt 6
den Auslassbereich 9 der Dise 1 dar. Vor dem
Auslassbereich 9 flihren zwei Pulverzufuhrkanéle
11, 12 radial in die Offnung 2. Die Pulverzufuhrka-
nale 11, 12 sind derart gestaltet, dass eine mog-
lichst gleichmassige Durchmischung des dem Plas-
mastrahl zugefihrten Beschichtungspuivers gewahr-
leistet wird.

Die Dise 1 ist vorzugsweise aus Kupfer bzw.
aus einer Kupferlegierung gefertigt, wobei die In-
nenseite der Duse in bekannter Weise durch einen
Wolframeinsatz (nicht eingezeichnet) gebildet sein
kann, welcher ggf. der Erhéhung der Standzeit der
Dise dient.

Auf der Aussenseite des Einlassbereichs 8 ist die
Diise 1 mit einem umlaufenden Steg 15 versehen,
hinter welchem ein Ringkanal 16 eingelassen ist.
Sémtliche Kuhlkanéie 13 sind mit diesem Ringkanal
16 verbunden, von welchem sie parailel zur Langs-
achse L durch die Dise 1 hindurchgefihrt sind. Im
Auslassbereich 9 weist die Duse 1 eine kreisringfor-
mig gestaitete Stirnflache 18 auf, in welche samtli-
che Kiuhikanale 13 minden. In diese Stirnflache 18
ist eine die Kiihlkanéle 13 umgebende, kreisringfor-
mige Nut 19 eingelassen, deren Innenseite an die
Kiihikandle 13 angrenzt. Die Pulverzufuhrkandle 11,
12 liegen einander diametral gegenlber, wobei je-
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weils zwischen zwei Kihlkanalen 13A, 13B; 13C,
13D ein grésserer Abstand vorgesehen ist, sodass
die Pulverzufuhrkanile 11, 12 zwischen den Kihi-
kanadlen 13 hindurch in die Duse 1 geflhrt werden
kénnen. )

Aus der Fig. 5 ist ein mit einer zentralen Offnung
22 zur Aufnahme der Dise 1 versehener Disentra-
ger 20 ersichtlich. Auf der Aussenseite weist der
Disentrager 20 einen umlaufenden Kragen 23 auf,
in den eine Vielzahl von aus dieser Darstellung
nicht ersichtlichen Befestigungsbohrungen eingelas-
sen sind. Auf der dem Kragen 23 gegenuberiiegen-
den Seite ist der Dusentrager 20 mit einem in die
zentrale Offnung 22 ragenden Bund 25 versehen, in
welchen eine korrespondierend zu der kreisringfor-
migen Nut 19 der Dise 1 (Fig. 4) ausgebildete
Ausnehmung 26 eingelassen ist. Von dieser Aus-
nehmung 26 fihren Bohrungen 28 zu den quer
durch den Disentrager hindurch verlaufenden Kihi-
bohrungen 29. Die Kihibohrungen 29 fiinren im Be-
reich der linken Stirnseite 30 aus dem Disentrager
20 hinaus.

Im Weiteren ist eine in die Innenseite des Ddsen-
tragers 20 eingelassene Ausnehmung 31 vorgese-
hen, welche in der Form und Lage mit dem Ringka-
nal 16 der Dise 1 (Fig. 3) korrespondiert. Von der
Stirnseite 30 des Dusentragers 20 fihren Bohrun-
gen 32 in diese Ausnehmung 31.

Fig. 6 zeigt einen Langsschnitt durch den Disen-
trager 20 mitsamt der darin eingesetzten Dise 1.
Beim Einsetzen der Dise 1 in den Disentrager 20
wirkt deren umlaufender Steg 15 als Anschiag. Aus
dieser Darstellung ist ersichtlich, dass die Kihiboh-
rungen 29 des Dusentragers 20 hydraulisch mit den
Kiihlkanalen 13 der Dise 1 verbunden sind und mit
diesen zusammen ein Kihlkreisiauf bilden, bei wel-
chem das vorgesehene Kihimedium zwangsweise
durch die vorgesehenen Bohrungen und Kanale 13,
28, 29 fliessen muss. Durch die kreisringférmige
Nut 19 der Diuse 1 und der damit hydraulisch in
Verbindung stehenden Ausnehmung 26 des Dlsen-
tragers wird sichergestellt, dass keine nennenswer-
te Querschnittsverengung im Ubergangsbereich be-
steht.

Dabei ist der Kihikreislauf derart ausgestaitet,
dass sowohl der Einlass 35 wie auch der Ausiass
36 in die Stirseite 30 des Dusentragers 20 min-
den. Zu Gunsten einer {bersichtlichen Darstellung
wurde darauf verzichtet, die zum Abdichten des

Kihlkreislaufsystems vorgesehenen Dichtungsringe

einzuzeichnen. Als Kihlmedium wird vorzugsweise
Wasser verwendet.

Die Vorteile einer derart ausgestalteten Disenan-
ordnung stellen sich wie folgt dar:
—~ Homogene, effiziente Klhiung der Duse his an
deren auslassseitiges Ende;
— Kihlung der Pulverzufuhrkandle — keine
Schmeizablagerungen von Beschichtungspulver in-
nerhalb der Dise;
— Zwangskreislauf des Kihiwassers — keine Tot-
raume mit stehendem Wasser,
— Einfacher Aufbau sowie einfache Austauschbar-
keit der Duse;
— Erhéhte Lebensdauer.
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Patentanspriiche

1. Dise (1) fir einen Brennerkopf eines Plas-
maspritzgerats, mit einer zentralen Offnung (2) so-
wie einer Mehrzahl von um die Offnung (2) herum
angeordneten Kihikanalen (13), wobei im Auslass-
bereich (9) der Dise (1) zumindest zwei im We-
sentlichen radial in die Offnung (2) fihrende Pulver-
zufuhrkanale (11, 12) vorgesehen sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kuhikandle (13) axial bis an
den Auslassbereich (9) herangefiihit sind und die
Pulverzufuhrkanale (11, 12) zwischen den Kiihika-
nalen (13) hindurch in die Offnung (2) geflhrt sind.

2. Duse (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Duse (1) im Einlassbereich (8)
einen Ringkanal (16) aufweist, in welchen die Kuhl-
kanéle (13) minden.

3. Dise (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dise (1) im Auslassbe-
reich (9) eine kreisringformig gestaltete Stimflache
(18) aufweist, in weiche die Kihlkanale (13) min-
den.

4. Dise (1) nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in die Stirnflache (18) eine kreisring-
formige Nut (19) eingelassen ist, welche mit den
Kihikandlen (13) in Verbindung steht.

5. Dise (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kihika-
nale (13) zumindest annahernd parallel zur Langs-
mittelachse (L) der Dise (1) angeordnet sind.

6. Dise (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Duse
(1) einen aus einer Wolframlegierung bestehenden
Einsatz aufweist.

7. Dise (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwdif Kuhi-
kanale (13) vorgesehen sind.

8. Dusenanordnung mit einer nach einem der
vorhergehenden Anspriche ausgebildeten Dise (1)
und einem mit einer Offnung (22) zur Aufnahme der
Diise (1) versehenen Dusentrager (20), dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Disentrager (20) mit Kihl-
bohrungen (29) versehen ist, welche bei in den Dé-
sentrager (20) eingesetzter Dise (1) hydraulisch mit
den Kihlkanalen (13) der Duse (1) verbunden sind
und mit diesen zusammen einen Kihikreislauf bil-
den.

9. Disenanordnung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Disentréger (20) mit ei-
nem in die Dusentrager-Offnung (22) ragenden
Bund (25) versehen ist, in welchen eine korrespon-
dierend zu der kreisringférmigen Nut (19) der Dase
(1) ausgebildete Ausnehmung (26) eingelassen ist,
und dass die Kithlbohrungen (29) des Disentragers
(20) mit der Ausnehmung (26) verbunden sind. .

10. Dasenanordnung nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kahlbohrungen
(29) Giber Querbohrungen (28) mit der Ausnehmung
(26) des Dusentragers (20) verbunden sind.

11. Dusenanordnung nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die in den Disentrager (20)
eingelassenen Kihibohrungen (29) in die an den
Einlassbereich (8) der Diuse (1) angrenzende Stirn-
seite (30) des Dusentragers (20) gefiihrt sind.

12. Disenanordnung nach einem der Anspriche
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8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass eine in die

Innenseite des Dusentragers (20) eingelassene

Ausnehmung (31) vorgesehen ist, weiche in der

Form und Lage mit dem Ringkanal (16) der Dise

(1) korrespondiert. 5
13. Diisenanordnung nach Anspruch 12, dadurch

gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (31) Uber

Bohrungen (32) mit der an den Einlassbereich (8)

der Duse (1) angrenzende Stirnseite (30) des Du-

sentragers (20) verbunden ist. 10
14. Disenanordnung nach einem der Anspriiche

8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl der

Einlass (35) wie auch der Auslass (36) des Kihi-

kreislauf in die an den Einlassbereich (8) der Duse

(1) angrenzende Stimseite (30) des Disentragers 15

(20) minden.
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