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(57) Resumo: VEICULO E APARELHO ELETRICO. Carregador
(200) pode ler um cédigo de ID de uma chave de transponder de um
sistema de imobilizador de um veiculo de contrato. Quando um
proprietario do veiculo conecta um veiculo (100) e um carregador (200)
com um cabo de carregamento e traz a chave de transponder para
perto de uma porgédo de leitura, o cédigo de ID lido é transmitido do
carregador (200) para o veiculo (100), onde autenticagéo é realizada,
O veiculo (100) transmite um resultado de autenticagdo para o
carregador (200). De preferéncia, essas transmissdo e recepgéao
podem ser realizadas através de comunicacéo de linha de energia
empregando um cabo de veiculo.
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Relatdrio Descritivo da Patente de Invencdo para "VEICULO E
APARELHO ELETRICO".
Campo Técnico

A presente invehgéo se refere a um veiculo e um aparelho elétri-
co e, mais especificamente, a um veiculo montado com um dispositivo elétri-
co de armazenamento e um aparelho elétrico para fornecimento e recebi-
mento de energia elétrica para e do veiculo.

Antecedentes da Técnica

Em anos recentes, como um veiculo ambientalmente amigavel,
um carro elétrico, um carro hibrido, um veiculo de célula combustivel e se-
melhante, montado com um dispositivo elétrico de armazenamento e um
motor como um dispositivo de acionamento estdo recebendo atengdo. Um
carro hibrido que pode ser carregado do lado de fora também é considerado.

Ha um carregador, como descrito na Patente japonesa revelada
N¢ 10-26303, em que uma chave de um carro elétrico esta na forma de car-
tdo de Circuito Integrado e o cartdo de Cl é inserido no carregador para, as-
sim, permitir o carregamento da bateria em um sistema de compartilhamento
de veiculo. |

Contudo, em um caso de um veiculo possuido individualmente,
o cartdo de Circuito Integrado identificando um usuéario do carregador e a
chave do veiculo ndo sdo compartilhaveis necessariamente. Além disso, 0
carregador pode ser compartilhado entre uma pluralidade de veiculos em um
estacionamento de um prédio de apartamentos. Nesse caso, é necessario
identificar seguramente um veiculo como um veiculo com permisséo para
ser carregado no momento do carregamento. |

Além disso, é preferivel assegurar que o veiculo ndo comece a
se deslocar por erro no carregamento de partida do veiculo.

Exposicéo da Invencao

E um objetivo da invengao proporcionar um veiculo e um apare-
Iho elétrico que impecam o fornecimento e a recep¢do de energia elétrica
para e de outros carros que nao um carro alvo.

Em resumo, a invengdo é um veiculo, incluindo: um dispositivo
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elétrico de armazenamento; um conversor de energia elétrica para forneci-
mento e recebimento de energia elétrica para e do dispositivo elétrico de

-armazenamento; uma por¢ao de conexao para conectar um aparelho elétrico

fora do carro e o conversor de energia elétrica; e um dispositivo eletrénico de
controle para leitura de informagéo de chave armazenada em uma chave de
veiculo e permitindo a partida do veiculo quando a informacgdo de chave cor-
responde com informagao de ‘registrb registrada antecipadamente no veicu-
lo. O disposifivo eletrénico de controle inclui um controlador para controlar o
conversor de energia elétrica, de modo que o conversor recebe a informacgéo
chave do aparelho elétrico e fornece e recebe a energia elétrica para e do
dispositivo elétrico de armazenamento, quando a informag'éo de chave cor-
responde a informagao de registro.

E preferivel que o veiculo ainda inclua uma porgéo de transmis-
sdo para transmitir um resultado de autenticagdo para o dispositivo de ener-
gia eletrica, quando a informagdo de chave corresponde a informagéo de
registro. '

E preferivel que o dispositivo eletrénico de controle receba a in-
formacgao de chave via uma rota diferente de uma rota de distribuigéo de e-
nergia para fornecimento e recebimento da energia elétrica entre o aperfei-
coamento e o conversor de energia elétrica e proibe o fornecimento ouv re-
cepcao da energia elétrica _para e do dispositivo elétrico de armazenamento,
quando a informagao de chave corresponde com a informagao de registro.

E preferivel que o dispositivo eletrénico de controle receba a in-
formagéo de chave via uma rota de distribuigdo de energia para fornecimen-
to e recebimento da energia elétrica entre o aparelho elétrico e o conversor
de energia elétrica e proiba a partida do veiculo quando a informagéo de
chave corresponde a informagao de registro. |

E preferivel que a informacdo de registro seja informagao espe-
cifica para cada veiculo e o dispositivo eletronico de controle retorne para a
informagéo de permissao de aparelho elétrico, indicando que o veiculo é um
carro com permissao para usar o aparelho elétrico, quando a informagéao de

chave corresponde a informagéao de registro.
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De acordo com outro aspecto da invengao, é proporcionado um
aparelho elétrico para fornecimento e recebimento de energia elétrica para e
de um dispositivo elétrico de armazenamento montado em um veiculo inclu-
indo um dispositivo eletrénico de controle para leitura de informagéo de cha-
ve armazenada em uma chave de veiculo e permitindo a partida do veiculo,
quando a informagéo de chave corresponde a informagao de registro regis-
trada antecipadamente no veiculo. O aparelho elétrico inclui uma porgéo de -
leitura para leitura da informagéo de chave da chave de veiculo e uma por-
¢ao de suprimento e recebimento de energia elétrica para fornecimento ou
recebimento de energia elétrica para e do dispositivo elétrico de armazena-
mento de acordo com a informagéo de chave lida pela porgéo de leitura.

E preferivel que o aparelho elétrico ainda inclua uma porgao de
transmissdo para transmisséo da informagéo de chave para o veiculo, quan-
do a porgao de leitura Ié a inforrhagéo de chave, e uma porgao de recebi-
mento para receber um sinal indicando se a informagéao de chave corres-
ponde ou n&do a informagéo de registro armazenada antecipadamente no
veiculo do dispositivo életrénico de controle.

Mais preferivelmente, o aparelho elétrico ainda inclui uma porgéo
de controle para permitir o suprimento ou a recepgéo da energia elétrica pa-
ra ou do dispositivo elétrico de armazenamento, quando a porgdo de rece-
bimento recebe o sinal indicando que a informagdo de chave corresponde a
informagao de registro. _ |

Mais preferivelmente, o aparelho elétrico ainda inclui uma porgcao
de controle para armazenamento de informagéo de permissédo emitida para
um carro, permitindo usar o aparelho elétrico e determinando se a informa-
¢ao transmitida do dispositivo eletrénico de controle corresponde ou ndo a
informagé&o de permisséo, quando a informagdo de chave corresponde a in-
formacao de re'gistro registrada antecipadamente no veiculo. A porgdo de
controle permite suprimento ou recepg¢éo da energia elétrica para ou do dis-
positivo elétrico de armazenamento, quando a informagéo transmitida do
dispositivo eletrénico de controle corresponde a informagdo de permissao.

Mais preferivelmente, o aparelho elétrico ainda inclui um disposi-
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tivo de armazenamento para armazenar informagao de proprietario de veicu-

lo. O sinal inclui a informagéo de proprietario de veiculo. A por¢do de contro-

le permite o suprimento ou a recepgéo da energia elétrica para e do disposi-

tivo elétrico de armazenamento, quando a informacgao de proprietario de vei- -
culo armazenada no dispositivo de armazenamento corresponde a informa-
¢ao de proprietario de veiculo incluida no sinal.

De preferéncia, o aparelho elétrico ainda inclui um cabo de linha

~ de energia para fornecimento ou recebimento da energia elétrica para e do

dispositivo elétrico de armazenamento. A porgédo de transmissdo e a porgdo
de recebimento transm'ite e recebe o sinal para e do veiculo através do cabo
de linha de energia.

Com a invengéo, suprimento e recepgao da energia elétrica para
e de outros carros que nao o carro alvo sdo impedidos e o veiculo pode ser
mantido em repouso no suprimento e recebimento de partida da energia elé-
trica.

Breve Descricao dos Desenhos

A figura 1 € um desenho para descrever um conceito de uma
primeira modalidade da presente invencéo.

A figura 2 € um diagrama em blocos mostrando, mais especifi-
camente, estruturas de um veiculo € um carregador.

A figura 3 mostra fluxogramas de estruturas de processamento
de programas de controle executados pelo veiculo e o carregador durante o
carregamento. |

A figura 4 é um desenho mostrando uma variagcéo do carregador
e do veiculo mostrado na figura 1.

A figura 5 é um desenho mostrando uma variagéo da figura 4.
Melhores Modos para Realizacio da Invengéo |

Modalidades da presente invengédo serdo descritas especifica-
mente abaixo com referéncia aos desenhos. As mesmas ou porgdes corres-
pondentes nos desenhos serdao dotadas dos mesmos numerais de referéncia
€ nao serao descritas repetidamente. |

[Primeira Modalidade]
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A figura 1 é um desenho para descrever um conceito da primeira
modalidade da invencéo.

Com referéncia a figura 1, um carregador 200 é um dispositivo
instalado em um parque de estacionamento de um prédio de apartamentos
ou um parque de estacionamento de longo prazo e pode ser usado para
uma pluralidade de veiculos registrados. Embora a pluralidade de veiculos
esteja estacionando no parque de estacionamento do prédio de apartamen-
tos e no parque de estacionamento a longo prazo, os proprietarios dos car-
ros sdo contratantes e podem ser identificados. |

O carregador 200 é compartilhado entre a pluralidade de veicu-
los. O carregador 200 fornece energia elétrica para carregar um dispositivo
elétrico de armazenamento de um veiculo 100, tal como um carro elétrico ou
um carro hibrido que pode ser carregado do lado de fora.

O veiculo 100 é montado com um sistema imobilizador. O siste-
ma imobilizador reconhece uma chave de transponder, incluindo um trans-

ponder com um codigo de ID escrito para ele e permite a partida de um inici-

“ador de veiculo, tal como um motor de partida.

O carregador 200'pode ler o cédigo de ID da chave de transpon-
der do sistema imobilizador. Se o proprietario do carro conecta o veiculo 100
e o carregador 200 com um cabo de carregamento e traz a chave de trans-
ponder para perto de uma porgao de leitura, o carregador 200 transmite o
cadigo do ID de leitura para o veiculo 100 e autenticagao é realizada no vei-
culo 100.0 veiculo 100 transmite um resultado de autenticagdo para o carre-
gador 200. Aquelas transmisséao e recepg¢ao sdo realizadas, de preferéncia,
por comunicagao de linha de energia, usando um cabo de veiculo.

O carregador 200 permite que o cabo de energia comece o for-
necimento de energia elétrica de carregamento, quando o resultado da au-
tenticacdo € normal. Uma distancia de reconhecimento da chave de trans-
ponder &, normalmente, tdo curta quanto uma distancia mais curta do que 1
m. Portanto, a chave esta distante de uma por¢cdao de reconhecimento de
chave de transponder proporcionada para o veiculo e a partida do veiculo
ndo pode ser dada quando o motorista faz o carregador iniciar a distribui¢éo
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de energia. Dessa maneira, € possivel impedir o veiculo de se mover, ines-
peradamente, durante a operagao de carregamento.

Também é possivel que o carregamento seja permitido apos o
término da autenticagdo e que um motorista opere uma chave de partida de
carregamento do carregador em um estado ON (LIGADO) no estado permi-
tido de carregamento para, assim, iniciar o carregamento. Alternativamente,
o] carregamento pode ser iniciado em resposta ao "término de autenticagéo".

Dessa maneira, & possivel forgar o motorista a realizar a opera-

- gaode carregamento em um estado onde a chave de veiculo para dar a par-

tida no veiculo esta separada do veiculo, isto é, um estado onde o veiculo
nao pode se mover. Em um caso onde ha duas chaves de \/eiculo, incluindo
uma chave reserva e uma das chaves do veiculo ja foi inserida no veiculo e -
autenticada, a outra chave nao é autenticada, mesmo se ela estiver inserida
no carregador. Além disso, nesse caso, o carregador pode distribuir uma
mensagem (tela de caracteres ou voz), lembrando que a chave inserida no
veiculo sera separada.

A figura 2 é um diagrama em blocos, mais éspecificamente,
mostrando as estruturas do veiculo e o carregador." |

Com referéncia as figuras 1 e 2, o veiculo 100 inclui rodas 108,
um motor 106 para acionamento das rodas 108, um inversor 104 para forne-
cimento de energia elétrica de CA trifasica ao motor 106, uma bateria princi-
pal 102 para fornecimento de energia elétrica de CC ao inversor 104 € uma
ECU de controle principal 114 para controle do inversor 104. Embora o vei-
culo 100 seja um carro elétrico, a invencao também pode ser aplicada a um
carro hibrido ou semelhante, usando um motor e um mecanismo para acio-
namento. |

O veiculo 100 incluir uma antena de anel de buraco de fechadu-
ra 132, uma ECU de imobilizador 129 e uma meméria nao-volatil 130. A an- .
tena de anel de buraco de fechadura 132, proporcionada em torno de um
buraco de fechadura em que uma chave de transponder 128 é inserida pode
ler o cédigo de ID da chave de transponder 128 'pc')r acoplamento eletromag-
netico sem contato. A ECU de imobilizador 129 1é o codigo de ID armazena-
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do na chave de transponder 128 possuida pelo proprietario do veiculo como
informagao de chave e permite que a ECU de controle principal 114 dé a
partida no veiculo, quando a informag&o de chave corresponde a informacéo
registrada antecipadamente'na meméria ndo-volatil 130.

O veiculo 100 é formado de modo que a bateria principal 102
possa ser carregada do lado de fora. Em outras palavras, o veiculo 100 ain-
da inclui um conector 124 dotado de um terminal ao qual uma energia co-
mercial, tal como 100 V de CA é dada do lado de fora, uma porgéo de con-
versdo de CA/CC de carregamento 110 para conversdo da energia elétrica
de CA proporcionada ao conector 124 em energia elétrica de CC e dando a
mesma para a bateria principal 102, um comutador 122 para conexdo do
conector 124 e carregando a porgédo de conversdo de CA/CC 110, uma por-
¢ao de detecgéo de conexao de conector 120 para detectar que um conector
206 do carregador 200 é conectédo ao conector 124 e uma por¢ao de co-
municagéo de linha de energia 116. '

Como outra estrutura de sistema do veiculo que pode ser carre-
gada, o inversor de aCionamento de motor 104 pode ser usado como um
inversor de carregamento. Por exemplo, um gerador e um inversor de gera-
dor podem ser ainda montados de modo que energia elétrica é fornecida e
recebida para e de um ponto neutro de bobinas de estator do motor 106 e
um ponto neutro de bobinas de estator do gerador do e para o lado de fora.

A ECU de controle principal 114 monitora um estado de carga
(SOC) de bateria principal 102 e porgéo de deteccdo de conexido de conec-
tor 120 detecta a conexdo de conector. A ECU de controle principal 114 traz
o comutador 122 de um estado aberto para um estado de conex&o e faz com
que a porgao de conversdo de CA/CC de carregamento 110 opere para car-
regar a bateria principal 102, se o estado de SOC de carga é menor do que
um valor predeterminado, quando o conector 206 é conectado ao conector
124.

O carregador 200 inclui: uma por¢do de comunicagdo de linha
de energia 210 para recebimento de informagao tal como estado de SOC de
carga e solicitagdo de alimentagdo de energia do veiculo 100; uma antena
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de anel 214; uma por¢ao de leitura de ID de imobilizador 212 para leitura do
codigo de ID da chave de transponder 128 via antena de anel 214, a chave

-de transponder 128 sendo a chave de veiculo de um usuério de carregador

200 e conectada a antena de anel 214; um suprimento de energia de CA
202; um cabo de carregamento 218; o conector 206 proporcionado em uma
porcao de extremidade do cabo de carregamento 218; um comutador 204
para conexao do suprimento de enefgia de CA 202 ao cabo de carregamen-
to 218; e uma ECU de controle principal 208 para controlar a abertura e o

- fechamento do comutador 204.

A ECU de controle principal 208 transmite o cédigo de ID para o
veiculo 100 via a porgdo de comunicagdo de linha de ene'rgia 210, quando
recebe o cdédigo de ID da porgado de leitura de ID de imobilizador 212. No
veiculo 100, a porgé@o de comunicagéo de linha de energia 116 recebe o co-
digo de ID e uma inquiricdo a cerca de autenticidade do ID é feita para a
ECU de imobilizador 129 via a ECU de controle principal 114. O sistema do
imobilizador € um auténtico sistema anti-roubo e o cédigo de ID ndo é arma-
zenado no carregador 200 por razdo de seguranga. Na primeira modalidade,
a autenticagao é confiada ao veiculo 100. |

A ECU de controle principal 114 solicita alimentagdo de energia
do carregador 200 via por¢é@o de comunicagéo de linha de energia 116 para
carregar a bateria principal 102, quando o ID é auténtico. Alternativamente, a
ECU de controle principal 114 pode informar o carregador 200 do estado do
SOC de carga via por¢do de comunicagédo de linha de energia 116 o car-
regador 200 pode decidir permitir a iniciagao de alimentacéo de energia com
base no estado de SOC de carga.

Quando a ECU de controle principal 114 recebe uma notificagdo -
que o ID é auténtico da ECU do imobilizador e quando o ID é transmitido
para a ECU de controle principal 114 da antena de anel 214 perto de um
buraco de fechadura, a ECU de controle principal 114 inicia dispositivos, tais
como o inversor 104 e o motor 106 para fazer com que o veiculo se desio-
que. Contudo, quando o ID é transmitido via umé outra rota que nao aquela,
a partida dos dispositivos € proibida. A ECU de controle principal 114 tam-
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bém proibe a partida dos dispositivos para fazer com que o veiculo se des-
loque quando a porcao de deteccao de conexdo de conector 120 detecta
que o cabo de carregamento 218 esta conectado. Por exemplo, como a por-
¢cao de detecgao de conexdo de conector 120, um sensor para detectar a
conexao do conector pode ser proporcionado em um orificio de carregamen-
to do veiculo. Um ima pode ser embutido em uma parte de conector 206 e
um sensor de ima pode detectar a proximidade do ima. Um comutador que é
empurrado para baixo por contato pode ser proporcionado no conector 124
como um sensor. Dessa maneira, é possivel impedir o veiculo de se deslo-
car por erro durante o carregamento ou antes que o cabo de carregamento
seja separado do veiculo.

De preferéncia, informagéo baseada em que uma pessoa pode
ser identificada como um usuério do carregador 200 pode ser registrada em
uma memodria ndo-volatil 130 e a informagao pode ser transmitida para o
carregador 200 via a porgao de comunicagio de linha de energia 116 na so-
licitagéo para iniciar a alimentagédo de energia. Por exemplo, se o codigo de
ID do sistema de imobilizador for ID1 e quando ID1 é transmitido do carre-
gador 200 para o veiculo 100, o veiculo 100 retorna um ID2 diferente para o
carregador 200. O ID2 é um cédigo de ID concedido por uma pessoa que
executa o carregador 200 no veiculo 100 e o ID2 pode ser registrado na
mem©ria nao-volatil 130 do veiculo 100. O ID2 pode ser armazenado em um
dispositivo de armazenamento diferente daquele para o cédigo de ID do sis-
tema de imobilizador e a ECU de controle principal 114 pode ler o mesmo e
transmiti-lo para o carregador 200. Em resposta, no carregador 200, a ECU
de controle principal 208 verifica o ID2 que é informacgdo de identificag:éo do
usuario recebida pela porgéo de comunicagao de linha de energia 210 contra
informagéo registrada na memoria na ECU de controle principal 208 e abre
ou fecha o comutador 204 de acordo com a informacéo, tal como o estado
do SOC de carga e a solicitag@o para alimentacao de energia, se ndo houver
problema com um resultado de verificagdo. Pelo uso de ID2, é possivel inte-
grar informagéo de faturamento para cada usuéario de acordo com o tempo
de alimentacao de energia € a energia elétrica. Se a memoaria na ECU de
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controle principal 208 é regravavel, é facil enderegar a mudanga do contra-
tante.

Mais preferivelmente, o carregador 200 pode incluir uma porgéo
de leitura de cartéo de crédito. A porgao de leitura de cartido de crédito pode

- ler informag&o de cartdo e uma companhia de cartdo de crédito pode ser

cobrada com base na informagéo de cartdo de crédito, quando o veiculo re-
torna ID2.

| Se ID2 for armazenado antecipadamente no carregador e o car-
regamento for permitido quando ID2 é autenticado, é possivel controlar o
carregador para carregar apenas os veiculos predeterminados, sem reten-
¢ao de ID1 do imobilizador no carregador. Em outras paIa\)ras, ha uma van-
tagem de que o ID1 como informagao altamente confidencial ndo precisa ser
retida no carregador altamente publico. Por exemplo, isso pode ser aplicado
a um carregador que ¢é instalado em um prédio de apartamentos e pode ser
usado apenas por residentes do prédio de apartamentos.

Quando o veiculo 100 solicita alimentagdo de energia do carre-
gador 200, a ECU de controle principal 208 fecha o comutador 204 para ini-
ciar a alimentacao de energia e a ECU de controle principal 114 faz com quev
a porgao de conversédo de CA/CC de carregamento 110 opere para carregar
a bateria principal 102.

Quando o carrégamento esta completo, o estado de SOC de
carga da bateria principal 102 se torna maior do que o valor predeterminado.
Em resposta, a ECU de controle principal 114 para a por¢do de converséo
de CA/CC de carregamento 110 e traz o comutador 122 do estado fechado
para o estado aberto. Entdo, a parada da alimentagdo de energia é solicitada
do carregador 200 via a por¢@o de comunicacéo de linha de energia 116. .
Como um resultado, a ECU de controle principal 208 traz o comutador 204
do estado fechado para o estado aberto.

Em outras palavras, o carregador 200 inclui a antena de anel
214 e a porgao de leitura de ID de imobilizador 212, formando uma porgéo
de leitura para leitura da informagdo de chave da chave de transponder 128
e do comutador 204 para iniciar o fornecimento de energia elétrica para o
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veiculo de acordo com uma saida da porgao de leitura. De preferéncia, a
porgao de leitura pode ler a informagao de chave, quando a chave esta em
distancia de leitura predeterminada ou mais curta (por exemplo, 20 cm ou
mais curta) da porg¢do de leitura. A distancia de leitura é uma distancia tal
que a chave esta em uma distancia predeterminada ou mais longa (por e-
xemplo, 20 cm ou mais longa) da antena de anel de buraco de fechadura
132 do veiculo e a partida do veiculo ndo é permitida.

Essa condig¢édo é satisfeita pelo ajuste da sensitividade e da sai-
da da antena de anel de buraco de fechadura 132, de modo que a partida do
veiculo ndo é permitida, quando a chave é tirada do veiculo e pelo ajuste da
sensitividade e da saida da antena de anel 214, de modo que a antena de
anel 214 nao Ié o codigo de ID, quando a chave esta no interior do veiculo.

A porgao de leitura 1€ a informacgéo de chave da chave de trans-
ponder 128, se comunica com a ECU de imobilizador 129 no veiculo e faz
com que a ECU de imobilizador 129 determine se a informacgéo de chave é
ou nao informagao de chave especifica para o veiculo.

Mais prefe}rivelmente, a ECU de controle principal 114 retorna
para o carregador 200 inform'agéio de permisséo (ID2), indicando que o vei-
culo 100 tem permiss&o para usar o carregador 200, quando a informagéo
de chave ¢ informagéo especifica para o veiculo. A ECU de controle princi-
pal 208 do carregador 200 comanda uma porgdo de abastecimento de ener-
gia elétrica para iniciar o suprimento de energia elétrica em resposta a infor-
magcdo de permissao. |

A figura 3 mostra fluxogramas de estruturas de processamento

- de programas de controle executados pelo veiculo e o carregador durante o

carregamento.

Com referéncia as figuras 2 e 3, quando o processamento co-
mega, no veiculo, a ECU de controle principal 114 monitora a saida da por-
¢ao de detecgdo de conexao de conector 120 e determina se o conector 206
esta ou ndo conectado ao conector 124 na etapa S1. A porgéo de detecgdo
de conexao de conector 120 pode ser um comutador que é posto em condu-

¢ao quando sua protuberancia € empurrada para baixo devido a conexao do
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conector ou pode ser um sensor de proximidade.

Se o conector de carregamento ndo é conectado na etapa S1, o
processamento termina na etapa S11. Se o conector de carregamento for
conectado, por outro lado, o processamento vai da etapa S1 para a etapa
S2.

Na etapa S1, a ECU de controle principal 114 determina se a
chave de transponder 128 do sistema de imobilizador esta ou nio anexada
no buraco de fechadura do veiculo com base na presenga ou na auséncia de
permissdo de deslocamento da ECU de imobilizador 129.

Se a chave de transponder 128 estiver anexada no buraco de
fechadura do veiculo na etapa S2, o processamento vai para a etapa S11
para finalizag&o. Por outro lado, se a chave de transponder 128 nao estiver
anexada no buraco de fechadura do veiculo, o processamento vai para a
etapa S3.

Na etapa S3, a ECU de controle principal 114 para o inversor de
deslocamento 104 para impedir o veiculo de se deslocar. Nesse momento,
as rodas 108 podem ser bloqueadas mecanicamente deslodando-se, de mo-
do forgado, uma alavanca de mudanga para uma posicdo de estacionamento
ou semelhante, por exemplo. A

Entao, na etapa S4, a ECU de controle principal 114 recebe o
cédigo de ID da chave de transponder 128 enviado do carregador 200 via o
cabo de carregamento 218 e a porgdo de comunicagdo de linha de energia
116 e transmite o cddigo de ID para a ECU de imobilizador 129 para verificar
o ID na etapa S5. O sistema de imobilizador é o sistema anti-roubo, o codigo
de 1D, de preferéncia, ndo é armazenado no carregador 200 por razdo de
seguranca e o veiculo 100 realiza a autenticag&o na primeira modalidade.

A seguir, na etapa S6, a ECU de controle principal 114 obtém o
resultado de verificagdao do cddigo de ID da ECU de imobilizador 129 e re-
torna o resultado para o carregador 200 via a porgao de comunicagdo de
linha de energia 116. Se o ID for auténtico e a bateria principal 102 estiver
carregada, a ECU de controle principal 114 soliéitaré alimento de energia do
carregador 200 via a por¢do de comunicagdo de linha de energia 118. Alter-
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nativamente, a ECU de controle principal 114 pode informar ao carregador
200 o estado do SOC de carga via a porgdo de comunicagao de linha de
com base no estado do SOC de carga. Se o cddigo de ID nao corresponde
aquele especifico do veiculo 100, por outro lado, a ECU de controle principal
114 comanda para n&o solicitar alimentagéo de energia do carregador 200. -

De preferéncia, informagéo baseada em que uma pessoa pode
ser identificada como um usuério do carregador 200 pode ser registrada na
memoria ndo-volatil 130 e a informagdo pode ser transmitida para o carrega-
dor 200 através da porgéo de comunicagao de linha de energia 116 na solici-
tagao para iniciar alimentagéo de energia. Por exemplo, se o cédigo de ID do
sistema de imobilizador for ID1 e quando ID1 é transmitido do carregador
200 paré o veiculo 100, o veiculo 10 retorna um ID2 diferente para o carre-
gador 200. ID2 é o cddigo de ID concedido pela pessoa que processa o car-
regador 200 para o veiculo 100 e ID2 pode ser registrado na meméria néo-
volatil 130 do veiculo 100. ID2 pode ser armazenado no dispositivo de arma-
zenamento diferente déquele para o cédigo de ID do sistema de imobilizador
e a ECU de controle principal 114 pode ler o mesmo e transmiti-lo para o
carregador 200. _ }

Na etapa S7, a ECU de controle principal 114 seleciona uma
ramificacdo do processamento com base no resultado de verificagédo do c6-
digo de ID. _

Se o cddigo de ID ndo corresponde aquele especifico para o
veiculo 100 como um resultado da verificagcdo do cédigo de ID, o processa-
mento termina na etapa S11. Por outro lado, se o cddigo de ID nao corres-
ponde aquele especifico para o veiculo 100, o processamento vai para a
etapa S8.

Na etapa S8, a ECU de controle principal 14 controla o comuta-
dor 122 para trazé-lo para o estado fechado e faz com que a.porgao de con-
versao de CA/CC de carregamento 110 opere para converter a energia elé-
trica de CA fornecida de fora na energia elétrica de CC para carregar a bate-
ria principal 102.
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Durante o carregamento, a ECU de controle principal 114 deter-
mina se o estado de carga da bateria principal 102 é ou ndo menor do que
um valor limite predeterminado SOC1 na etapa S9. Se o estado de carga
SOC for menor do que o valor limite SOC1, a determinagdo de que carrega-
mento é requerido é feita e o processamento vai para a etapa S8, a fim de
continuar o carregamento. Se o estado de carga de SOC for maior do que ou
igual ao valor limite predeterminado SOC1 na etapa S9, o processamento
vai para a etépa S10. Na etapa S10, a ECU de controle principal 114 para a
por¢ao de conversdo de CA/CC de carregamento 110 e traz o comutador
122 para o estado aberto, a fim de parar o carregamento e o processamento
vai para a etapa S11 para finalizar. De preferéncia, a ECU de controle prin-
cipal 114 pode solicitar a parada da alimentagdo de energia do carregador
200 via a porgao de comunicagao de linha de energia 116, na etapa S10.

A seguir, o processamento realizado no carregador 200 sera
descrito. Com referéncia as figuras 1 e 3, se o processamento comega, quer
ou nao o conector de carregamento 206 esteja conectado ao conector 124
do veiculo, & determinado na etapa S21. Nesse momento, o resultado do
reconhecimento pela por¢do de detecgdo de conexao de conector 120 no
veiculo 100 pode ser obtido e determinado pela ECU de controle principal
208 via a porgao de comunicagao de linha de energia 210. Alternativamente,
o conector 206 pode ser dotado de um meio de detecgdo de conexdo para
detectar conexdo, tal como um comutador, que é trazido para condugao,
quando sua protuberancia esta empurrada para baixo, e a ECU de controle
principal 208 pode fazer a determinagéo de que o conector esta conectado
pelo uso do meio. |

Se o conector de carregamento ndo estiver conectado, o pro- .
cessamento termina na etapa S29. Se determinagéo de que o conector de
carregamento esta conectado for feita, 0 processamento vai para a etapa
S22.

A ECU de controle principal 208 recebe o cédigo de ID da chave
de transponder 128 da por¢éo de leitura de ID de imobilizador 212 na etapa
S22 e, entdo, transmite o cédigo de ID para o veiculo 100 via a porcdo de
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comunicagao de linha de energia 210 na etapa S23 para aguardar o resulta-
do da verificagédo do veiculo 100.

Na etapa S24, a ECU de controle principal 208 recebe o resulta-
do da verificacao do cédigovde ID verificado no veiculo 100 via a por¢do de
comunicagao de linha de energia 210. A ECU de controle principal 144, no
veiculo, solicita alimentagdo de energia do carregador 200 via a porgédo de
comunicagao de linha de energia 116, se o ID for auténtico e a bateria prin-
cipal 102 sera carregada. Alternativamente, a ECU de controle principal 114
informa o carregador 200 do estado do SOC de carga via a porgdo de co-
municagao de linha de energia 116. O carregador 200 determina iniciar a
alimentagcdo de energia na etapa S25, com base na solicitagdo transmitida
para alimentacao de energia ou estado de SOC de carga.

De preferéncia, o veiculo 100 pode retornar para o carregador
200 o ID2 que ¢ a informagao de identificagdo de usuério e a ECU de contro-
le principal 208 pode verificar ID2 contra a informagéo recebida pela porgdo
de comunicagéo de linha de energia 210 e registrada na memdria interna e
realizar alimentagao dé energia, se nao houver problema com o resultado da
verificacao. |

Se houver um problema com o resultado da verificacdo do ID na
etapa S25, o processamento termina na etapa S29. Por outro lado, se ndo
houver problema com o resultado da verificagdo de ID, o processamento vai
par a etapa S26 onde alimentagéo de energia para o veiculo 100 é realizada.
Na etapa S26, a ECU de controle principal fecha o comutador 204 para co-
nectar o suprimento de energia 202 e o cabo de carregamento 218 para rea-
lizar alimentag¢ado de energia para o veiculo 100.

Em seguida a etapa S26, se houver um comando para parar, a
alimentagdo de energia é verificada periodicamente na etapa S27. O co-
mando para parar a alimentagdo de energia pode ser emitido pela operag¢do
de um comutador proporcionado em um painel de controle do carregador ou
pode ser emitido pelo veiculo 100 por meio de comunicagdo de linha de e-
nergia quando o carregamento for completado.

Se ndo houver comando para parar a alimentagdo de energia na
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etapa S27, o processamento retorna para a etapa S26 a fim de continuar a
alimentacdo de energia para o veiculo 100. Por outro lado, se houver o co-
mando para'parar a alimentagéo de energia na etapa S27, o comutador 204
é controlado no estado aberto para parar a alimentagdo de energia para o
veiculo 100 na etapa S28 e o processamento termina na etapa s29.

Conforme descrito acima, de acordo com a primeira modalidade,
é possivel evitar entrar em contato, inesperadamente, com o plugue ativo.
Também é pbssivel evitar movimento inesperado do veiculo, quando o car-
regamento cbmega. Além disso, hd uma vantagem de segurancga, porque o
codigo de ID do imobilizador ndo é armazenado no carregador.

[Segunda Modalidade] |

Na primeira modalidade, pela comunicagao do cédigo de ID do
imobilizador entre o veiculo e o carregador, o codigo de ID lido pelo carrega-
dor é comparado com o veiculo 100. Contudo, a comunicagdo do cddigo de
ID e a verificagdo no veiculo 100 ndo sao requeridas, necessariamente.

A figura 4 é um desenho mostrando uma variagdo do carregador
e o veiculo mostrado na figura 1. |

Com referéncia a figura 1, nesta variagao, além da estrutura de
carregador 200, descrita na primeira modalidade, um carregador 200A ainda
inclui uma base de dados de ID em que um cddigo de ID de um sistema de
imobilizador de um veiculo com permissdo para usar o carregador é regis-
trado. | ‘

Quando uma ECU de controle de carregadbr 200A |é o cédigo
de ID de uma chave de transponder, ela compara o cordao umbilical 20 com
a base de dados de IDs. Se o cddigo de ID for um dos solicitantes de regis-
tro, o fornecimento de energia elétrica é iniciado. Nesse caso, o cédigo de ID -
n&o é verificado em um veiculo 100A. 7

Se o carregador 200A mantém o cédigo de ID e informacgédo de
faturamento em correspondéncia um com o outro, é possivel faturar indivi-
dualmente os usuarios.

A figura 5 € um desenho mostrando Uma variacao da figura 4.

Na figura 5, um carregador 200B faz uma inquisicdo a cerca de
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uma correspondéncia de um ID de uma chave de transponder e um ID de
um usudrio registrado para uma base de dados de IDs proporcionada do
lado de fora por meio de comunicagao.

O carregador 200B é instalado, normalmente, em um lugar tal
como um parque de estacionamento acessado pelo publico em geral. Por-
tanto, pela disposigao de base de dados de IDs em um local diferente onde
ela pode ser controlada rigorosamente, é possivel diminuir uma possibilidade
de um vazamento do cédigo de ID do sistema de imobilizador.

Como descrito acima, na presente modalidade, é possivel impe-
dir um operador de entrar em contato, inesperadamente, com o plugue ativo
na extremidade de ponta do cabo de carregamento na anexagao do cabo de
forga ao veiculo. Além disso, é possivel impedir movimento inesperado do
veiculo durante operagao de carregamento.

Embora o uso da chave de transponder formada pela integracédo
de uma chave a ser inserida no buraco de fechadura com um transponder
tenha sido descrito na presente modalidade, a chave a ser inserida no bura-
co de fechadura e o trénsponder ndo sdo, necessariamente, integrados um
com o outro. Por exemplo, o fransponder pode ser montado em um colar de
chave ou um pingente.

Na figura 2, na presente modalidade, o carro elétrico tendo o
motor para acionamento das rodas € mostrado como um exemplo do carro
que pode ser carregado. Contudo, a invengao também pode ser aplicada a
um carro hibrido do tipo série/ paralelo, em que um dispositivo de divisdo de
energia divide energia de um motor entre eixos e um gerador e um carro hi-
brido do tipo série, em que um motor é usado apenas para acionamento de
um gerador e apenas um motor usando energia elétrica gerada pelo gerador
gera forga de acionamento para os eixos. Uma bateria de cada uma das es-
truturas pode ser carregada do lado de fora e a invengao pode ser aplicada
as mesmas.

Além disso, se o veiculo puder fornecer energia elétrica para o
exterior, é possivel aplicar a inveng¢ao do presente pedido a um caso de for-

necimento da energia elétrica para um dispositivo elétrico, incluindo carga
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elétrica fora do veiculo, em lugar da energia elétrica 202 na figura 2. Nesse
caso, energia elétrica de CC da bateria principal 102 é convertida em ener-
gia elétrica de CA pela porgcao de conversdo de CA/CC 110 e fornecida para
o lado de fora. Especialmente, um carro hibrido montado com um gerador
acionado por um motor em adi¢do a bateria principal 102 pode ser usado
como um suprimento de energia de emergéncia em uma ocasido de calami-
dade. _
o Além do fornecimento da energia elétrica de CA para o exterior
do carro e sendo carregado pelo recebimento da energia elétrica de CA, co-
mo descrito acima, o suprimento de energia elétrica de CC para o lado de
fora e sendo carregado pelo recebimento da energia elétrica de CC também
sao concebiveis. Nesse caso, uma por¢do de conversdo de CC/CC para
aumentar ou diminuir a tenséo de CC pode ser montada no veiculo em lugar
da por¢éo de conversdo de CA/CC 110 na figura 2 e um suprimento de e-
nergia de CC ou uma carga de CC pode ser montada no dispositivo eletnco
fora do veiculo em lugar do suprimento de energia de CA 202.

As modalidades descritas neste momento séo exemplos em to-
dos os pontos e ndo devem ser consideradas restritivas. O escopo da inven-
¢ao nao esta definido na descrigdo acima, mas é definido nas reivindicacdes
e inclui significados equivalentes as reivindicagdes e todas as modificagdes

no escopo das reivindicagdes.
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REIVINDICAGOES

1. Veiculo compreendendo:

um dispositivo elétrico de armazenamento;

um conversor de energia elétrica para fornecimento e recebi-
mento de energia elétrica para e do referido dispositivo elétrico de armaze-
namento;

uma porgao de conexdo para conectar um aparelho elétrico fora
do carro e o referido conversor de energia elétrica; e

um dispositivo eletrénico de controle para leitura de informagéo
de chave armazenada em uma chave de veiculo e permitindo a partida do
referido veiculo, quando a referida informagdo de chave corresponde & in-
formag&o de registro registrada antecipadamente no referido veiculo,

. em que o referido dispositivo eletrénico de controle inclui um
controlador para controlar o referido conversor de energia elétrica, de modo
que o conversor recebe a referida informagdo de chave do referido aparelho
elétrico e fornece e recebe a energia elétrica para e do referido dispositivo
elétrico de armazenamvento, quando a referida informacdo de chave corres-
ponde com a referida informac;éo‘de registro.

2. Veiculo, de acordo com a reivindicagdo 1, ainda compreen-
dendo uma porgao de transmiss&do para transmitir um resultado de autenti-
cagdo para o referido dispositivo de energia elétrica, quando a referida in-
formacéo de chave corresponde a referida informagéo de registro. _

3. Veiculo, de acordo com a reivindicagdao 1, em que o referido
dispositivo eletrénico de controle recebe a referida informagéo de chave via
uma rota diferente de uma rota de distribuicdo de energia para fornecimento
e recebimento da energia elétrica entre o referido aparelho elétrico e o refe-
rido conversor de energia elétrica e proibe o fornecimento ou a recepgédo da
energia elétrica para e do referido dispositivo elétrico de armazenamento,
quando a referida informac¢do de chave corresponde a referida informagéo
de registro.

4. Veiculo, de acordo com a reivindicagdo 1, em que o referido
dispositivo eletronico de controle recebe a referida informacdo de chave via
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uma rota de distribuicdo de energia para fornecimento e recebimento da e-
nergia elétrica entre o referido aparelho elétrico e o referido conversor de
energia elétrica e proibe a partida do referido veiculo quando a referida in-
formacao de chave corresponde a referida informacgao de registro.

5. Veiculo, de acordo com a reivindicagdo 1, em que a referida
informagao de registro é informagao especifica para cada veiculo e o referi-
do dispositivo eletronico de controle retorna para a referida informagéo de

permissdo de aparelho elétrico, indicando que o referido veiculo é um carro

- com permissao para usar o referido aparelho elétrico, quando a referida in-

formacao de chave corresponde a referida informacgao de registro.

_ 6. Aparelho elétrico para fornecimento e recebimento de energia
elétrica para e de um dispositivo elétrico de armazenamento montado em um
veiculo incluindo um dispositivo eletronico de controle para leitura de infor-
magao de chave armazenada em uma chave de veiculo e permitindo a parti-
da do referido veiculo, quando a referida informagdo de chave corresponde a
informagéao de registro registrada antecipadaménte no veiculo,

O aparelho elétrico compreendendo: |

uma porgao de leitura para leitura da referida informacgéo de
chave da referida chave de veiculo e

uma porc¢ao de fornecimento e recebimento de energia elétrica
para fornecer ou receber a energia elétrica para e do referido dispositivo elé-
trico de armazenamento de acordo com a referida informacao de chave lida
pela referida porgao de leitura.

7. Aparelho elétrico, de acordo com a reivindicagéo 6, ainda
compreendendo:

uma porcao de transmissao para transmissao da referida infor-
magao de chave para o referido veiculo, quando a referida porgao de leitura
Ié a referida informagao de chave; e |

uma por¢do de recebimento para recebimento de um sinal indi-
cando se a informacgéo de chave corresponde ou ndo a informagéao de regis-
tro armazenada antecipadamente no referido vél’c'ulo do referido dispositivo
eletrénico de controle.
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8. Aparelho elétrico, de acordo com a reivindicagdo 7, ainda
compreendendo uma porgdo de controle para permitir o fornecimento ou a
recepgao da energia elétrica para ou do referido dispositivo elétrico de arma-
zenamento, quando a referida porcdo de recebimento recebe o sinal indi-
cando que a referida informagédo de chave corresponde a referida informa-
cao de registro.

9. Aparelho elétrico, de acordo com a reivindicagdo 7, ainda
compreéndendo uma porgao de controle para armazenamento de informa-
¢éo de permissdo emitida para um carro ao qual é permitido usar o referido
aparelho elétrico e determinando se a informagdo transmitida do referido
dispositivo eletrénico de controle corresponde ou ndo a referida informagéo
de permisséo, quando a referida informagao de chave corresponde a referi-
da inforfnagéo’ de registro registrada antecipadamente no referido veiculo,

em que a referida por¢do de controle permite o fornecimento ou
o recebimento da energia elétrica para ou do dispositivo elétrico de armaze-
namento, quando a referida informagédo transmitida do referido dispositivo
eletrénico de controle cbrresponde a referida informagao de permissao.

10. Aparelho elétrico, de acordo com a reivindicagdo 7, ainda
compreendendo um dispositivo de armazenamento de para armazenamento
informagao sobre o proprietario do veiculo, em que o referido sinal inclui a
referida informagao sobre proprietario do veiculo; e

a referida porgéo de controle permite o fornecimento ou a recep-
¢cao da energia elétrica para e do referido dispositivo elétrico de armazena-
mento, quando a referida informacgao sobre proprietario de veiculo armaze-
nada no referido dispositivo de armazenamento corresponde a informagédo
sobre proprietario de veiculo incluida no referido sinal.

11. Aparelho elétrico, de acordo com qualquer uma das reivindi-
cagOes de 7 a 10, ainda compreendendo um cabo de linha de energia para
fornecimento ou recebimento da energia elétrica para e do referido dispositi-
vo elétrico de armazenamento,

em que a referida porgdo de transmisséo e a referida porgéao de

recebimento transmite € recebe o referido sinal para e do referido veiculo



através do referido cabo de linha de energia.
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RESUMO
Patente de Invengéo: "VEICULO E APARELHO ELETRICO".

Carregador (200) pode ler um cédigo de ID de uma chave de
transponder de um sistemé de imobilizador de um veiculo de contrato.
Quando um proprietario do veiculo conecta um veiculo (100) e um carrega-
dor (200) com um cabo de carregamento e traz a chave de transponder para
perto de uma porgao de leitura, o cédigo de ID lido é transmitido do carrega-
dor (200) para o veiculo (100), onde autenticagédo é_ realizada. O veiculo
(100) transmite um resultado de autenticagdo para o carregador (200).

De preferéncia, essas transmissdo e recepgdo podem ser reali-
zadas através de comunicagao de linha de energia empregando um cabo de

veiculo.
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