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Det omtales en fremgangsmate ved mobilkommunikasjon til i en basestasjon med et antall

antenneelementer, egnet for bade transmisjon og mottak, a generere transmisjonskoeffisienter pa en

slik mate at antifadingsmottak ved en mobilstasjon med minst to antenneelementer som genererer
og benytter spesifikke mottakskoeffisienter blir forbedret.
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Foreliggende oppfinnelse vedrarer en fremgangsmate for a redusere
forstyrrelser i, og a lette installasjon av, et radiokommunikasjonssystem, samt et
celluleert radiokommunikasjonssystem, som angitt i innledningen av respektive
selvstendige krav.

| et digitalt, celluleert radiokommunikasjonssystem blir radiosignaler benyttet
som er digitalt modulert for & overfare informasjon mellom basestasjoner og
mobilstasjoner. Basestasjonen 102 overfgrer nedlinkssignaler 103 til mobil-
stasjonen 101 og mottar opplinkssignaler 104 overfgrt fra mobilstasjonen 101,
se fig. 1. Et vanlig problem som oppstar i digitale, cellulaere radiokommunika-
sjonssystemer er tap av informasjon i opplink- og nedlinkssignalene som et
resultat av signalspredning og interferens som kan oppsta i radiotransmisjons-
kanalen.

Vedragrende multiveisspredning er der to hovedspredningseffekter: vinkel-
spredning og tidsspredning, som resulterer i fading. Nar den benyttede beglge-
lengden mellom en mobilstasjon og en basestasjon er relativt kort, vil fading
oppsta pa grunn av vekselvirkning mellom sprededelene til det overfarte
signalet, for eksempel ekko, som ankommer ved/til mottakeren pa omtrent
samme tid. Nar dette oppstar blir signalene tillagt enten destruktivt eller kon-
struktivt. Dersom der er stort antall ekko, blir mgnsteret av destruktive og
konstruktive tillegg frembrakt i samsvar med Rayleigh distribusjonen, saledes at
denne effekten ogsa kalles "Rayleigh fading”.

Bestemte punkter i fadingmensteret, hvor destruktive tillegg resulterer i "fading-
fall”, resulterer i en relativ lav beerer-stayforhold (C/N) karakteristikk pa det
mottatte signalet og som resulterer i feil i signalene som er overfart mellom
kommunikasjonsutstyret.

For a redusere disse feilene er teknologier blitt utviklet for a optimalisere mottak
for et kommunikasjonsutstyr som benytter gruppeantenner. Ved a variere belas-
tning av signaler som er blitt registrert av hver av de individuelle antennene,
eller antenneelementene, vil det veere mulig a variere antennemensteret for a
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bedre registrere signaler fra en spesifikk retning, eller for a frembringe beting-
elser for en ikke-destruktiv kombinasjon av signaler fra ulike signalveier. Disse
teknologiene justerer belastningen av signalene fra gruppeantennene for a
kombinere signaler fra et antall antenner og vil ha en betydelig forbedring i det
mottatte signalet, enten som antenneforsterkning, i friomradet, eller i form av
antifadingsekning i multiveisspredning, med hay "vinkelspredning”.

Ved overfering vil metoden med a overfare med en adaptiv basestasjons-
antenne, bestaende av et antall antenneelementer, fungere bra dersom det ikke
er noen hgy spredning, "vinkelspredning”, i radioomgivelsene. Det vil si, ved a
danne en smal lobe ved overfgringen mot den gnskete mobilstasjonen (MS),
gkes signalstyrken pa samme tid som steysignalene i andre retninger mot
andre mobilstasjoner (i andre retninger) blir undertrykket. Det vil vaere relativt
suksessfullt og, i giennomsnitt, & kontrollere antennen slik at den overfgrer mot
MS selv nar denne beveges. Imidlertid er det et stort problem a kalibrere alle
signalveiene til de ulike antenneelementene slik at attenuering og saerlig
faseforskyvning vil veere lik. En stor del av kostnadene bestar av akkurat dette
kalibreringssystemet. P4 samme tid ma alle antenneelementer normalt vaere
lokalisert neer til hverandre med en innbyrdes avstand pa omtrent 0,5 bglge-
lengde fra hverandre, som kan gjere den adaptive antennen tungvint og
vanskelig a plassere.

Ved overfgring vil metoden med a overfere med adaptiv basestasjonsantenne,
bestaende av et antall antenneelementer, fungere darlig dersom der er hgy
spredning, "vinkelspredning®, i radioomgivelsene, som for eksempel i bestemte
mikroceller eller starre innendgrs omgivelser. Det vil si de frembringer ikke noen
forsterkning i det hele tatt, verken i SNR (signal til stayforhold) eller SIR (signal
til interferensforhold).

| patentdokument EP 0 807 989 er det beskrevet en fremgangsmate for a be-
stemme antennebelastning for transmittere som benytter gruppeantenner. En
kontrollenhet beregner en belastningsfaktor for transmitteren. Initialt blir en verdi
beregnet som representerer "amplitude til et signal som ville bli oppnadd ved
mottakeren med belastningsfaktor (w) ved transmitteren og maksimum forhold
som kombinerer signalene ved mottakeren”.

| patentdokument US 6.173.014 er det beskrevet en metode som benytter
“interferens avslagskombinering” i en mottaker i kombinasjon med "interferens
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avslagsstraledanning” i en transmitter (se kolonne 5, linje 33 — kolonne 6, linje
17).

WO 99/39454 beskriver et radiokommunikasjonssystem hvor en stasjonzer
basestasjon omfatter et antall antenneelementer innrettet for multippel mottak
og sending, og hvor det i basestasjonen genereres vekter som kontrollerer bruk
av respektiv antenneelement ved overfering, ved at mottaksvekter velges for
nevnte antall antenneelementer ved radiomottak fra en mobilstasjon, og at de
valgte mottaksvektene velges som transmisjonsvekter ved radiotransmisjon til
nevnte mobilstasjon.

US 6167039 A beskriver en mobilstasjon som omfatter minst to antenne-
elementer innrettet for multippelmottak, hvor mobilstasjonen omfatter midler
som ved mottak av signaler fra en basestasjon genererer vektfaktorer til nevnte
antenneelementer, og midler som ved mottak anvender nevnte vektfaktorer til
de nevnte antenneelementene.

Oppfinnelsen vedrgrer en fremgangsmate for a benytte multiple basestasjons-
antenner i mikrocelle eller innend@rsomgivelser for a rette den overferte
effekten optimalt mot bredbandsterminaler som har antifadingsmottak med to
antenner, for eksempel UMTS, EGPRS (GPRS), W-LAN.

Fremgangsmaten er basert pa kombinering av signalene fra de multiple base-
stasjonsantennene for & frembringe best mulig signal-til-stayforhold ved mottak,
ogsa ved overfering til hver mobilstasjon (MS). Det som er nytt med den inklu-
derer a bruke de samme (momentane) komplekse MRC-koeffisienter for a
legge sammen signalene til de multiple antennene, de samme antennene som
for mottak, som benyttes for overfgring fra basestasjonen (BS) til mobil-
stasjonen (MS). Dette frembringer i seg selv en transmisjon mot mobilstasjonen
(MS) som i gjennomsnitt overfarer i korrekt retning, eller retninger, altsa i
multiveisspredning. Imidlertid vil det vise seg at dette, pa grunn av at over-
foringen utfgres pa en ulik frekvens enn det som benyttes for mottak, dupleks-
frekvens, ikke vil frembringe en gkning dersom mobilstasjonene har kun én (1)
mottakerantenne, det vil si gkningen er null dersom vinkelspredningen er stor. |
kombinasjon med antifadingsmottaker med optimal kombinering fra to (2)
antenner ved MS vil gkningen imidlertid bli hgy, som er blitt bevist ved simule-
ringer. Med 8 BS antenner og 2 MS antenner vil giennomsnittlig akning veere 9
db i SIR (signalinterferensforhold) uavhengig av hvordan omgivelsene ser ut



10

15

20

25

30

35

333947

med hensyn til "vinkelspredning” og hvor mye antennene er separert. Ved frem-
gangsmaten vil det i realiteten veere mulig a flytte basestasjonsantennene fra
hverandre helt tilfeldig, som vil lette passering/lokalisering, uten behov for a
kalibrere fasen, som er et av de sterste problemene med adaptive gruppe-
antenner.

| felge oppfinnelsen frembringes en fremgangsmate for a redusere forstyrrelser
i, og a lette installasjon av, et radiokommunikasjonssystem omfattende minst en
stasjonaer basestasjon og en mobilstasjon, hvor den stasjonzere basestasjonen
omfatter flere antenneelementer innrettet for bade multippel mottak og sending,
der fremgangsmaten omfatter trinnene: a velge mottakskoeffisienter for nevnte
flere antenneelementer ved radiomottak fra mobilstasjonen, der mottaks-
koeffisientene varierer avhengig av registrerte endringer i mottatt opplink radio-
signal fra mobilstasjonen, og a generere sendekoeffisienter ved a benytte de
valgte mottakskoeffisientene som sendekoeffisienter, hvilke sendekoeffisienter
styrer respektive antenneelementer ved radiotransmisjon av nedlink signaler til
mobilstasjonen. Fremgangsmaten er kjennetegnet ved at den stasjonzere
basestasjonen og mobilstasjonen kommuniserer med hverandre ved hjelp av
W-CDMA teknologi, og ved trinnene: a utstyre mobilstasjonen med minst to
antenneelementer, og a utfere, ved hjelp av antenneelementene til
mobilstasjonen, multippel mottak av nedlink signalene fra basestasjonen.

Fremgangsmaten kan videre omfatte at nevnte basestasjon utleder/finner
mottakskoeffisientene og utfarer nevnte multippel mottak i samsvar med OC
(Optimum Combining).

Fremgangsmaten kan omfatte at nevnte basestasjon utleder/finner mottaks-
koeffisienter i samsvar med MRC (Maximal Ratio Combining) og benytter disse
mottakskoeffisientene som sendekoeffisienter ved sending til nevnte
mobilstasjon.

Fremgangsmaten kan ogsa omfatte at nevnte mobilstasjon kombinerer
antennesignalene ved nevnte multippel mottak med sakalt OC (Optimum
Combining).

| felge oppfinnelsen frembringes ogsa et celluleert radiokommunikasjonssystem,
omfattende minst en basestasjon og en mobilstasjon, der basestasjonen
omfatter flere antenneelementer for bade multippel mottak og sending, midler
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for a generere belastningskoeffisienter til nevnte antenneelementer ved mottak

av opplink signaler fra mobilstasjonen, og midler til &8 anvende de ved mottak

genererte belastningskoeffisienter til nevnte antenneelementer ved sending av

nedlink signalene til mobilstasjonen. Systemet er kjennetegnet ved at base-

stasjonen og mobilstasjonen er innrettet til 8 kommunisere med hverandre ved

hjelp av W-CDMA teknologi, og ved at mobilstasjonen omfatter minst to
antenneelementer for multippel mottak, og midler for & genere belastnings-
koeffisienter til antenneelementene til mobilstasjonen ved mottak av nedlink
signalene fra basestasjonen, og midler for @ anvende nevnte belastnings-
koeffisienter til antenneelementene til mobilstasjonen ved mottak.

Figur 1 viser skjematisk opplink respektiv nedlink ifglge kjent teknikk.

Figur 2 viser et blokkdiagram over et system ifglge en utfagrelse av oppfinn-
elsen.

Figur 3 viser skjematisk en belastningsenhet ifglge en utfgrelse av oppfinn-
elsen.

Figur 4A og B viser flytdiagram over de ulike aspekter av fremgangsmaten
ifelge ulike utfarelser av oppfinnelsen.

Figur 4A:

A= Male mottatt stayeffekt/interferenseffekt.

B=  Trekke ut for hver antenneelementspenning dens faseposisjon/-
forskyvning ;.

C=  Trekke ut for hver antenneelementspredning V; dens amplitude A,.

D= danne ) (4,)

E= Bestemme k slik at szZ(Ai Y =N hvor N = antall elementer.
k
F=  Danne W; = A/k

Figur 4B:

G=  (Mottakskombinasjon)
H=  Danne v, =D W, xV, xe’*

I= La Vurc utgjere mottatt spenning.

J= (Transmisjonskombinasjon)

K= La B veere signalet som skal overfares.

L= Danne for hvert antenneelement i en spenning U; = B x W; x eo!

333947
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M= Mat respektiv antenneelement i med U;.

Ved kombinasjon av signalene fra de multiple basestasjonsantennene vil det
veere mulig a8 oppna et bedre signal-til-stayforhold ved mottak. | multiveis-
spredning blir for optimalisering av signal-til-stgyforholdet (SNR) Maksimum
Ratio Combining (MRC) benyttet, hvorved for optimalisering av signal-til-
interferensforholdet (SIR) blir Optimum Combining (OC) benyttet, ogsa kalt
Interference Rejection Combining (IRC). Det skal bemerkes at for Universal
Mobile Telecommunications Systems (UMTS) vil disse to fremgangsmater vaere
én fremgangsmate kalt MRC, pa grunn av at ogsa interferens ser ut som stgy
etter "despredning” i mottakeren. Disse fremgangsmatene kan benyttes for
mottak i BS for bade GSM/GPRS/EDGE, UMTS og W-LAN.

| figur 2 er et radiokommunikasjonssystem ifalge en utfgrelse av oppfinnelsen
beskrevet. Systemet inkluderer en mobil kommunikasjonsanordning 201 og en
stasjonaer kommunikasjonsanordning 202 som kommuniserer over en kommu-
nikasjonslink 204. Kommunikasjonsanordningen 201 kan vaere for eksempel en
mobilstasjon, og kommunikasjonsanordningen 202 kan vzere for eksempel en
basestasjon. Kommunikasjonslinken 204 er en tradlgs radiofrekvenslink, som
kan veere utsatt for multiveisspredning. | et celluleert mobilkommunikasjons-
system med et antall stasjonaere kommunikasjonsanordninger, som hver
kommuniserer med et antall mobilkommunikasjonsanordninger, er disse utsatt
for forstyrrelser, interferens. Det vil si de forstyrres av signaler som overfgres til
andre mobilkommunikasjonsanordninger. Foreliggende oppfinnelse er blant
annet en mate a redusere pavirkningen av denne interferensen, spesielt i om-
givelser hvor vinkelspredning er hgy, for eksempel mikroceller og innenders-
omgivelser.

Kommunikasjonsanordningen 201 omfatter en transmitter 216, en mottaker 218
og en kontrollenhet 220. Transmitteren 216 og mottakeren 218 er koblet til
antenner 208 respektiv 209 via en dupleksenhet 214 og belastningsenheter
241, 243, 261 og 263. Kommunikasjonsanordningen 202 inkluderer en trans-
mitter 222, en mottaker 224 og en kontrollenhet 226. Transmitteren 222 og
mottakeren 224 er koblet til et antall antenner 206 — 212, via en dupleksenhet
213 og belastningsenheter 231, 233, 235 og 250, 252, 254. | figuren er det for
enkelhets skyld vist to antenner pa én side, det vil si for kommunikasjonsanord-
ningen 201, og tre antenner for kommunikasjonsanordningen 202. | andre ut-



10

15

20

25

30

35

333947

farelser kan antallet antenner sveert gjerne vaere annet, for eksempel atte for
kommunikasjonsanordningen 202.

Duplekskretsen 213 kan veere implementert ved hjelp av hvilkken som helst
egnet dupleksanordning, en svitsjekrets, et filter eller lignende. Duplekskretsen
213 kobler antennene til transmitteren og mottakeren far frembringe full eller
halv dupleksdrift. Tilsvarende gjelder kommunikasjonsanordningen 201 for dens
dupleksenhet 214.

Belastningsenhetene er oppdelt i to grupper, belastningsenheter ved overfaring
respektiv belastningsenheter ved mottak. For kommunikasjonsanordningen 202
er belastningsenhetene utgjort av 231, 233 og 235 for overfering. Belastnings-
enhetene 231, 233 og 235 er koblet til transmitteren og kontrollenheten. Ved
overfaring blir det overfarte signalet for antennen 206 belastet av belastnings-
kretsen 231. Signalet til antennen 210 blir belastet av belastningskretsen 233,
og signalet til antennen 212 blir belastet av belastningskretsen 235.

Ved mottak i kommunikasjonsanordningen 202 blir det mottatte signalet fra
antennen 206 belastet av belastningskretsen 250. Det mottatte signalet fra
antennen 210 blir belastet av belastningskretsen 252 og utsignalet fra antennen
212 blir belastet av belastningskretsen 254.

For kommunikasjonsanordningen 201 blir signalet fra transmitteren til antennen
208 belastet i belastningsenheten 241, og signalet til antennen 209 blir belastet
i belastningsenheten 243. Ved mottak i kommunikasjonsanordningen 201 blir
det mottatte signalet fra antennen 208 belastet i belastningskretsen 261 og det
mottatte signalet fra antennen 209 i belastningskretsen 263. De to sammen-
lagte signalene blir deretter lagt sammen i mottakeren 218.

| figur 3 er en av belastningsenhetene 231 — 235 vist mer detaljert. Belastnings-
enheten 301 omfatter en faseforskyvningskrets 304 og en variabel forsterker-
krets 306. | bestemte foretrukne utferelser kan den variable forsterkeren vaere
erstattet av en krets med fast forsterkning. Andre mater a justere forsterkning
og fase til signalene kan utgves av en fagmann. For eksempel kan signalnivaet
justeres i en digital signalprosessor under softwarekontroll og mates ut via en
konstant verdiforsterker.
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Det skal bemerkes at utfgrelsene kun er beskrevet i prinsippet. | en UMTS
basestasjon med multiple antenner er det mer fornuftig @ kombinere de ulike
mottatte antennesignalene etter RAKE mottakerne, koblet til hvert antenne-
element, hvor kompleks impulsrespons til radiokanalene allerede er blitt
estimert, som betyr at signalene fra de multiple RAKE mottakerne kan
oppsummeres pa en enkel mate. Dette frembringer optimal kombinering for de
ulike antennesignalene. For overfgring ifelge den beskrevne fremgangsmaten
er imidlertid MRC-koeffisienter (MRC-koeffisienter optimal for konstant stey, for
eksempel termisk stay) nadvendig. Disse kan pa en enkel mate bli beregnet
som vist nedenfor. Med respektive faseforskyvninger kan en multiplisere
respektive modulerte signaler med sine koeffisienter (virkelig koeffisient +
faseforskyvning = kompleks koeffisient) i transmitteren til hvert antenneelement.
Denne multipliseringen kan med fordel innfares i det stedet hvor effekt-
justeringen er introdusert for signalene til ulike mobilstasjoner. Det vil si, far
signalene til ulike mobilstasjoner er oppsummert.

Det skal bemerkes at i tilfeller der tidsspredning/dispersjon er st@rre enn chiptid
(0,26 ps), det vil si for starre celler enn mikroceller, ma multiple, komplekse
MRC-koeffisienter for ulike relative forsinkelser benyttes ved multiplisering for
ulike relative forsinkelser ved multiplisering av det overfarte signalet til hvert
antenneelement. Det vil si en ma implementere en "RAKE-transmitter” for hvert
antenneelement. Pa samme mate ma en fer en GSM basestasjon, beregne
multiple MRC-koeffisienter med ulike relative forsinkelser for hvert antenne-
element dersom tidsspredningen/dispersjonen er stgrre enn en bit tid (3,69 us).
Belastningsenhetene er ved overfgringen koblet til en dupleksenhet som kan
vaere en svitsj. | dette tilfellet blir signalene kontrollert slik at svitsjen 310
avventer og kobler transmitterbelastningen 301 etc. ved overfgringen, og
mottakerbelastningen 321 etc. ved mottak. Belastningsenhetene mottar signaler
fra kontrollenheten 226 i tilfellet med kommunikasjonsanordningen 202.
Kontrollenheten beregner ifalge bestemte algoritmer, som er beskrevet senere,
hvilken forsterkning respektiv faseforskyvning hver belastningsenhet skal ha for
a oppna godt mottak. | det etterfelgende er disse beregningsalgoritmene
beskrevet.

| kommunikasjonsanordningen 202 kontrollerer kontrollenheten verdien pa
amplitude og faseforskyvning i belastningsenhetene 231, 233, 235 (overfaring),
og 250, 252, 254 (mottak).
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Ved mottak, ifelge en utfarelse av oppfinnelsen, utfares som falger.

Spenningen fra hvert antenneelement blir fasekompensert og belastet med
signalspenning-/steyeffektforhold og normalisert. Det vil si kvadratsummen av
belastningen er lik til antallet elementer. Ligningene er i litteraturen kalt Maximal
Ratio Combining.

(1)V,=A4,xe”™” i=1-N

(2WV e = D W, xV; xe™ % = %xZ(A,.)Z

YW, =4,1k,> W' =N

Vi = signalspenning fra antenneelement i

A = amplitude til spenning fra antenneelement i

P = faseposisjon/forskyvning av spenning fra antenneelement i
VMre = spenning lagt sammen

Wi = belastning av spenning fra antenneelement i

k = en konstant

| en utferelse av oppfinnelsen er i kommunikasjonsanordningen 202
belastningene W; beregnet og pa samme tid blir ogsa den kompensatoriske
faseforskyvningen —¢; malt og lagret. Det mottatte signalet blir beregnet som

VMRc.

| overfaringstilfellet er det blitt innrettet for muligheten til & belaste signalene til
respektive antenneelement. | en foretrukket utfarelse av oppfinnelsen er W; og
—@; ikke bare benyttet ved mottak, men ogsa ved overfering i samsvar med
ligningen nedenfor.

(4)U,=BxW,xe "
U = utspenning til antenneelementet i

amplitude til originalt utsignal (fer belastningsenheter og antenner)
Wi, @i = det samme som ovenfor

vy
1]

333947
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| kommunikasjonsanordningen 201, som kan vaere en mobilstasjon, kontrollerer
kontrollenheten 226 verdien til amplitude og faseforskyvning i belastnings-
enhetene 231 — 235 (overfaring), respektivt 250 — 254 (mottak).

| en foretrukket utfgrelse av oppfinnelsen oppnas amplituder og faseforskyvning
ved mottak i mobilstasjonen ifalge det etterfalgende.

Spenningen til hvert antenneelement blir fasekompensert og belastet med/av
signalamplitude/interferenseffekt (signal til interferenseffekt) ved hvert element
og blir normalisert, det vil si summen av belastningene er lik til antallet elemen-
ter i samsvar med ligningene nedenfor.

(5)V, = 4,xe”” i=1-N
(6)Voe =D W, xV,xe" ="
i 1

(7)
W,=)W'=N

el

2
w4/,
k

Ligningene beskriver algoritmer som kan oppsummeres under navnet Optimum
Combining. | ligningene ovenfor er:

Vi = spenning fra antenneelement i

A = amplitude fra antenneelement i

O] = faseposisjon/forskyvning av spenningen fra antenneelement i
Voc = spenningen lagt sammen

W, = belastning av spenning fra antenneelement i

ki = konstant for W;

S = effekt til interferens fra antenneelement i (det vil si bade termisk

stoy og interferens)

| en foretrukket utfarelse av oppfinnelsen blir Maximum Ratio Combining og
Optimum Combining benyttet ved nedlinkskommunikasjon pa samme tid.
Beregningene og signalstrammen kan realiseres i hardware alternativt som et
softwareprodukt for egnet prosessor og minnehardware.

333947



10

15

20

25

30

35

11

| en utferelse blir MRC-koeffisientene frembrakt ved kompleks korrelering i
mottakeren av en kjent overfgrt kodereferanse med brukt modulering. MRC-
koeffisientene er i UMTS-tilfeller oppnadd i en sakalt RAKE-mottaker for W-
CDMA. En RAKE-mottaker er en MRC-mottaker for kun mottakerantenne, hvor
antifadingsforsterkningen oppstar ved signalbidrag med ulike forsinkelser som
summeres opp. | UMTS er det ogsa slik at, pa grunn av spredningen i frekvens
med korresponderende (despredning) i RAKE-mottakeren, det vil fungere pa
samme mate ved interferens som ved stay. Det vil si det vil egentlig utfere
"optimal kombinering” dersom hoveddelen av interferensen bestar av andre
radiosignaler og ikke termisk stay. Slik maling av C/(I+N) utfares hele tiden i
UMTS-mottakeren.

| en utfarelse relatert til GSM bestar den kjente kodesekvensen av 26 bit
"leer/erfar sekvens” og benyttes for synkronisering og for den sakalte VITERBI-
utjevneren, men blir ogsa benyttet for @ beregne C/(1+N).

Nedenfor er fremgangsmaten beskrevet med henvisning til flytdiagrammet i
figur 4A og B.

Mottatt stayeffekt/interferenseffekt blir malt 402 i sammenheng med RAKE-
mottakeren i UMTS-tilfellet, eller ved VITERBI-utjevneren i GSM-tilfellet, som
har blitt beskrevet ovenfor. For hver antenneelementspenning V; blir dens
faseposisjon/forskyvning @; trukket fra 404. For hver antenneelementspenning
V; ble ogsa dens amplitude A; trukket fra 406. Etter det blir summen av
kvadratene til amplitudene dannet 408. Faktoren k blir bestemt 410 slik at
summen av kvadratene til amplitudene delt pa k oppheayd i andre er lik til
antallet antenneelementer. Belastningene Wi blir deretter dannet 412 som
respektiv amplitude A; delt pa faktoren k. Belastnings- og faseforskyvning blir na
beregnet og blir benyttet for & kombinere signalene fra antenneelementene i
ved mottak og overfaring.

Ved mottak 420 blir mottatt spenning Wyrc dannet 422 som summen av
produktene til spenningen fra hvert antenneelement multiplisert med respektiv
belastning W; og respektiv kompenserende faseforskyvning e?®.

Ved overfering fra antenneelementene blir det for hvert antenneelement i
dannet 432 en spenning Ai=V;, som er produktet av signalet som skal overfgres,
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designert B, belastningen W; og den kompenserende faseforskyvningen 9.
Spenningen U; blir deretter matet 436 til respektive antenneelement.



10

15

20

25

30

35

13

PATENTKRAV

1. Fremgangsmate for a redusere forstyrrelser i, og a lette installasjon av, et
radiokommunikasjonssystem omfattende minst en stasjonaer basestasjon (202)
og en mobilstasjon (201), hvor den stasjonaere basestasjonen (202) omfatter
flere antenneelementer (206,210,212) innrettet for bade multippel mottak og
sending, der fremgangsmaten omfatter trinnene:

- a velge mottakskoeffisienter for nevnte flere antenneelementer
(206,210,212) ved radiomottak fra mobilstasjonen (201), der mottaks-
koeffisientene varierer avhengig av registrerte endringer i mottatte opplink
radiosignal fra mobilstasjonen (201), og

- a generere sendekoeffisienter ved a benytte de valgte mottaks-
koeffisientene som sendekoeffisienter, hvilke sendekoeffisienter styrer
respektive antenneelementer (206,210,212) ved radiotransmisjon av nedlink
signaler til mobilstasjonen (201), karakterisert ved atden
stasjonaere basestasjonen (202) og mobilstasjonen (201) kommuniserer med
hverandre ved hjelp av W-CDMA teknologi, og ved trinnene:

- a utstyre mobilstasjonen (201) med minst to antenneelementer
(208,209), og

- a utfere, ved hjelp av antenneelementene (208,209) til mobilstasjonen
(201), multippel mottak av nedlink signalene fra basestasjonen (202).

2. Fremgangsmate i samsvar med krav 1, karakterisert ved at
nevnte basestasjon (202) utleder/finner mottakskoeffisientene og utfgrer nevnte
multippel mottak i samsvar med optimal kombinering (OC).

3. Fremgangsmate i samsvar med krav1, karakterisert ved at
nevnte basestasjon (202) utleder/finner mottakskoeffisienter i samsvar med
maksimal forholdskombinering (MRC) og benytter disse mottakskoeffisientene
som sendekoeffisienter ved sending til nevnte mobilstasjon.

4. Fremgangsmate i samsvar med krav 1, karakterisert ved at
nevnte mobilstasjon (201) kombinerer antennesignalene ved nevnte multippel
mottak med sakalt optimal kombinering (OC).

5. Celluleert radiokommunikasjonssystem, omfattende minst en basestasjon
(202) og en mobilstasjon (201), der basestasjonen (202) omfatter flere antenne-
elementer (206,210,212) for bade multippel mottak og sending, midler (250,
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252,254) for a generere belastningskoeffisienter til nevnte antenneelementer
(206,210,212) ved mottak av opplink signaler fra mobilstasjonen (201), og
midler (231,233,235) til 8 anvende de ved mottak genererte belastnings-
koeffisienter til nevnte antenneelementer (206,210,212) ved sending av nedlink
signalene til mobilstasjonen (201),

karakterisert ved atbasestasjonen (202) og mobilstasjonen
(201) er innrettet til & kommunisere med hverandre ved hjelp av W-CDMA
teknologi, og ved at

- mobilstasjonen (201) omfatter minst to antenneelementer (208,209) for
multippel mottak, og

- midler (261,263) for & genere belastningskoeffisienter til antenne-
elementene (208,209) til mobilstasjonen (201) ved mottak av nedlink signalene
fra basestasjonen, og midler (261,263) for a anvende nevnte belastnings-
koeffisienter til antenneelementene (208,209) til mobilstasjonen (201) ved
mottak.
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