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Querstromliifter.

@ Die Verbesserung der Luftleistungskennlinie und die

Verminderung der Gerduschentwicklung bei einem
Querstromliifter wird durch die Formgebung des den
Druckraum umfassenden Leitelementes (2) und der Trenn-
wand (3) zwischen Saug- und Druckraum erreicht. Das
Leitelement (2) entfernt sich von einer Linie (A) der
grossten Anniherung an die Liifterwalze (1) zunichst mit
sich stetig vergrosserndem Abstand, um nach einem Um-
schlingungswinkel vy von ungefihr 106° im wesentlichen
als Ebene weiterzulaufen, wobei die druckseitige Aussen-
kante des Leitelementes mit einer Stufe (8) versehen ist.
Die Trennwand (3) weist an ihrem der Liifterwalze (1)
zugewandten Ende eine Rundung (4) auf, wihrend ihr
anderes Ende mit dem geraden Teil des Leitelementes ei-
nen Winkel & von 33° bildet und sich soweit erstreckt,
dass der druckseitige Austrittsquerschnitt etwa 60% des
saugseitigen Eintrittsquerschnitts betragt.
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PATENTANSPRUCHE zeichnet, dass die Leitwénde mit Offnungen (20) versehen
1. Querstromliifter, bestehend aus einem an Gehduseseiten- sind.
teilen befestigten, den Druckraum umfassenden Leitelement 13. Querstromliifter nach Anspruch 11 oder 12, dadurch

(2), einer Trennwand (3) zwischen Saug- und Druckraum und  gekennzeichnet, dass die der Liifterwalze (1) abgewandte
einer in den Gehiuseseitenteilen drehbar gelagerten Liifter- s Kante (16) jeder Leitwand (15) einen Mindestabstand (H)

walze mit in etwa parallel zur Drehachse verlaufenden von 0,2 X D. zum Liifterwalzenumfang aufweist, wobei DL
Schaufelkanten, dadurch gekennzeichnet, dass sich das Leit-  der Liifterwalzendurchmesser ist.
element (2) - ausgehend von einer Linie (A) der gréssten 14. Querstromliifter nach einem der Anspriiche 2 bis 13,

Anniherung an dem Umfang der Liifterwalze (1) - zunichst ~ dadurch gekennzeichnet, dass der Ubergang zwischen der
mit sich vergrosserndem Abstand vom Umfang der Liifter- 10 Tasche (10) und dem Gehiuseseitenteil (9) abgerundet ausge-
walze entfernt und nach neunzig oder mehr Winkelgradenim  bildet ist.

wesentlichen als Ebene weiterlduft, dass die Trennwand (3) in 15. Querstromliifter nach einem der Anspriiche 2 bis 14,
der Weise ausgebildet ist, dass ihr der Liifterwalze zuge- dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand (21) zwischen
wandtes Ende eine Rundung (4) bildet, dass ihr der Liifter- dem Liifterwalzenumfang und der koaxialen Tascheninnen-

walze abgewandtes Ende mit dem im wesentlichen ebenen 15 fldche 0,015 bis 0,05 x Dv betrégt, wobei Do der Liifterwalzen-
Teil des Leitelementes einen Winkel (a) zwischen 20°und 40°  durchmesser ist.

einschliesst und dieses Ende eine solche Lage besitzt, dass der 16. Querstromliifter nach einem der Anspriiche 2 bis 15,

druckseitige Austrittsquerschnitt 55-65% des saugseitigen dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand (22) zwischen

Eintrittsquerschnittes betragt. dem Liifterwalzenumfang und der Rundung (4) der Trenn-
2. Querstromliifter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 wand (3) 0,07 bis 0,11 X Di betrigt, wobei Dv. der Liifterwal-

zeichnet, dass die Trennwand (3) in der Weise stufenformig zendurchmesser ist.

ausgebildet ist, dass sie wenigstens zwei Richtungsinde- 17. Querstromliifter nach einem der Anspriiche 2 bis 16,

rungen aufweist. dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand (23) zwischen

3. Querstromliifter nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch  dem Liifterwalzenumfang und dem Leitelement (2) bei der
gekennzeichnet, dass die druckseitige Aussenkante des Leit- 25 genannten Linie (A) grosster Anndherung an die Liifterwalze
elementes (2) mit einer sich nahezu iiber die gesamte Liifter- 0,08 bis 0,12 x Dv betrdgt, wobei Di. der Liifterwalzendurch-
ldnge erstreckenden Stufe (8) versehen ist. messer ist.

4. Querstromliifter nach einem der Anspriiche 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand C (Fig. 1) zwi-
schen Liifterwalzenumfang und Leitelement (2) an der Stelle 30
(B) des Leitelementes, bei welchem dieses vom gekriimmten

Teil in den ebenen Teil iibergeht, 0,2 bis 0,4 X Dy betrigt, Die Erfindung betrifft einen Querstromliifter, bestehend
wobei Dv der Liifterwalzendurchmesser ist. aus einem an Gehduseseitenteilen befestigten, den Druck-
5. Querstromliifter nach einem der Anspriiche 2 bis 4, raum umfassenden Leitelement, einer Trennwand zwischen
dadurch gekennzeichnet, dass die Geh4useseitenteile (9) mit 3s Saug- und Druckraum und einer in den Gehiuseseitenteilen
Offnungen (12) versehene Taschen (10) besitzen. drehbar gelagerten Liifterwalze mit in etwa parallel zur
6. Querstromliifter nach einem der Anspriiche 2 bis 5, Drehachse verlaufenden Schaufelkanten.
dadurch gekennzeichnet, dass die Gehduseseitenteile (9) aus- Ein solcher Querstromliifter ist bekannt (DE-AS
serhalb des Taschenbereichs mit Offnungen (13) versehen 2545 036). Bei diesem bekannten Querstromliifter sollte ein
sind. 40 Geblise geschaffen werden, das unter Hintanstellung des
7. Querstromliifter nach einem der Anspriiche 2 bis 6, ausschliesslichen Druckgewinnes wesentlich gerduscharmer
dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen (12) innerhalb lduft als die bekannten Geblise vergleichbarer Art.
des Taschenbereichs in einem Winkelabschnitt von etwa 165° Zu diesem Zweck besitzt dieser bekannte Querstromliifter
im II. und III. Quadranten der Gehiuseseitenteile (9) eine aufwendig gestaltete Trennwand mit zuséatzlichen Leit-
angeordnet sind und insgesamt einen Offnungsquerschnitt 45 winden und pordsen Winden. Derart aufwendige Mass-
von 4-5% der Liifterwalzenstirnfliche aufweisen. nahmen verteuern das Produkt nicht unerheblich und sind
8. Querstromliifter nach einem der Anspriiche 2 bis 7, daher fiir die Grosserienfertigung ungeeignet; ausserdem ist
dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen (13) ausserhalb  es fraglich, ob dieser bekannte Querstromliifter seine
des Taschenbereiches in einem zusammenhéngenden, etwa gerduschmindernden Eigenschaften im Langzeitbetrieb bei-

30° des I1. Quadranten und etwa 45° des III. Quadranten s0 behdlt, weil die Gefahr besteht, dass dieser Vorteil durch Ver-
beanspruchenden Winkelabschnitt angeordnet sind undins-  schmutzung und damit Verstopfung der Poren nach einiger

gesamt einen Offnungsquerschnitt von etwa 3% der Liifter- Zeit verloren geht. Es sind weiterhin Querstromgeblise
walzenstirnflache aufweisen. bekannt (DE-PS 14 28 071), die einen stabilen und gerdusch-

9. Querstromliifter nach einem der Anspriiche 2 bis 8, armen Lauf besitzen. Bei diesem bekannten Querstromliifter
dadurch gekennzeichnet, dass die Liifterwalzenstirnflichen ss wird mit Hilfe einer spiralformigen Gestaltung des Leit-
mit Offnungen (17) versehen sind. elementes und mit entsprechend grossem Umschlingungs-

10. Querstromliifter nach einem der Anspriiche 2 bis 9, winkel desselben eine stabile Luftleistungskennlinie erzielt,
dadurch gekennzeichnet, dass der Offnungsquerschnitt der und er besitzt ein relativ niedriges Gerdusch.

Offnung (17) in einer Liifterwalzenstirnfliche etwa 7,5% Dieser bekannte Querstromliifter, der seit iiber einem Jahr-
dieser Stirnfldche betrigt, dessen grosserer Teil innerhalb 60 zehnt bisher in sehr grossen Stiickzahlen gebaut worden ist,
und dessen kleinerer Teil ausserhalb eines Kreises (19) mit und weiter gebaut wird, hat in der Vergangenheit allen

einem Durchmesser von ungeféhr dem halben Liifterwalzen-  Anforderungen hinsichtlich Luftleistung und Gerduschab-
durchmesser angeordnet ist. strahlung geniigt.

11. Querstromliifter nach einem der Anspriiche 2 bis 10, Im Zuge der Anstrengungen zur Verbesserung der Umwelt-
dadurch gekennzeichnet, dass die Gehéuseseitenteile (9) 65 bedingungen und dem Zwang zur grosseren Wirtschaftlich-
oberhalb der Trennwand (3) mit Leitwénden (15) versehen keit, insbesondere beim Energieverbrauch, fordert die Gerite
sind. bauende Industrie fiir die Zukunft Querstromliifter, die

12. Querstromliifter nach Anspruch 11, dadurch gekenn- einerseits eine gute, gegeniiber den bekannten Querstromliif-



tern verbesserte Luftleistungskennlinie besitzen und darmnit
eine kompakte Bauweise der Gerite gestatten, die aber
andererseits auch extrem gerduscharm im Betrieb sind.

Diese Forderungen werden derzeit, insbesondere im Hin-
blick auf die geringe Gerduschentwicklung, von keinem
bekannten Querstromliifter erfiillt. Der bisher erzielte geringe
Erfolg bei der Verminderung der Gerduschabstrahlung eines
Querstromliifter zeigt, dass bisher ein Querstromliifter mit
verminderter Gerduschabstrahlung nur mit grésserem Auf-
wand zu verwirklichen war. Die Fertigung von grossen
Stiickzahlen erfordert aber einen einfachen Aufbau des Quer-
stromliifters.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht des-
halb darin, einen Querstromliifter zn schaffen, dessen Aus-
senabmessungen die Aussenabmessungen des in sehr grossen
Stiickzahlen gebauten, bekannten Querstromliifters nicht
iiberschreiten, der extrem gerduscharm abeitet, der eine bes-
sere Luftleistung erbringt und der einen einfachen, fiir die
Grosserienfertigung geeigneten Aufbau besitzt. Ein stabiles
Betriebsverhalten wird dabei als selbstverstdndlich unter-
stellt.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemiss dadurch gelost, dass
sich das Leitelement - ausgehend von einer Linie der grossten
Annéherung an dem Umfang der Liifterwalze - zunéchst mit
sich vergrdssernden Abstand vom Umfang der Liifterwalze
entfernt und nach neunzig oder mehr Winkelgraden im
wesentlichen als Ebene weiterliuft, dass die Trennwand in
der Weise ausgebildet ist, dass ihr der Liifterwalze zuge-
wandtes Ende eine Rundung bildet, dass ihr der Liifterwalze
abgewandtes Ende mit dem im wesentlichen ebenen Teil des
Leitelementes einen Winkel zwischen 20° und 40° einschliesst
und dieses Ende eine solche Lage besitzt, dass der drucksei-
tige Austrittsquerschnitt 55-65% des saugseitigen Eintritts-
querschnittes betragt.

Durch dieses Massnahmen ergibt sich bei dem neuen Quer-
stromliifter gegeniiber dem aus der DE-PS 14 28 071 be-
kannten Querstromliifter bei gleicher Liifterwalzendrehzahl
eine grossere Luftleistung und eine geringere Gerdusch-
entwicklung.

Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in
den Anspriichen 2 bis 17 definiert und nachstehend anhand
der Figuren 1 bis 8 erldutert. Es zeigen:

Fig. 1das Profil des neuen Querstromliifters,

Fig. 2 die Draufsicht auf ein Gehiuseseitenteil,

Fig. 3 einen Schnitt durch das Gehéduseseitenteil geméss
Fig. 2 entlang der Linie AB,

Fig. 4 den Querschnitt des neuen Querstromliifters,

Fig. 5 die Draufsicht auf eine Stirnseite der Liifterwalze,

Fig. 6die Druck-Volumen-Kennlinie des neuen Quer-
stromliifters bei konstanter Liifterwalzendrehzahl im Ver-
gleich zur entsprechenden Kennlinie des bekannten Liifters,

Fig. 7 den maximalen Terzpegel bei verschiedenen
Betriebspunkten fiir den neuen und bekannten Querstrom-
lifter, und

Fig. 8 den bewerteten Schalldruckpegel bei verschiedenen
Betriebspunkten fiir den neuen und bekannten Querstrom-
liifter.

In Fig. 1 ist das Profil des neuen Querstromliifters verdeut-
licht, der aus der Liifterwalze 1, dem Leitelement 2 und der
Trennwand 3 zwischen Saug- und Druckraum besteht. Das
Profil des Leitelementes 2 weist zwischen den Punkten A
(geringster Abstand zwischen Leitelement und Liifterwalze)
und B iiber einen Winkel y > 90° einen spiralférmigen Ver-
lauf auf und geht dann in eine Gerade iiber. Sollte das Leit-
element 2 in seinem spiralformigen Bereich geringfiigig von
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einer exakien Spirale abweichen, so hat dies keine erheb-

lichen Auswirkungen auf die physikalischen Eigenschaften

des Querstromliifters. Das gleiche gilt fiir den geraden Teil
des Leitelementes. Die Grosse des Abstandes C zwischen Liif-
5 terwalze 1 und Leitelement 2 dagegen ist von erheblicher

Bedeutung fiir den erfindungsgemissen Querstromliifter. Die

Abstinde zwischen dem Liifterwalzenumfang und der Run-

dung 4 bzw. dem Leitelement 2 bei A sind mit 22 bzw. 23

bezeichnet. Der Liifterwalzendurchmesser ist mit Di
10 bezeichnet.

Die Trennwand 3 ist stufenformig ausgebildet, und zwar ist
das der Liifterwalze am néchsten liegende Ende der Trenn-
wand als Rundung 4 ausgebildet. Das untere Ende der Run-
dung 4 verlauft als sich stetig vom geraden Teil des Leitele-

1s mentes 2 entfernende Gerade 5 weiter. Daran anschliessend
besitzt die Trennwand einen geraden Abschnitt 6, der zum
geraden Teil des Leitelementes 2 hin geneigt ist. Der letzte

Abschnitt 7 der Trennwand 3 ist gleichfalls gerade und besitzt

wieder einen sich stetig vom geraden Teil des Leitelementes 2
20 entfernenden Verlauf, wobei er mit dem geraden Teil des Leit-

elementes 2 den Winkel o = 20° —40° einschliesst. Bei dem

gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist der mittlere, stufenférmig
ausgebildete Teil der Trennwand 3 derart gestaltet, dass die

Richtungsinderung im Bereich der Stufe ziemlich abrupt
25 erfolgt. Die Richtungsinderung im Stufenbereich kann aber

auch wesentlich sanfter erfolgen, so dass dieser mittlere

Bereich mehr eine wellenformige Gestalt besitzt. Das druck-

seitige Ende des Leitelementes 2 ist mit der sich nahezu iiber

die gesamte Lifterldnge erstreckenden Stufe 8 versehen. Die

30 Stufe 8 kann sich beispielsweise iiber 2/3 der Liifterldnge
erstrecken, wobei sie im Bereich der Seitenteile nicht vor-
handen ist.

Fig. 2 zeigt ein Gehduseseitenteil 9, das in dem Bereich, in
dem die Liifterwalze in ihr drehbar gelagert ist, zu einer

35 Tasche 10 erweitert ist (Fig. 3). Die Kante 14 am Ubergang
zwischen Tasche 10 und Geh#useseitenteil 9 ist abgerundet.

Bei dem in den Fig. 2 und 3 gezeigten Ausfiithrungsbeispiel ist

das Gehduseseitenteil 9 im Bereich des Liifterwalzenlagers

mit der Lager6ffnung 11 versehen, in welche - wie an sich
40 bekannt - das elastische Liifterwalzenlager eingekndpft wird.

Bei dem neuen Querstromliifter ist - wie in Fig. 2 gezeigt -
das Gehiuseseitenteil 9 mit weiteren Offnungen 12 und 13
versehen, welche sowohl im Bereich der Tasche 10 als auch
ausserhalb derselben vorgesehen sind. In Fig. 2 sind die Off-

45 nungen innerhalb der Tasche 10 mit 12 und die Offnungen
ausserhalb mit 13 bezeichnet. Um die Lage der Offnungen 12
und 13 zu verdeutlichen, ist in Fig. 2 die Tasche 10 in die
Quadranten I bis I'V unterteilt und die senkrechte Trennlinie
zwischen den Quadranten als O-Linie gewéhlt worden.

Aus Fig. 2 wird sodann deutlich, dass sich die Offnungen
12 von —90° bis +75°, d.h. iiber ca. 165° erstrecken. Die Off-
nungen 13 jedoch erstrecken sich von —30° bis +45°, d.h.
iiber ca. 75°,

Fig. 4 verdeutlicht zwei weitere Besonderheiten des neuen
55 Querstromliifter. Dies ist einmal die Leitwand 15, welche

Bestandteil des Gehduseseitenteils 9 ist und oberhalb der

Trennwand 3 liegt. Ihre schrig verlaufende Aussenkante 16

besitzt einen Mindestabstand H=0,2 X Dv zur Liifterwalze;

sie kann mit Offnungen 20 versehen sein. Bei eingesetzter
60 Liifterwalze 1 verbleibt zwischen deren Umfang und der koa-

xialen Tascheninnenflédche ein Spalt 21, der zwischen 0,015

bis 0,05 X D betragen soll. Bei einem Walzendurchmesser

D.= 65 mm hat der Spalt 21 eine Grosse von 1 bis 3,5 mm.

Fig. 5 zeigt die Anordnung und die Verteilung der Offnun-

65 gen 17 in den Stirnfléichen 18 der Liifterwalze 1. Wie aus Fig.

5 ersichtlich, befindet sich der grossere Teil des Offnungs-

querschnittes (ca. 60—70%) innerhalb des Kreises 19 mit dem

Durchmesser D 0,5 x Dv. Die restlichen 30-40% des Off-

50
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nungsquerschnittes liegen ausserhalb des Kreises 19, jedoch stromliifter bei gleicher Liifterwalzendrehzahl in etwa den

innerhalb eines Kreises mit D=0,75 X D.. gleichen maximalen Druck, aber eine wesentlich grossere
Fig. 6 zeigt die Druck-Volumen-Kennlinie des neuen Quer-  Luftmenge liefert.

stromliifters (QLN) im Vergleich zu den entsprechenden Die Fig. 7 und 8 verdeutlichen das Gerduschverhalten des

Kennlinie des aus der DE-PS 1 428 071 bekannten Quer- 5 neuen Querstromliifters im Verhiltnis zum bekannten Quer-

stromliifters (QLD), aufgenommen bei konstanter Drehzahl stromliifter. Die Kennwerte zeigen eine deutliche Verminde-

der Liifterwalze. Fig. 6 macht deutlich, dass der neue Quer- rung der Gerduschabstrahlung.
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