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(54) Nézev pihladky vynalezu:
Plastifikdtor pro vyrobu cementovych kasi,
malt a betont

(57) Anotace:
Novy typ plastifikdtoru pro vyrobu cementovych kasi, malt a
betontl obsahuje alkalické hydrolyzovatelné soli a tenzid typu
R;-O-CH,-CH,-0-CH,-CH,-00C-1

M-00C-I

R;,-0-CH;-CH,-0-CH,-CH,-00C-I
kde R, obsahuje 1-20 uhlikovych atomu, R, obsahuje 1-20
uhlikovych atom, cykloalifatickou skupinu s 5-8 uhlikovymi
atomy, nebo substituovanou arylovou skupinu s 6-14
uhlikovymi atomy, M je vodik, alkalicky kov nebo amonium,
a anorganickou stl, kterou je hydrolyzovateln4 alkalicka sl
jako je napft. uhliditan, hydrogenuhli¢itan, kfemiditan,
hydrogensirany, octan, hydrogenfosfore¢nan v hmotnostnim
poméru 0,2:1 az 1:0,2 ku tenzidu. Tato smés se vyznaduje
vyraznym sterickym a dispergaénim efektem. Dochazi ke
sniZzenf vodniho soudinitele smési beze ztrat zpracovatelnosti.
Lze vyuzit pti vyrobé vysokopevnostnich betont ve stavebnim
primyslu.
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Plastifikator pro vyrobu cementovych ka&i, malt a betonu

Oblast techniky
Vynélez se tykd novych typl plastifikatord - tenzidl, jez se vyznacuj sterickym

dispergacnim efektem a vyraznymi ztekucujicimi Gginky, &imz dochazi ke sniZeni vodniho
soucinitele smési a jejich nasledného vyuziti pfi vyrobé vysokopevnostnich betont ve
stavebnim pramyslu.

Dosavadni stav techniky

Pri vyrobé cementovych ka$i, malt a betonll se pouzivaji jiz od 30.let minulého stoleti
prisady, plastifikdtory — tenzidy, které umozfuji snizit vodni souéinitel smési beze ztraty
zpracovatelnosti. V soucasné dobé je znama fada typ téchto latek:

. /Qétky na bazi upravenych lignind: ligninsulfonany bavené monosacharidd a jejich
oxidacnich produktl, sulfonované ligniny, modifikované ligninsulfonany, frakcionované
ligninsulfonany /

o ‘(ondenzéty sulfonovanych naftalend s formaldehydem, resp. jejich modifikace

. kondenzéty sulfonovanych melamind s formaldehydem, resp. jejich modifikace ,

Tyto plastifikétory - anionaktivni tenzidy pfi absorpci na ¢asticich slinkovych minerall zvysuiji
hodnoty {-potencialu elektrické dvojvrstvy a stabilizuji vodnou disperzi slinkovych &astic.
Podobné je tomu i v piipadé ¢astic pouzitého kameniva. V soudasné dobé je k dispozici
obrovské mnozZstvi téchto pfisad, které jsou masové pouzivany ve stavebni praxi. Pfehled o
téchto piisadach nalézame v bohaté literatufe a monografiich napf. v Ramachandran, V. S.,
and R. F. Feldman. 1996. Cement science. In Concrete admixtures handbook: Properties,
science, and technology, ed. V. Ramachandran, 1-54. Park Ridge, N.J.: Noyes Publications
¢iv Taylor, W. F. W., ed. 2000 The chemistry of cements, London: Academic Press.

V soucasné dobé byly vyvinuty a v primyslové praxi aplikovany nové typy plastifikatord,
jejichz Gcinek spotiva na tzv. sterickém efektu. Tyto latky se absorbuiji ve vodném prostiedi
na povrchu Castic slinkovych minerall resp. dalsich slozek kameniva jen svoji urcitou ¢asti.
Dalsi cast molekuly plastifikatoru (lineami ¢asti) mifi do prostoru a oddaluje ostatni &astice a
tim prostorové (stericky) stabilizuje disperzi &astic.

Mezi takové latky patii polykarboxylaty, polykarboxyletery a dalsi. Tyto latky mizeme
charakterizovat obecnym vzorcem




R1-0-CH;-CH,-O-CH,-CH,-O0C-|
M-OOC-|
R2-0O-CHz-CH2-O-CH,-CH,-00C-|

jak uvadi napf. M.Mousquet, C.Canevet, Guise L.: A review of the molecules ‘used to
formulate plasticizers and superplasticizers and thein interactions with cement, Nontraditional
cements and concretes, Brno 2002, a dalev DE 10063291, US 5,494,488,

Latky se sterickym dispergaénim efektem vykazuji v cementovych kasi, maltach a betonech

velmi vyrazné ztekucujici Ucinky a jsou silngjsimi ztekucujicimi prostfedky nez anionaktivni
latky uvedené v Gvodu.

Nase systematické experimenty vedly k novému poznatku, ze ztekucujici Udinek latek se
sterickym dispergaénim efektem jako jsou polykarboxylaty ve vodné disperzi cementovych
Castic se zvySuje za piitomnosti alkalické anorganické soli. Zvyseni tohoto Ucinku je vyrazné
zejména u za pfitomnosti alkalickych soli, které jsou hydrolyzovatelné. Mezi né patfi
alkalické uhliCitany, hydrogenuhligitany, kiemicitany, hydrogensirany, octany a dal$i. Tento
zvyseny dispergacni efekt je vyrazny zejména u kfemiCitanovych cementl, kde neni
pfitomen sadrovec (bezsadrovcovych cementll). Davodem zesileni dispergaéniho ucinku za
pfitomnosti hydrolyzovatelné alkalické soli je zfejmé dal$i stabilizace sterického efektu na
povrchu Castic cementu resp. slozek kameniva. Za nepfitomnosti sadrovce, ktery zplisobuje
vysrazeni alkalickych hydrolyzovatelnych soli, je tento efekt vyrazny.

Podstata vynalezu

Vynalez spotiva v novém typu plastifikétoru pro kasi, malt i beton( obsahujici nejméné 20\%
susmy a obsahuucn tenzid na bazi polykarboxylatu typu

R 1-0-CHy-CH-0-CH,-CH,-O0C-|
M-OOC-|
R-0-CHz-CH,-0-CH,-CH,-00C-|

p .

AL,
kde R1 obsahuje 1// 0 uhlikovych atomd, Rzkobsahuje 1(50’ uhlikovych atomd, cykloallfat|ckou
skupinu s 8 uhlikovymi atomy, nebo SQS/ltuovanou arylovou skupinu s(}ﬁ/ 4 uhlikovymi
atomy, M je vodik, alkalicky kov nebo amonium a anorganickou sul /

kde anorganickd sdl je hydrolyzovateinad alkalicka stl, jako je napf. uhlicitan,
hydogenuhli¢itan, kiemigitan, hydrogensirany, octan, hydrogenfosforeénan v hmotnostnim
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poméru 0,2:1 az 1:0‘2 ku tenzidu, nebo mﬂi%hovat alkalicky hydroxid v poméru

k tenzidu 011:1 az 0'5:1.

Priklady provedeni

Priklad 1
Z cementafského slinku z bézné produkce portlandského cementu byly semlety nasledujici
cementy:
¢ @ement A mlety bez sadrovce a mleci piisady na mérny povrch 330 m?/kg /
Eement B mlety bez sadrovce a mleci piisady na mérmy povrch 450 mz/kg/
€ement C mlety bez sadrovce a mleci pfisady na mérny poxrch 550 m?/kg )
€ement D mlety bez sadrovce a za pfitomnosti 0{05% hmymleci pfisady na mérny povrch
620 m%kg .

Priklad 2

Ze standardniho portlandského cementu CEM | byla pfipravena kase sw = Of38. Bez
piidavku plastifikatoru méla kase rozliv po 30 minutach 52 mm a po 60 minutach 41 mm. Za
pfidavku O 29}/{0 plastifikatoru na bazi polykarboxyleteru typu

R4-0-CHy-CH,-O-CH,-CH,-00C-|
M-OOC-|
R3-0-CH,-CH,-0-CH,-CH,-00CH|

méla kase rozliv po 30 minutach 59 mm, po 60 minutach 60 mm.

Priklad 3

Z cementu A pfipraveného podle piikladu 1 byly pfipravovany kase w=0,29. Do zamésové
vody byly piidavany pfisady (% hmotnosti cementu) Na,CO; a plastifikatoru na bazi
polykarboxyleteru typu

R4-0-CHy-CHy-0-CH,-CH,-00C-|
M-OO0C-|
R3-0-CHz-CHy-0-CHp-CH,-00C-|

%polykarboxylat | %Na,CO, Rozliv po 5|Rozliv po 30
minutach minutach

0,4 0 180 130

04 1,0 200 140

0’8 1{0 210 150
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Kase obsahujici pfisady Na,CO; a plastifikitoru na bazi polykarboxyleteru dosahly po 28
dnech hydratace pfi w=0’25 pevnosti pfes 100 MPa v tlaku.

Priklad 4
Z cementu B pfipraveného podle prikladu 1 byly pfipravovany kase W=Of27- Do zamésové
vody byly pfidavany pfisady (% hmotnosti cementu).

%polykarboxylat | %K,CO; Rozliv. po 5|Rozliv po 30
minutach minutach

0t4 0 120 100

04 1,0 160 140

0!8 1,0 150 130

Priklad 5

Z cementu B pfipraveného podle pfikladu 1 byly pfipravovany kase w=0{26. Do zédmésové
vody byly pfidavany pfisady (% hmotnosti cementu) 1}5 % NaHCO; resp. Na,SiO; a 0,8%
plastifikdtoru na bazi polykarboxylatu. Kase mély volné tekuty charakter.

Piiklad 6

Z cementu C podle pfikladu 1 byly pfipravovany kase, kdy do zamésové vody bylo piidano
1 /5 % K,CO;3 a 0'8}/0 plastifikatoru na bazi polykarboxylatu. Pfi vodnim souginiteli w=0(,25
méla kase volné tekuty charakter. Za nepfitomnosti K,COs byla kase obtizné zpracovatelna.
Kase dosahla pevnosti po 4 hodinach 5 MPa, po 24 hodinach 50 MPa a po 28 dnech 101
MPa v tlaku.

Pfiklad 7

Z cementu D podle pfikladu 1 byly pfipravovany kase, kdy do zamésové vody bylo piidano
115 % K,CO; a 0(8% plastifikatoru na bazi polykarboxylatu. Pfi vodnim souginiteli W=0V21
mela kade tekuty charakter. Za nepfitomnosti K,CO, byla kase nezpracovatelna.

Priklad 8
Zcementu C podle piikladu 1 byly pfipraveny malty s pomérem cement: pisek 1:3
hmotnostné a sw=0.'30, kdy do zédmésové vody bylo pfidano 1(5 % K,CO; a 08%

7
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plastifikatoru na bazi polykarboxylatu. Dobfe zpracovatelné malty dosahly po 24 hodinach
pevnosti 41 MPa a po 28 dnech 80 MPa v tlaku.

Primyslova vyuZitelnost

Vynalez je vyuzitelny ve stavebnictvi, nebot nové syntetické latky - plastifikatory se sterickym
dispergacnim efektem umozniuji vyrazné snizit vodni souinitel smési a jsou v dneéni dobé
pouzivany hlavné pfi vyrobé vysokopevnostnich a samozhutriujicich beton(.

Boc. Jag Jitka Moraveo
progektorka pro vidy aw;




Patentové naroky

1.

Plastifikator pro vyrobu cementovych kasi, malt a betoni obsahujici nejméné 20%
susiny a obsahuijici tenzid na bazi polykarboxylatu typu 7

R1-0-CHy-CHz-O-CH,-CH,-00C-|
M-O0C-|
Rz-0-CH,-CH,-O-CH,-CH,-00C-|

kde R; obsahuje 1420 uhlikovych atoml, R, obsahuje 1%/0 uhlikovych atomd,
cykloallfatlckou skupinu s %8 uhlikovymi atomy, nebo sustituovanou arylovou skupinu
S 6(1/uh||kovym| atomy, M je vodik, alkalicky kov nebo amonlun}/a anorganickou sul/
vyznacujici se tim, ze

anorganické‘ sul je hydrolyzovatelna alkalickd sGl, jako je napf. uhligitan,
hy genuhliéitanﬁemiéitan,hydrogensiranyFtan, hydrogenfosfore¢nan v hmotnostnim

pomeéru 0,2:1 az 1:0’2 ku tenzidu.

oAd

. Plastifikator podle bodu 1 vyznaéujici se tim, Ze, obsahuje/alkalicky hydroxid v poméru

k tenzidu 0’1:1 az 0)5:1.

VYSOKA SKOLA
CHEMISKO-TECKNOLOGICKA VPRAZE
addéleni pro védu a vyzkum
Techicka 5, 166 28 Praha 6
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Anotace

Nazev vynalezu : Plastifikator pro vyrobu cementovych kasi, mait a betont

Novy typ plastifikatoru pro vyrobu cementovych kasi, malt a betoni obsahuje alkalické
hydrolyzovatelné soli a ten2|d typu
R1-0-CH-CH;-O-CH,-CH-O0C-|

M-OOC-|
R3-0-CHy-CHy-O-CHz-CH,-O0C-|

Tato smés se vyznaluje vyraznym sterickym a dispergacnim efektem. Dochazi ke sniZeni
vodniho soulinitele smési beze ztrdt zpracovatelnosti. Lze vyuzit pfi
vysokopevnostnich beton( ve stavebnim primysiu.

vyrobé

\ kde R; obsahuje 1-20 uhhkovych atomd, R, obsahuje 1-20 uhlikovych atomd,

) cykloalifatickou skupinu s 5-8 uhlikovymi atomy, nebo sh]s/ltuovanou arylovou skupinu

F 6-14 uhllkovyml atomy, l\f/lf \gglk alkallcky kov nebo amomum/a anorganickou suI/

h /
). Q‘EQ/L{C/&
y—eﬁorgame&a_—;sm‘t e hydrolyzovatelna FHaTeka 4 Jako je napf. uhligitan,

hydogenuhli¢itan, kiemicitan hydrogensirany,octan, hydrogenfosforeénan v hmotnostnim
poméru 0’2 1az1: 022 ku tenzidu.
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