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Foreliggende oppfinnelse angar en anordning for anvendelse i et borehull
under brenntesting. Naermere bestemt angar oppfinnelsen en slik ventilanordning
tilpasset for anvendelse i borehullet, for skifting fra en farste lukkestilling til en
andre lukkestilling nar en trykkdifferanse, som representerer en differanse mellom
trykket utenfor ventilanordningen og trykket i et innvendig ringrom i ventilanordnin-
gen, overstiger eller tilsvarer en forutbestemt verdi, og for skifting fra den andre
lukkestilling til den farste lukkestilling, nar en trykkdifferanse som representerer en
differanse mellom trykket i ventilanordningens innvendige ringrom og trykket uten-
for ventilanordningen, overstiger eller tilsvarer en forutbestemt verdi, og for skifting
fra den andre lukkestilling til den farste lukkestilling, nar en trykkdifferanse som
representerer en differanse mellom trykket i ventilanordningens innvendige ring-
rom og trykket utenfor ventilanordningen, overstiger eller tilsvarer en forutbestemt
verdi.

Som eksempler pa kjent teknikk pa omradet, kan nevnes US 4 907 655, US
4 979 569 og US 4 324 293.

US 4 907 655 omhandler en borestreng-testventilanordning med fulldia-
meterboring og med en ventilinnretning som er koplet inn i borestrengen og som
styres av trykkvariasjoner i brennfiuid. Anordningen omfatter en testventil i ror-
strengen og en referanseventil som er forbundet med et trykkammer, og som
styrer tilstremning av fluid til og fra ringrommet.

US 4 979 569 beskriver en ventilanordning for bruk i brenntesting og en
fremgangsmate for & apne og stenge en flerbruksventil i en borehullanordning ved
anvendelse av et farste og et annet forutbestemt ringromtrykk.

US 4 324 293 omhandler en sirkulasjonsventil med sylindrisk hus, langs-
gaende boring og to apninger gjennom veggen av ventilhuset og en glidbar ventil-
spindel som kan forskyves i en lengderetningsposisjon i anordningen hvor den
farste apning star i fluidforbindelse med den langsgaende boring og i en annen
lengderetningsposisjon i anordningen, hvor den ferste apning ikke star i fluidfor-
bindelse med den langsgaende boring.

Under brgnntesting anvendes ventiler i et borehull. Under brgnntesting vil
saledes en testventil skifte fra lukket til apen stilling slik at et brennfluid som til-
strammer fra en perforert formasjon, inntrenger i et produksjonsrer og strammer
oppad. For & omstille testventilen fra lukket til apen stilling, ma det gjennomfares

flere prosesstrinn. Et trykksignal blir eksempelvis overfgrt nedad gjennom et ring-
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rom i borehullet. | testventilen kan det innga en bruddskive. Hvis trykksignalet er
tilstrekkelig hayt, vil bruddskiven knekkes og et stempel i testventilen bringes i
bevegelse. Under innvirkning av stempelbevegelsen vil en passasje i ventilspin-
delen bringes i flukt med en passasje i ventilytterhuset, hvorved testventilen skifter
fra lukket til apen stilling. Alternativt kan testventilen vaere av en «dobbeltvirken-
de» type som beskrevet i US-patentskrift 4 979 569. Ifalge nevnte patentskrifi vil
en forste bruddskive knekkes under pavirkning av et farste trykk som overstiger
eller tilsvarer en farste forutbestemt trykkterskelverdi, og forskyve et stempel for
omstilling av ventilen fra en farste lukkestilling til en andre lukkestilling, og en
andre bruddskive vil knekkes under pavirkning av et andre trykk som overstiger
eller tilsvarer en andre forutbestemt trykkterskelverdi som er stgrre enn den feirste
trykkterskelverdi, og forflytte stempelet for omstilling av ventilen fra den andre til
den forste lukkestilling.

Hvis det imidlertid anvendes en ventil med en enkeltbruddskive som knek-
kes, vil stempelet forflyttes fra en farste til en andre posisjon. Etter a vaere knek-
ket kan bruddskiven ikke brukes pa ny. Hvis det benyttes en dobbeltvirkende
ventil med to bruddskiver, og den farste bruddskive knekkes og ventilen omstilles
til en andre lukkestilling, og den andre bruddskive knekkes og ventilen tilbakestil-
les til en farste lukkestilling, er begge bruddskiver permanent knekket slik at den
dobbeltvirkende ventil ikke kan anvendes pa ny. | sa fall ma den dobbeltvirkende
ventil erstattes av en annen tilsvarende ventil.

Det er derfor anskelig a8 kunne frembringe en spesiell flerformals-ventil som
er tilpasset for anvendelse i et borehuli og som kan apnes og lukkes gjentatte:
ganger etter gnske av en regulator under pavirkning av et ringromtrykk som cver-
fares nedad gjennom borehullet.

Oppfinnelsens hovedformal er folgelig 8 frembringe en ventil som er
bestemt for anvendelse i et borehull og som kan apnes og stenges gjentatte gan-
ger etter gnske som reaksjon pa et trykksignal som overfgres nedad gjennom
ringrommet i borehullet.

Dette oppnas ifglge oppfinnelsen ved en anordning og fremgangsmate som
angitt i de etterfslgende patentkrav.

Ved hjelp av oppfinnelsen kan saledes en ventil for anvendelse i et borehull
apnes og stenges gjentatte ganger etter gnske som reaksjon pa et trykksignal

som overfgres nedad gjennom borehullets ringrom. Ventilen er innstilt og skifter
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fra en forste til en andre stilling som reaksjon pa et farste trykksignal som over-
fores nedad gjennom ringrommet, hvor en trykkverdi for det farste trykksignal som
overfgres nedad gjennom ringrommet, overstiger en trykkverdi for et radende trykk
i ventilens innvendige ringrom, med en starrelse som i hvert fall tilsvarer den forut-
bestemte verdi. Ventilen gjeninnstiller seg selv og skifter tilbake fra den andre til
den forste stilling som reaksjon pa et andre trykksignal som overfares nedad gjen-
nom ringrommet, hvor trykkverdien for det radende trykk i ventilens innvendige
ringrom overstiger en trykkverdi for det andre trykksignal som overferes nedad
gjennom ringrommet, med en starrelse som i hvert fall tilsvarer den forutbestemte
verdi.

Ventilen omfatter en innmontert hydraulisk krets og et stempel, og nitrogen-
gass virker mot undersiden av stempelet. Nar en skulder pa en hylse fares ut av
en andre utsparing i et ytterhus og inn i en forste utsparing, vil stempelet beveges
i en farste retning, hvorved ventilen skifter fra den farste til den andre stilling som
reaksjon pa det forste trykksignal som overfares nedad gjennom ringrommet.
Trykkverdien for det farste trykksignal overstiger imidlertid trykkverdien for det
radende trykk i ventilens innvendige ringrom, med en starrelse tilsvarende den
forutbestemte verdi. Nitrogengassen som virker mot undersiden av stempelet,
aviedes til et kammer ovenfor stempelets overside, etter at ventilen har skiftet til
en andre stilling. Nitrogengassen i kammeret ovenfor stempelet virker mot stem-
peléts overside. Nar skulderen pa hylsen feres ut av den ferste utsparing og inn i
den andre utsparing i ytterhuset, forflyttes stempelet i en andre retning, motsatt av
den forste retning, og skifter tilbake fra den andre til den fgrste stilling, hvorved
ventilen gjeninnstilles som reaksjon pa et andre trykksignal som overfgres nedad
gjennom ringrommet. En trykkverdi for det rddende trykk i ventilens innvendige
ringrom overstiger imidlertid trykkverdien for det andre trykksignal, med en starrel-
se tilsvarende den forutbestemte verdi.

Ytterligere anvendelsesmuligheter for oppfinnelsen vil fremga av den etter-
falgende, detaljerte beskrivelse. Det papekes imidlertid at den detaljerte beskri-
velse og de spesielle eksempler i tilknytning til en foretrukket versjon av oppfinnel-
sen, bare er illustrerende, fordi forskjellige endringer og modifikasjoner vil veere
apenbare for en fagkyndig ved gjennomlesing av den etterfalgende detaljerte
beskrivelse.

Det henvises tit de medfglgende tegninger, hvori:
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figur 1 viser et borehull med en rerstreng som er installert i et féringsrar
hvorved det, mellom rgrstrengen og féringsraret, avgrenses et ringrom med en
innmontert brennpakning som avtetter rarstrengen mot foringsreret, og en ventil
ifelge oppfinnelsen som er innplassert i rarstrengen ovenfor pakningen i bore-
hullet,

figur 2 viser mer detaljert ventilen ifalge oppfinnelsen som er illustrert i figur
1, i en farste stilling (&pen eller stengt),

figur 3 viser ventilen ifglge figur 1 og 2 i en andre stilling.

En rerstreng A er i figur 1 vist installert i et borehull B som er utstyrt med et
féringsrer C, hvorved det avgrenses et ringrom F mellom ragrstrengen A og férings-
reret C. En pakning D avtetter r@grstrengen A mot foringsragret C. Rarstrengen A
er opphengt i en rerhenger E i borehullet B, og et trykk «P» nedpumpes i borehul-’
let F gjennom en pumpepassasje G. En ventil 10 ifalge oppfinnelsen er innkoplet
i rerstrengen A og plassert ovenfor pakningen D i borehuliet B.

Ventilen 10 ifalge oppfinnelsen er vist mer detaljert i figur 2 og 3.

| figur 2 er ventilen 10 ifglge oppfinnelsen vist i den farste stilling som, i
figur 2, er den apne stilling. Ventilen 10 ifalge figur 2, for anvendelse nedfart i et
borehull, kan apnes og stenges gjentatte ganger etter gnske, som reaksjon pa et
trykksignal som overfgres nedad gjennom ringrommet i borehullet.

Ventilen 10 kan i realiteten omstilles fra en farste til en andre stilling under
pavirkning av et farste trykksignal som overfgres nedad gjennom ringrommet,
hvorved en trykkverdi for dette farste trykksignal som overfgres nedad giennom
ringrommet, overstiger trykkverdien for det radende trykk i ventilens innvendige
ringrom, med en starrelse som i hvert fall tilsvarer den forutbestemte verdi.

Ventilen 10 gjeninnstiller seg selv og skifter tilbake fra den andre til den
farste stilling under pavirkning av et andre trykksignal som overfgres nedad gjen-
nom ringrommet, hvor trykkverdien for det rddende trykk i ventilens innvendige
ringrom overstiger trykkverdien for det andre trykksignal som overferes nedad
gjennom ringrommet, med en starrelse som i hvert fall tilsvarer den forutbestemte
verdi. Trykkverdien for det andre trykksignal som overfgres nedad gjennom ring-
rommet, kan alternativt underskride trykkverdien for det radende trykk i ventilens

innvendige ringrom, med en starrelse tilsvarende den forutbestemte verdi.
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Ventilen 10 ifglge oppfinnelsen som er vist i figur 2, omfatter en ny, hydrau-
lisk krets 12 som vil muliggjere innstilling av ventilen 10 slik at denne skifter fra en
forste til en andre stilling under pavirkning av et ferste trykksignal som overfares
nedad gjennom ringrommet og har en trykkverdi som overstiger trykkverdien for
det radende trykk i ventilens innvendige ringrom 56 med en starrelse som tilsvarer
en forutbestemt verdi. Den hydrauliske krets 12 i ventilen 10 vil pa den annen
side muliggjere gjeninnstilling av ventilen 10 slik at denne skifter tilbake fra den
andre til den ferste stilling under pavirkning av et andre trykksignal som overfgres
nedad gjennom ringrommet og har en trykkverdi som underskrider trykkverdien for
det radende trykk i ventilens innvendige ringrom 56, med en stgrrelse tilsvarende
den forutbestemte verdi.

Ventilen 10 ifglge figur 2 er anordnet for & plasseres i et borehull, innbefat-
tende den hydrauliske krets 12 som er nasrmere beskrevet i det etterfalgende.
Ventilen 10 innbefatter et ventilhus 14.

Ventilhuset 14 er utstyrt med en forste gjennomgaende apning 16 som ut-
munner i en fulldiameterboring 17 i ventilen 10, som bringes i dpen stilling nar en
lengderetningsbevegelig ventilspindel 20 i ventilen 10 er brakt i en nederste posi-
sjon som vist i figur 2. Den farste apning 16 utmunner imidlertid ikke i fulldiame-
terboringen 17 i ventilen 10 som befinner seg i stengt stilling, nar den fgrste ventil-
spindelen 20 er brakt i en gverste posisjon som vist i figur 3.

Den farste ventilspindel 20 er forsynt med to O-ringer 20a, 20b som er
montert pa hver sin side av den farste apning 16 i ventilhuset 14, som vist i figur 3,
hvor den farste ventilspindelen 20 er illustrert i sin gverste stilling. Med O-ringene
20a, 20b plassert pa hver sin side av den farste apning 16 som vist i figur 3, er
apningen 16 lukket og star ikke i forbindelse med fulldiameterboringen 17 i venti-
len 10. Nar O-ringene 20a, 20b ikke befinner seg pa hver sin side av den farste
apning 16, som vist i figur 2, er imidlertid den fgrste dpning 16 apen fordi den ut-
munner i fulldiameterboringen 17 i ventilen 10.

| innerveggen av ventilhuset 14 er det videre anordnet en farste utsparing
26 og en andre utsparing 28 for opptaking av en skulder 30 pa en hylse 32 (hyisen
32 er beskrevet i det etterfolgende). Et farste stempel 24 er integrerende forbun-
det med ventilhuset 14 og plassert pa tvers innvendig i ventilhuset 14. To O-ringer
25 og 27 er innmontert i innerveggen av ventilhuset 14. En andre apning 18 er

anordnet for opptaking av et fluid fra et ringrom F i borehullet, og en passasje 48
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forbinder den andre apning 18 med et ringrom-fluidkammer 42. Ventilytterhuset
14 omslutter den ferste ventilspindelen 20. Sistnevnte er bevegelig i langsgaende
retning. Ventilhuset 14 omslutter ogsa en andre ventilspindel 22 og en hylse 32
som er plassert mellom den andre spindelen 22 og ventilhuset 14. Hylsen 32 inn-
befatter to endestykker og en midtre skulder 30 som er utadrettet og anordnet for
a beveges i den farste utsparing 26 eller den andre utsparing 28 i ventilhuset.
Den andre spindelen 22 innbefatter den gvre skulder 38 og en nedre skulder 40
som begge er utadrettet, og et andre stempel 36, hvor den gvre skulder 38 kan
opptas i hylsen 32 og i anlegg mot det annet endestykke pa hylsen 32. Som tid-
ligere nevnt, innbefatter ventilhuset 14 den andre apning 18 som befinner seg i
den nedre ende av ventilen 10 og star i fluidforbindelse med passasjen 48 som
star i fluidforbindeise med ringrom-fluidkammeret 42. Et mellomliggende stempel
44 atskiller ringrom-fluidkammeret 42 fra et nitrogenkammer 41 som fra begyn-
nelsen er fylt med nitrogengass. Gjennom en passasje 46 er nitrogenkamineret
41 forbundet med et ringromkammer 50 ved den nedre ende av hydraulikkpassa-
sjen 12.

| hydraulikkpassasjen 12 ifglge figur 2 inngar en passasje 54 mellom ring-
rommet 50 og ytterveggen av det andre stempel 36. En rom 55 mellom ytterveg-
gen av det andre stempel 36 og ventilhuset 14 danner en annen passasje 55 mel-
lom passasjen 54 og et ovenforliggende kammer 56. Kammeret 56 er tidligere
betegnet som et «innvendig ringrom» og kan i det etterfalgende ogsa betegnes |
det «innvendige ringrom 56». Den annen passasje 55 stér i fluidforbindelse med
det ovenforliggende kammer eller innvendige ringrom 56. Passasjen 54 vil derfor
sta i fluidforbindelse med det ovenforliggende kammer 56 gjennom den annen
passasje 55. Gjennom den farste reguleringsventil 52 vil et fluid kunne stramme
fra ringrommet 50, gjennom passasjen 54 og oppad gjennom den annen passasje
55, nar det andre stempel 36 befinner seg i den posisjon som er vist i figur 3, men
ventilen 52 vil ikke tillate nedadstremning av fluid fra den annen passasje 55 og
giennom passasjen 54 til ingrommet 50. To O-ringer 25, 27 som er innmontert i
innerveggen av ventilhuset 14, befinner seg pa hver sin side av passasjen 54
ifglge figur 2, der hvor passasjen 54 utmunner i ytterveggen av det andre stempel
36. Som det fremgar av figur 2, vil O-ringene 25, 27 forhindre enhver oppadrettet

fluidstrem fra passasjen 54 ved ytterveggen av det andre stempel 36.



10

15

20

25

30

313645

7

Det fremgar imidlertid av figur 3 at en annen passasje 62 som er anordnet i
det andre stempel 36, strekker seg nedad fra det ovenforliggende kammer 56 til
ytterveggen av det andre stempel 36, mens en annen passasje 63 strekker seg
mellom ytterveggen av det andre stempel 36 og ventilhuset 14, nar det andre
stempel 36 befinner seg i den posisjon som er vist i figur 2, mens den annen pas-
sasje 63 avgrenser en ytterligere fluidstramningsbane mellom det ovenforliggende
kammer 56 og passasjen 62 pa én side og et nedenforliggende kammer 58 som
befinner seg pa den annen side og som utgjer en del av det ovennevnte ringrom
50. Kammeret 58 star i fluidforbindeise med nitrogenkammeret 41 gjennom pas-
sasjen 46. En andre reguleringsventil 60 er innkoplet i passasjen 62. Gjennom
den andre reguleringsventil 60 kan fluid innstremme i passasjen 62 fra det oven-
forliggende kammer (innvendige ringrom) 56 og nedad gjennom passasjen 63 og
inn i passasjen 46, som vist i figur 2, men den andre reguleringsventil 60 vil ikke
tillate oppadstremming av fluid fra passasjen 63, gjennom passasjen 62 til det inn-
vendige ringrom eller ovenforliggende kammer 56. | figur 3 er O-ringene 25, 27
vist plassert pa hver sin side av passasjen 62 ved ytterveggen av det andre stem-
pel 36. Som det fremgar av figur 3, vil O-ringene 25, 27 fglgelig forhindre at fluid
strammer fra passasjen 62 og inn i den annen passasje 63.

Funksjonen av den dobbeltvirkende ventil 10, innbefattende hydraulikkret-
sen 12 ifelge oppfinnelsen, er beskrevet i det etterfglgende i tilknytning til figur 1, 2
og 3.

Ventilen 10 ifalge oppfinnelsen med den tidligere omtalte nye hydraulikkrets
12 vil muliggjere gjeninnstilling av ventilen 10 slik at denne skifter fra en forste til
en andre posisjon under pavirkning av et farste trykksignal som overfares nedad
gjennom ringrommet F og har en trykkverdi som overstiger trykkverdien for det
radende trykk i ventilens innvendige ringrom (eller ovenforliggende kammer) 56,
med en starrelse motsvarende en forutbestemt verdi, hvor hydraulikkretsen 12
muliggjer gjeninnstilling av ventilen 10 slik at denne skifter tilbake fra den andre til
den faerste stilling under pavirkning av et andre trykksignal som overfgres nedad
gjennom ringrommet F og har en trykkverdi som underskrider trykkverdien for det
radende trykk i ventilens 10 innvendige ringkammer. 56, med en stgrrelse som til-
svarer den forutbestemte verdi. | den foretrukne versjon ifglge oppfinnelsen er

den ovennevnte «forutbestemte verdi» tilneermet lik 42 kg/cm2.
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Det antas at ventilen 10 ifalge figur 2 og 3 er innplassert i borehuilet B
ifalge figur 1, og at et brennfluid befinner seg i ringrommet F i borehullet. Det
antas ytterligere at ventilen 10 er innledningsvis plassert i den ferste stilling og at
figur 2 viser ventilen 10 i denne forste stilling. Nar ventilen 10 befinner seg i den
farste (apne) stilling som vist i figur 2, er de to O-ringer 20a, 20b i ventilspindelen
20 plassert under apningen 16. Brgnnfluidet i ringrommet F vil derfor inntrenge
gjennom apningen 16, innstremme i fulldiameterboringen 17 i ventilen 10 og
videre oppad. Som reaksjon pa at det farste trykksignal (P) ifalge figur 1 over-
fores nedad gjennom ringrommet F fra pumpepassasjen G, vil brgnnfluidet i ring-
rommet F innstremme i den andre apning 18 ifglge figur 2 og fares gjennom pas-
sasjen 48 til det ringformete fluidkammer 42, og derved utave et fluidtrykk mot
undersiden av det midtre stempel 44. Fordi nitrogenkammeret 41 inneholder
nitrogengass, vil det midtre stempel 44 uteve et trykk mot nitrogengassen i
nitrogenkammeret 41, som reaksjon pa at fluidtrykket fra brennfluidet i det ring-
formete fluidkammer 42 overferes til undersiden av stempelet 44. Som reaksjon
pa trykket som utgves mot nitrogengassen i nitrogenkammeret 41, vil nitrogengas-
sen stramme gjennom passasjen 46 og inn i ringrommet 50 ifaige figur 2. Det
oppadrettete trykk fra nitrogengassen i ringrommet 50 vil utgves mot undersiden
av det andre stempel 36 som derved forskyves oppad, slik det fremgar av figur 2.
Fordi den gvre skulder 38 pa den andre ventilspindel 22 ligger an mot den gvre
del av hylsen 32, og skulderen 30 pa hylsen 32 er innplassert i den andre uispa-
ring 28 i ventilhuset 14, blir enhver oppadgéende bevegelse av det andre stampel
36 forhindret fordi den gvre skulder 32 befinner seg i anlegg mot den gvre del av
hylsen 32 og grunnet inngrepet meliom den andre utsparing 28 og skulderen 30
pa hylsen 32.

Hvis den oppadrettete kraft som av nitrogenet i ringrommet 50 uteves mot
det andre stempel 36, er tilstrekkelig stor, vil skulderen 30 pa hylsen 32 il sist
feres ut av den andre utsparing 28 i ventilhuset 14, for deretter a innfgres i den
forste utsparing 26 i ventilhuset 14. Dette innebaerer at hvis trykkverdien for tryk-
ket av brennfluidet i ringrommet F ifalge figur 1, eller trykkverdien for det radende
trykk innvendig i ringrommet 50, overstiger trykkverdien for det radende trykk inn-
vendig i ingrommet (det ovenforliggende kammer) 56, med en starrelse tilsvaren-
de en «forutbestemt verdi» (som i det foretrukne tilfelle er 42 kg/cm?2), vil skulde-

ren 30 pa hylsen 32 fagres ut av den andre utsparing 28 i ventilhuset 14 og innsky-
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ves i den farste utsparing 26 i ventilhuset 14. Det bar bemerkes at fasongen og
utformingen av den andre utsparing 28 er bestemmende for starrelsen av den
«forutbestemte verdi» som i det foretrukne tilfelle er 42 kg/cm?2.

Nar skulderen 30 innskyves i den fgrste utsparing 26, vil O-ringene 20a,
20b flankere den farste apning 16 i ventilhuset 14 (en O-ring 20a vil befinne seg
pa én side av apningen 16 og den annen O-ring 20b pa den annen side av apnin-
gen (16), som vist i figur 3. Nar dette inntreffer, har ventilen 10 ifalge figur 1 skiftet
fra den farste (&pne) stilling til den andre (lukkete) stilling. Samtidig og under den
oppadgaende bevegelse av det andre stempel 36 og den andre ventilspindel 22
og den farste ventilspindel 20 ifaige figur 2, vil passasjen 54 som er vist i figur 1
og som samtidig befinner seg mellom O-ringene 25 og 27 ifglge figur 2, fares
oppad forbi O-ringen 25 og til sist plasseres ovenfor denne O-ring 25, som vist i
figur 3. Da den farste reguleringsventil 52 er en énveis-ventil som tillater gjen-
nomstremming av fluid eller nitrogengass nedenfra og oppad ifglge figur 2, vil
nitrogengassen i ringrommet 50 fares oppad gjennom passasjen 54, gjennom den
farste reguleringsventil 52 og gjennom den gjenstaende del av passasjen 54. Nar
det andre stempel 36 skyves oppad i tilstrekkelig grad til at passasjen 54 plasse-
res ovenfor den gvre O-ring 25, som vist i figur 3, vil nitrogengassen i den reste-
rende del av passasjen 54 stremme gjennom passasjen 5 ifglge figur 3 og inn-
trenge i ringrommet (det ovenforliggende kammer) 56 ifglge figur 3. Nitrogengas-
sen innstremmer i ringrommet (det ovenforliggende kammer) 56 ifalge figur 3
under pavirkning av trykket som utgves mot nitrogengassen i nitrogenkammeret
41 av det midtre stempel 44 (stempelet 44 skyves oppad som reaksjon pa at
brennfluidet i ringrommet F inntrenger i den andre apning 18).

Trykket av nitrogengassen i det innvendige ringrom (ovenforliggende kam-
mer) 56 som er vist i figur 3, tilstreber a skyve det andre stempel 36 nedad. Nitro-
genet i kammeret 56 inntrenger dessuten i passasjen 62 ifglge figur 3 og strem-
mer gjennom den andre énveisventil 60. Da enden av passasjen 62 ifglge figur 3
befinner seg mellom de to O-ringer 25 og 27, er passasjen 62 blokkert. Under pa-
virkning av nitrogengasstrykket i det ovenforliggende kammer 56 vil det andre
stempel 36 skyves nedad ifglge figur 3. Den nedadgdende bevegelse av det
andre stempel 36 forhindres imidlertid av den ferste utsparing 26 som overforer
en motstandskraft til skulderen 30 pa hylsen 32.
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Hvis nitrogengasstrykket i det innvendige ringrom (ovenforliggende kem-
mer) 56 er tilstrekkelig hayt, vil det andre stempel 36 og den andre ventilspindel
32 og den farste ventilspindel 20 til sist feres nedad, som vist i figur 2. Dette:
innebeerer at hvis brennfluidtrykket i ringrommet F ifglge figur 1 eller trykket i
ringrommet 50 underskrider det rddende trykk i det innvendige ringrom (ovenfor-
liggende kammer) 56 med en starrelse tilsvarende den «forutbestemte verdi»
som, i den foretrukne versjon, er 42 kg/cm?, vil det andre stempel 36 og den
andre ventilspindel 22 og den farste ventilspindel 20 forflyttes nedad som vist i
figur 2, og skulderen 30 pa hylsen 32 vil feres ut av den ferste utsparing 26 i
ventilhuset og inn i den andre utsparing 28 i ventilhuset 14. Hvis det radencle
trykk i det innvendige ringrom (ovenforliggende kammer) 56 alternativt overstiger
brennfluidtrykket i ringrommet F eller det rédende trykk i ringrommet 50 ifalge figur
3, med en starrelse tilsvarende den «forutbestemte verdi» som typisk er 42 kg/
cm?, forskyves det andre stempel 36, den andre ventilspindel 22 og den fagrste
ventilspindel 20 nedad ifglge figur 2, og skulderen 30 pa hylsen 32 feres ut av den
farste utsparing 26 og inn i den andre utsparing 28 i ventilhuset 14. Det bar be-
merkes at fasongen og utformingen av den farste utsparing 26 er besternmende
for den «forutbestemte verdi» (42 kg/cm? i den foretrukne versjon).

Nar det andre stempel 36 skyves nedad som reaksjon pa trykket som av
nitrogengassen i det innvendige ringrom (ovenforliggende kammer) 56 utzves mot
stempelet, og nar enden av passasjen 62 forflyttes nedenfor O-ringen 27 ifisige
figur 2, er passasjen 62 ikke lenger blokkert av O-ringene 25 og 27. Dette medfs-
rer at nitrogengassen i passasjen 62 strammer gjennom den andre regulerings-
ventil 60, inn i passasjen 63 ifglge figur 2, inn i passasjen 46 og inn i nitrogen-
kammeret 41. Fordi det andre stempel 36, som vist i figur 2, er forskjgvet nedad i
tilstrekkelig grad til at passasjen 62 befinner seg under O-ringen 27, kan O-ringe-
ne 20a, 20b ifalge figur 2 bringes nedenfor den farste apning 16 i ventilhuset 14.
Nar dette inntreffer har ventilen 10 ifglge figur 1 skiftet fra den andre (lukkete) stil-
ling ifalge figur 3 til den ferste (apne) stilling ifalge figur 2.

Det fremgar av den ovenstaende beskrivelse at ventilen 10 ifalge oppfinnel-
sen som er vist i figur 2 og 3, er uten bruddskiver. Grunnet anvendelsen av hyd-
raulikkretsen 12 i ventilen 10, vil imidlertid ventilen 10 omstilles fra en farst2 til en

andre stilling, nar branntrykkfiuidet i ringrommet F innstremmer gjennom dizn




10

15

20

25

30

313645

11

andre apning 18 og videre til det ringformete kammer 50, overstiger det radende
trykk i det innvendige ringformete kammer (ovenforliggende kammer) 56, med en
starrelse tilsvarende en (forutbestemt verdi), vanligvis ca. 42 kg/cmz. Ventilen 10
vil imidlertid tilbakestilles fra den andre til den farste stilling, nar trykket av brenn-
fluidet i ringrommet F og i det ringformete kammer 50 underskrider det innvendige
trykk i det ringformete kammer 56, med en starrelse tilsvarende den «forutbestem-
te verdi».

Det vil vaere apenbart at den beskrevne oppfinnelse kan varieres pd mange
mater. Slike variasjoner anses 3 falle innenfor oppfinnelsens ramme, og alle slike
modifikasjoner som vil vaere dpenbare for en fagkyndig er ment & falle innenfor

rammen av de etterfglgende krav.

PATENTKRAV

1. Anordning med en fulldiameterboring (17) innrettet til & installeres i et bore-
hull (B), omfattende: ‘

et ytterhus (14) med en farste port (16) for fluidforbindelse mellom fulldia-
meterboringen (17) og et ringromomrade (F) som avgrenses mellom ytterhuset
(14) og borehullet (B), og en andre port (18) innrettet til & oppta et ferste trykk fra
ringromomradet (F);

en spindel (20) som er anordnet i ytterhuset (14) for langsgdende beve-
gelse mellom en farste stilling for &pning av den farste port (16) og en andre stil-
ling for lukking av den farste port (16):

et innvendig ringrom (56) som er avgrenset mellom ytterhuset (14) og spin-
delen (20), hvor det rader et andre trykk, karakterisert ved at

spindelen (20) beveges i en fgrste lengderetning mellom den farste og
andre stilling nar det farste trykk som opptas i den andre port (18) er starre enn
det andre trykk i det innvendige ringrom (56) med et belgp som er st@rre enn en
forutbestemt verdi og i en andre lengderetning motsatt den fgrste lengderetning
nar det andre trykk i det innvendige ringrom (56) er starre enn det forste trykk som
opptas i den andre port (18) med et belgp som er hovedsakelig lik det forut-
bestemte belap.
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2. Fremgangsmate for styring av en ventil (10) innrettet til 3 plasseres i et
borehull (B), karakterisert ved atdenomfatter fglgende trinn:

(a) oppta et trykk i en farste port (16) og bevege en spindel (20) i ventilen (10)
nér trykket som opptas i den farste port (16) er starre enn et trykk som rader i et
innvendig ringrom (56) i ventilen (10) med et belap som er tilnaermet lik en forut-

bestemt verdi;

(b) omstilling av ventilen (10) fra en ferste stilling til en andre stilling nar spinde-

len (20) beveges som reaksjon pa bevegelsestrinnet (a);

(c) lede et medium i en hydraulisk krets (12) fra et kammer (41) til ringrommet
(56) innvendig i ventilen, nar spindelen (20) beveges som reaksjon pa bevegelses-

trinnet (a) og ventilen skifter til den andre stilling som reaksjon pa omstillingstrinnet
(b); og

(d)  omstilling av ventilen (10) fra den andre stilling til den farste stilling nar tryk-
ket i ringrommet (56) innvendig i ventilen (10) er starre enn trykket i den feirste

port (16) med et belgp som er tiinaermet lik den forutbestemte verdi.

3. Ventil (10) med fulldiameterboring (17) innrettet til a installeres i et borehull
(B), karakterisert ved: |

et ytterhus (14) med en farste port (16) som star i i fluidforbindelse med
fulldiameterboringen (17) og en andre port (18) som er innrettet til 8 oppta et trykk
i borehullet (B); og

en indre spindel (20) som er anordnet i ytterhuset (14) og avgrenser et inn-
vendig ringrom (56) mellom ytterhuset og den indre spindel (20), idet den indre
spindel (20) er innrettet til & beveges i lengderetningen mellom en farste stilling og
en andre stilling som reaksjon pa trykket som opptas i den andre port (18), idet
den indre spindel (20) beveges i én lengderetning mellom den fgrste og andre stil-
ling nar trykket som opptas i den andre port (18) er sterre enn trykket i det innven-
dige ringrom (56) med et belgp som er hovedsakelig lik en forutbestemt verdi i en

andre lengderetning motsatt den ene lengderetning nar trykket i det innvendige
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ringrom (56) er starre enn trykket som opptas i den andre port (18) med et belgp
som er hovedsakelig lik den forutbestemte verdi;

idet den farste port (16) er apen til fulldiameterboringen (17) nar den indre
spindel (17) beveges til den farste stilling og den farste port (16) er lukket til full-
diameterboringen (17) nar den indre spindel (20) beveges til den andre stilling.

4, Ventil ifelge krav3, karakterisert ved atden videre omfatter et
stempel (36) som er forbundet med en indre spindel (20) for derved a avgrense
det innvendige ringrom (56) mellom den indre spindel (20) og ytterhuset (14) pa
en side av stempelet (36) og et farste ringrom (50) mellom den indre spindel (20)
og vytterhuset (14) pa den andre side av stempelet (36).

5. Ventil ifeige krav4, karakterisert ved atden videre omfatter et
kammer (41) for lagring av et innfart medium, og en passasje (46) som forbinder
kammeret (41) med det farste ringrom, idet mediet i kammeret (41) star i forbin-
delse med det farste ringrom (50) gjennom passasjen (46), nar trykket opptas i

den andre port (18).

6. Ventil ifolge krav5, karakterisert ved atden videre omfatter
en hydraulikkrets (12) som er anordnet i stempelet (36), for overfaring av mediet
fra passasjesystemet mellom det farste ringrom (50) og det innvendige ringrom
(56).

7. Ventil ifalge krav6, karakterisert ved athydraulikkretsen (12)
omfatter:
en forste passasje (54) som strekker seg gjennom en side av stempelet
(24), for a forbinde det farste ringrom (50) med det innvendige ringrom (56), og
en farste énveisventil (52) som er innkoplet i den ferste passasije, for over-
foring av mediet i en retning fra det forste ringrom, gjennom den forste énveis-

ventil (52) og til det innvendige ringrom (56).

8. Ventil ifalge krav7, karakterisert ved athydraulikkretsen (12)

videre omfatter:
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en andre passasje (55) som strekker seg gjennom den annen side av stem-
pelet (24), for a forbinde det innvendige ringrom (56) med det forste ringrom (50),
og

en andre énveisventil (60) som er innkoplet i den andre passasje (55), for
overfgring av mediet i én retning fra det innvendige ringrom (56), gjiennom den

andre énveisventil (60) og til det farste ringrom (50).

9. Ventil ifelge krav 8, karakterisert ved attrykketiborehullet (B)
opptas i den andre port (18), idet mediet under trykk i kammeret (41) ledes til det
farste ringrom (50) gjennom passasjen, nar trykket opptas i den andre port. (18),
hvorved trykket av mediet i det farste ringrom (50) utaves mot stempelet (36) og
den indre spindel (20) forflyttes i én langsgaende retning til den annen stilling, nar
trykket av mediet i det farste ringrom (50) utgves mot stempelet (36) og overstiger
trykket i det innvendige ringrom (56), med et belgp som tilneermet tilsvarer den

forutbestemte verdi.
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