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(67) Sammendrag:

I forbindelse med fremstilling af stabte beleegningssten (4) af beton med rektangular
grundform, foretages undertiden en efterbehandling af stenene ved “rumbling”, hvor
de ellers i pvrigt pa paller, eller et stobebrat, velorganiserede sten overferes i en cy-
linderformet tromle, hvor disse tumbles, med henblik p& opndelse af en specielt udse-
ende overflade. Det har vist sig at "rumblede” sten af prismassige arsager, foretrek-
kes leveret i bulk-form, eftersom en efterfelgende manuelt udfert palletering er et re-
lativt vaesentligt fordyrende element.

Der angives saledes en sorteringsenhed (2) omfattende en transporter (6) med et trans-
portband (8) over hvis overflade, mellem et modtageomréde (14) for stenene (4), og et
afleveringsomrade (16), findes spatierede, i forhold til transporterens fremforingsret-

ning (F), skratstillede styrebjalker (20), ved hvilke stenene (4) indstyres p en rakke 4 14

med samme orientering, for efterfelgende maskinelt udfart palletering. ) 7™ 2
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Den foreliggende opfindelse angir en sorteringsenhed for sortering af emner, der tilfo-
res sorteringsenheden i bulkform, fortrinsvis belzgningssten med en rektangular

grundform.

Behovet for szrlige sorteringsenheder opstar navnlig i forbindelse med produktionsan-
lzg for stobte belagningssten, hvor nzvnte stebte emner udsttes for en efterbehand-
ling, inden de transporteres til lager eller ud til slutbrugeren. Under normale omstzn-
digheder vil sddanne stebte bloksten vare udlagt pa stebebrat i en formation, hvor de

efter torring relativt let vil kunne palleteres uden en forudgiende sortering.

Visse typer belegningssten udsettes imidlertid efter herdningen af betonen for en
efterbehandling i form af “rumbling”, hvor de ellers pa stobebrattet organiserede be-
lzgningssten overfores til en cylinderformet roterende tromle og stenene piferes en
slags "patina”, ved at de under tumblingen/tromlingen steder mod hinanden, hvorved
belzgningsstenens kanter udviskes en smule, og overfladen far et specielt lidt slidt

udseende.

Nzvnte belagningssten vil efter ovennavnte behandling blive udstyret fra tromlen og
efterfolgende forefindes pa bulkform, det vil sige i en bunke uden nogen serlig orga-
nisering af stenene. I visse tilfelde har man efterfolgende foretaget en palletering af
stenene, hvilket er et srdeles omkostningskrevende arbejde, eftersom de enkelte sten
skal handteres manuelt og oplzgges pa en palle, hvilket har gjort, at prisen for
rumblede sten organiseret pA paller, er betydelig sterre end for tilsvarende sten som
leveres i bulk. Fordelen, ved at stenene leveres pa paller, er, at disse er lettere at hdnd-
tere/udlegge, end hvis de blot leveres i bulk, hvor de tippes af eksempelvis en lastbil
pa jorden i en bunke, hvorfra de transporteres/handteres manuelt til det endelige ned-

lzgningssted.

Behovet for rumblede belegningsten af beton, der er lagt pa paller inden levering, er
siledes stort, men aftagerne af nazvnte typer belzgningssten er hidtil veget tilbage for
at f disse leveret i palletteret tilstand, i sterre omfang, p4 grund af den noget hojere
leveringspris for nevnte sten. Endvidere mé det ogsa anferes, at det for producen-

ten/grossisten af nzvnte belagningssten, nar disse leveres i bulk, undertiden kan vare
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vanskeligt at fastsette det ngjagtige antal sten, der leveres i forbindelse med ordre pa
et givet antal kvadratmeter, ndr stenene befinder sig i bulk. Det er siledes ogsé fra

producent/leveranderside at kunne levere nzvnte belegningsten pa palleteret form.

Det er ved opfindelsen indset, at det vil vere muligt at foretage en organisering af be-
lzgningsten af den angivne art i en indstyret reekke ved en sorteringsenhed, som er
kendetegnet ved, at sorteringsenheden omfatter en plan tranporter med et i hovedsagen
horisontalt forlebende transportbdnd med en forende og en bagende, hvor bagenden
omfatter et modtageromrade for tilfersel af emner i bulkform, der aflzgges pé trans-
portbandet, og hvor der fra modtageromrédet og til et afleveringsomréade ved transpor-
terens forende i niveau med over transportbandet findes en i forhold til transportorens
fremferingsretning, horisontalt skrit orienteret berebjxlke omfattende i den nedra-
gende spatierede, parallelforskudte og i forhold til bzrebjzlken, skritstillede styre-
bjzlker men forsideorienteret imod transporterens fremforingsretning, og hvis under-
sider forlaber i det vaesentlige parallelt og umiddelbart over niveau med transportbén-

det.

Virkningen af sorteringsenheden er overraskende, idet det har vist sig, at belagnings-
stenene med rektanguler grundform ved tilfersel i modtageromradet fordeles jevnt pa
transportbandet og fores frem mod de skratstillede styrebjelker i forste omgang med
en vilkérlig sidekant glidende opad forsiden af styrebjzlkerne. Spatieringerne imellem
styrebjzlkerne bevirker imidlertid at belzgningstenene senest, inden de nir afleve-
ringsomradet er indstyret siledes, at deres lengste sidekant forleber parallelt med sty-

rebjlkernes forsider.

I den hensigt at aflevere de nu i en rakke organiserede belegningssten i en lige rekke
i afleveringsomradet for videre organisering i et palleteringsanleg, kan styrebjalken i
afleveringsomréadet vare afrundet, sdledes at dennes frie ende er orienteret skrinende

imod transporterens centerakse.

1 den hensigt at tilsikre en effektiv og hurtigtvirkende organisering af de tilfarte be-
legningssten, kan styrebjelkemes forsider vare forsynet med en friktionsskabende
overfladebelzgning. Herved opnds det, at beleegningstenene relativt hurtigt/tidligt i
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deres forleb gennem sorteringsenheden vil indstyres som ovenfor beskrevet. Overfla-

debelzgningen tjener endvidere det formal at beskytte styrebjzlkerne imod slid.

Afhzngig af den stentype sterrelse og vagt, der behandles i sorteringsenheden, vil det
undertiden vare nedvendigt at foretage en ndring af skritstillingen af barebjzlken i
forhold til tranporterens fremferingsretning, hvilket er muliggjort ved at berebjzlken
er monteret pd sorteringsenheden, siledes at den er justerbar. Det samme ger sig gel-
dende for si vidt angar bredden af afleveringsomridet, som det er angivet i krav 5, og
undertiden vil det ogsa vare nedvendigt at foretage en ®ndring af skratstilling af sty-
rebjalkerne i forhold til barebjelken, hvilket er muligt ved, at styrebjzlkerne er mon-

teret, sdledes at disse er justerbare.

Afhangig af stenenes sterrelse og vagt kan spatierne imellem de respektive styrebjecl-
ker vare af stor betydning for at den enskede organisering af belaegningstenene er gli-
dende mod forsiden af styrebjalkerne vare af stor betydning. Denne spatiering imel-
lem styrebjzlkerne kan siledes vere justerbar, jf. krav 7.

I forbindelse med tilfersel af belegningsstenene i bulkform er deres orden vilkarlig.
For at opna at beleegningstenene placeres pa deres storste flader, kan det undertiden
vere fordelagtigt at transporteren/transporteringsenheden skrdner en smule, typisk
siledes at bandenes forleb imellem tilferselsomridet og afleveringsomridet er svagt
stigende. Denne skrdstilling er athzngig dels af stenenes storrelse og af den hastighed,
hvormed bandene fremfores 1 fremforingsretningen. I den hensigt at gere sorteringsen-
heden sa fleksibel som overhovedet muligt, kan denne sdledes vere anbragt pé et un-
derstel, hvis ben er lengdejusterbare. Herved opnis en rimelig stor valgfrihed med
hensyn til tranporterens skrastilling.

I forbindelse med organiseringen af nzvnte belzgningsten forud for palletering udfi-
res der inden belegningsstenene forlader sorteringsenheden en kvalitetskontrol, der
typisk udferes manuelt ved en person placeret i sorteringsomradet, der frasorte-
rer/fjerner, de belagningssten, der er beskadigede, og som ikke er egnede til brug. Det
er hensigten, at det arbejde kan udfares med en vis sikkerhed for kvaliteten vil en hen-

sigtsmassig fremferingshastighed for transportbandet vaere beliggende i omridet 0,8
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til 1,6 m pr. sekund, typisk i intervallet 1,0 - 1,4 m pr. sekund, og foretrukket indenfor
intervallet 1,1 - 1,3 m pr. sekund. Nojagtig hvilken hastighed der vil vere den fore-
trukne vil afheenge af den sterrelse sten, der behandles i sorteringsenheden, hvorfor
sorteringsenheden endvidere vil vare forsynet med midler for trinles regulering af
bandhastigheden, som det er anfort i krav 10.

Opfindelsen forklares nermere i det folgende med henvisning til tegningen, hvor

fig.1 er et perspektivbillede af en sorteringsenhed ifalge opfindelsen, set skrét fra
oven,

fig.2 eretovenbillede af deni fig. 1 viste sorteringsenhed, og

fig.3 eretsidebillede af deni fig. 1 og 2 viste sorteringsenhed.

Den i fig. 1 viste sorteringsenhed 2 fér belzegningssten 4 tilfort i bulkform og omfatter
en transportor 6 med et i hovedsagen horisontalt forlebende transportbind 8 med en
forende 10 og en bagende 12, hvor bagenden 12 omfatter et modtageomrade 14 for
tilforsel af nsevnte emner i bulkform, som aflazgges pa transportbandet. Sorteringsen-
heden 2 omfatter endvidere et afleveringsomrade 16 ved transporterens forende 10 og
imellem modtageromrédet 14 og afleveringsomréidet 16 findes en i forhold til trans-
porterens fremfaringsretning F en skrit orienteret bzrebjelke 18 omfattende et antal
nedragende, spatierede, parallelforskudte og i forhold til bjzlken 19 skritstitlede sty-
rebjelker 20 med en forside 22 orienteret imod transporterens fremferingsretning f.
Styrebjeelkernes undersider lober i det vasentlige parallelt og umiddelbart over niveau

med overfladen af transportbéndet 8.

P4 berebjeelken 18 findes der i afleveringsomradet 16 en styrebjeelke 24, som er af-
rundet, og hvis frie ende 26 er afsluttet orienteret skrinende imod transporterens cen-
terakse 28.

Styrebjzlkernes forside 22 er endvidere forsynet med en friktionsskabende overflade-
belegning 30, der endvidere tjener til beskyttelse af styrebjeelkerne imod slitage fra de

stenemner, der sorteres i sorteringsenheden.
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Sorteringsenheden har folgende virkeméde: Transporteren igangsattes med bandet
kerende i fremdrifisretningen F, og der tilferes i modtageromrédet 14 belagningssten
med en rektanguler grundform, hvorved transporterens fremdrift fores imod de skrit-
stillede styrebjelker, hvorved stenene indstyres, siledes at i det mindste den ene af
deres sider forlgber parallelt med og i anlaeg med en forside 22 pd en af styrebjelkerne
20.

Styrebjzlkerne er, som fremgir af fig. 1 og 2, fordelt jzvnt langs med bzrebjzlken 18
og med et skranende forleb i forhold til transporterens fremdriftsretning F, der afviger
fra det skranende forleb af barebjzlken 18. Styrebjelkernes forsiders forleb er i ho-
vedsagen parallelt orienterede, men de enkelte styrebjelker er parallelforsatte i forhold
til hinanden, hvilket medferer, at belegningsstenene under deres forskydning parallelt
med forsidefladerne 22 af styrebjzlkerne 18 drejes, siledes at de, inden de kommer i
anleg med styrebjzlken 24 i afleveringsomrddet, vil vare orienterede med den ene
langside af deres rektangulzre grundform parallelt med og i anleeg med en forsideflade
22 pé styrebjelkerne 20.

I udstyringsomradet vil belegningsstenene siledes passere i en rekke med stenene
orienteret i samme retning, og det vil her vare muligt at gennemfare en manuel udsor-
tering af de belegningssten 4, der ikke opfylder de kvalitetskrav, som er geldende for

leverance af denne stentype.

Som det endvidere fremgér af fig. 1 og 3 er transporteren 6 anbragt pa et understel 30,
hvis ben er lzngdejusterbare. Formalet hermed er, at det undertiden vil veere onskeligt,
at transporteren 6 imellem modtageromridet 14 og afleveringsomradet 16 har et svagt
stigende forleb, som vil medfere, at tilforte stenemner, der placerer sig stiende pd
sidekant eller endekanten lettere vil have en tendens til at valte, siledes at de kommer
til at ligge pa deres storste flade, siledes at disse kan indstyres i en rekke som anfert

ovenfor.

Det foretrakkes at sivel berebjeelken 18 som styrebjalkerne 20, 24 er monteret sile-
des at de er justerbare, hvad angér den vinkel V, disse danner med transporterens cen-
terakse 28.
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Styrebjaelken 24 i afleveringsomradet 16 er ligeledes justerbar for s& vidt angér fex-
nevnte vinkel og endvidere justerbar i tranportorens sideretning med henblik pd en

indstilling af bredden B af afleveringsomradet 16.

Hastigheden p transporterens band 8 er ved kendte foranstaltninger trinlest justerbart
indenfor et interval beliggende i omradet 0,8-1,6 m pr. sekund. Praktiske forseg i for-
bindelse med anvendélse af sorteringsenheden til organisering af de almindeligt fore-
kommende belegningssten med rektanguler grundform har vist, at en foretrukket ha-
stighed er beliggende indenfor intervallet 1,1-1,3 m pr. sekund, og typisk 1,2 m pr.
sekund. Med denne hastighed opnis tillige en rimelig sikker manuel kvalitetskontrol
og udsortering af uegnede emner fra de pé en rekke indstyrede beleegningssten.

Det skal afslutningsvis anfores, at der formentlig i forbindelse med sorte-
ring/organisering af andre former for rektangulzre emner, s& som frugtdaser indenfor
konsumindustrien, findes sorteringsenheder, som indstyrer nzvnte enheder i rzkker i

forbindelse med emballering med mere.

Det skal understreges, at opfindelsen er af vasentlig betydning indenfor det pAgalden-
de fagomréide, der omfatter produktion af den “rumblede” belzgningssten, som efter-
folgende palleteres, inden disse udbringes til slutbrugeren. Det vil nemlig, efter de
nzvnte belegningssten er indstyret i en rekke i sorteringsenheden ifelge opfindelsen,
vaere relativt enkelt at foretage en indstyring i baner og en opdeling af disse baner i

formationer af nvnte sten, som pé relativ enkelt made lader sig oplegge pa en palle.
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Positionsnummerliste:

sorteringsenhed

emner (bel&gningssten)
transporter

transportband

10: forende af transportbénd

12: bagende af transportband

14: modtageomride

16: afleveringsomrade

18: bzrebjzlke

20: styrebjelker

22: forside af styrebjeelker

24: styrebjaelken i afleveringsomridet (16)
26: frie ende af (24)

28: transporterens centerakse

30: understel for (6)

32: lengdejusterbare ben pa (30)

B: bredden af afleveringsomridet (16)

transportorens fremforingsretning

o & BB

Spatiering mellem styrebjzlkerne (20)

DK 174258 B1
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PATENTKRAV

1. Sorteringsenhed (2) for sortering af emner (4) i bulkform, fortrinsvis belegnings-
sten med en rektanguler grundform,kendetegnet ved, at sorteringsen-
heden (2) omfatter en plan transporter (6) med et i hovedsagen horisontalt forlebende
transportband (8) med en forende (10) og en bagende (12), hvor bagenden (12) omfat-
ter et modtageomrade (14) for tilforsel af emner (4) i bulkform, der aflegges pé trans-
portbandet (8), og hvor der fra modtageomradet (14) og til et afleveringsomrade (16)
ved transporterens forende (10), i et niveau over transportbandet (8), findes en, i for-
hold til transporterens fremferingsretning (F), horisontalt skrét orienteret barebjelke
(18), omfattende et antal nedragende, spatierede, parallelforskudte og i forhold til
bjelken (18), skrétstillede, styrebjalker (20) med en forside (22) orienteret imod
transportarens fremforingsretning (F) og hvis undersider forlgber i det vasentlige pa-
rallelt med og umiddelbart over niveau med overfladen af transportbandet (8).

2. Sorteringsenhed (2) ifolge krav 1, kendetegnet ved, at styrebjalken
(24) i afleveringsomridet (16) er afrundet og dens frie ende (26) afsluttet orienteret
skranende imod transportarens centerakse (28).

3. Sorteringsenhed (2) ifolge krav 1 eller 2, kendetegnet ve d, at styre-
bjelkemnes forsider (22) er forsynede med en friktionsskabende overfladebelagning
(30).

4, Sorteringsenhed (2) ifolge ethvert af kravene 1-3, kendetegnet ve d,
at skrastillingen af bzrebjelken (18) i forhold til transporterens fremferingsretning
(F) er justerbar.

5. Sorteringsenhed (2) ifelge ethvert af kravene 1-4, kendetegnet ve d,
at bredden (B) af afleveringsomradet (16) er justerbart.
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6. Sorteringsenhed (2) ifelge ethvert af kravene 1-5, kendetegnet ved,
at skrétstillingen (V) af styrebjzlkerne (20) i forhold til transporterens centerakse
(28) er justerbar.

7. Sorteringsenhed (2) ifelge ethvert af kravene 1-6. kendetegnet ved,

a t spatieringen (S) imellem styrebjelkerne (20) er justerbar.

8. Sorteringsenhed (2) ifelge ethvert af kravene 1-7, kendetegnet ved,
at transporteren (6) er anbragt pa et understel (30) hvis ben (32) er leengdejusterbare.

9. Sorteringsenhed (2) ifelge ethvert af kravene 1-8, kendetegnet ved,
at fremforingshastigheden for transportbindet (8) er beliggende i omridet 0,8-1,6
m/sek., typisk indenfor intervallet 1,0-1,4 m/sek. og foretrukket indenfor infervallet
1,1-1,3 m/sek.

10. Sorteringsenhed (2) ifolge ethvert af kravene 1-9, kendetegnet ved,
at fremforingshastigheden for transportbandet (8) pd transporteren (6) ved kendte
midler er trinlost regulerbar indenfor en fremferingshastighed beliggende indenfor
intervallet 0,8-1,6 m/sek.
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