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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein
Verfahren nach dem Gattungsbegriff des Patentan-
spruches 1 sowie auf eine Vorrichtung zur Durch-
fuhrung dieses Verfahrens. - :

Im Richtbetrieb einer Waffe, bei dem die Waffe
iber eine Resolverkette einem priméarstabilisierten
Visier nachgefiihrt wird, ist es zur Erhohung der
Erstschusstrefferwahrscheinlichkeit nicht nur not-
wendig, in den Nachfithrregelkreis die Werte eines
Feuerleitrechners einzuspeisen, sondern es miis-
sen auch bestimmte Justierungen vorgenommen und
im Betrieb die entsprechenden Werte in die Resol-
verkette eingespeist werden. Derartige Justierun-
- gen betreffen die Punktjustierung, die Kollimator-
grundjustierung, die Feldjustierung und den Lotab-
lauf.  Diese  Justierungen  werden  durch
entsprechende Potentiometer fiir die Hohen- und
Seitenrichtbewegung am Periskop vorgenommen,
das als tagoptisches Sicht- und Zielgerét dient.

Die Justierung {iber Potentiometer ist umsténd-
lich. und wenig benutzerfreundlich. Dariiber hinaus
sind Potentiometer nicht die zuverldssigsten Bau-
elemente. Die abgegriffenen Werte sind kontaktab-
héngig und kénnen durch Erschiiterungen eine An-
derung erfahren.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, ein Verfahren anzugeben, das benutzer-
freundlich und zuverlassig die Vornahme der ver-
schiedenen Justierungen und die Beriicksichtigung
dieser Justierungen im Betrieb der Waffe gestattet.
Die Lésung dieser Aufgabe gelingt geméss den
kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspru-
ches 1. Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des er-
findungsgeméssen Verfahrens ist im Anspruch 2
gekennzeichnet.

Durch Ankopplung des Richtgriffes Uber Ana-
log/Digital-Wandler an einen Prozessor und durch
einen Dialog des Prozessors mit einem Bedienfeld
und einem Monitor kann die jeweilige Justierung
ausgewahlt und durchgefithrt werden. Der dabei
von dem Prozessor ermitieite Wert wird in einem
Speicher abgespeichert und im normalen Betrieb
der Waffe nach Digital/Analog-Wandlung den Si-
gnalen des Feuerleitrechners Uberlagert. Dieses
kombinierte Signal steuert sodann das primarstabili-
sierte Sicht- und Zielgerat an.

Anhand von in den Figuren der beiliegenden
Zeichnung dargesteliten Ausfiihrungsbeispielen sei
im folgenden die Erfindung naher erldutert- Es zei-
gen:

Figur 1 ein Blockschaltbild einer Vorrichtung zur
Ausiibung des erfindungsgeméaBen Verfahrens;

Figur 2 ein Schaubild der bei vorhandenem Lotab-
lauf vorzunehmenden Korrektur;

Figur 3 das Prinzip der Punktjustierung;

Figur 4 das Prinzip der Kollimatorgrundjustie-
rung; und

Figur 5 das Prinzip der Feldjustierung.

Gemass Figur 1 werden die Signale eines Richt-
griffes 10 nur dann, wenn Uber ein Bedienfeld 12 ei-
ne Justierung angewahlt und auf einem Monitor 14
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angezeigt ist, iiber einen Analog/Digital-Wandler ei-
nem Prozessor 18 zugefiihrt. Der Analog/Digital-
Wandler 16 dient gleichzeitig der Signalanpassung.
Zugleich wirkt das Signal des Richtgriffes 10 {ber
eine Summierstelle 21 auf ein Visier 22 ein, beispiels-
weise auf ein primarstabilisiertes Periskop als
Sicht- und Zielgerat. Eine Einrichtung 24 zur Drift-
ermittiung und ein Feuerleitrechner 26 sind in die-
sem Fall ausgeschaltet bzw. der Feuerleitrechner
26 gibt einen konstanten Wert der Summierstelle 20
vor.

Das von dem Prozessor 18 ermittelte Justiersi-
gnal wird in einem Speicher 28 abgespeichert. Die
sich durch eine reine Seitenrichtbewegung ergeben-
den Justiersignale fir die Punkfjustierung PJ, die
Kollimatorgrundjustierung KGJ und die Feldjustie-
rung FJ werden {iber einen Digital/Analog-Wandler
30 der Summierstelle 20 zugefiihrt. Das Signal fiir
den Lotablauf LA wird nach Digital/Analog-Wand-
lung 32 multiplikativ mit dem Winkelsignal o eines
Hohengebers 34 verknipft, bevor es der Summier-
stelle 20 zugefiihrt wird.

Im normalen nachgefiihrten Betrieb der Waife er-
fasst der Prozessor 18 nicht die Signale des Richt-
griffes 10. Vielmehr wirkt der Richtgriff 10 direkt
auf die Summierstelle 21, und die zuvor ermittelten
Justiersignale sowie die des Feuerleitrechners 26
werden in der Summierstelle 20 diesem Signal addi-
tiv tiberlagert.

Die einzelnen Justierungen, die als soiche be-
kannt sind, werden nachfolgend anhand der Figu-
ren 2 bis 5 beschrieben.

Wenn iiber das Bedienfeld 12 das Justiermeni
fir den Lotablauf LA aufgerufen wird, so werden
die entsprechenden Informationen auf dem Monitor
14 angezeigt. Der Lotablauf ist durch mechanische
Toleranzen bedingt, die bedingen, dass die Visierli-
nie im Elevationsbereich nicht paralle! zur Rohrsee-
lenachse verlduft. Dieser Zusammenhang ist in Fi-
gur 2 dargestellt.

Wenn das Menii «Lotablauf» ausgewahit worden
ist, so lauft die Justierung in folgenden Schritten
ab: Die Waffe und die Visierlinie werden in die Refe-
renzstellung D gebracht, die vorzugsweise der Ho-
rizontalery entspricht. In dieser Referenzstellung ist
der Lotablauffehler 0, wenn die Zielmarke eines mit
der Waffe gekoppelten Priifgerates mit der Zielmar-
ke des Visiers durch entsprechende Verstellung
zur Deckung gebracht wird. Nun wird die Waffe
durch Elevation in die Position A gebracht, so dass
bei vorhandenem Lotablauffehler die Visierlinie bei-
spielsweise auf die Position G gerichtet ist. Der Ele-
vationswinkel o entspricht hierbei vorzugsweise
dem maximalen Elevationswinkel von 20°.

Die Justierung wird nun vorgenommen, indem mit
Hilfe des Richtgriffes 10 die Visierlinie in die Positi-
on A gebracht wird. Dieser Korrekturwert wird Uber
den Prozessor 18 in dem Speicher 28 abgespei-
chert. Bei jedem Elevationswinkel zwischen 0 und
20° wird dieser abgespeicherte Wert nach Digi-
tal/Analog-Wandlung in dem multiplizierenden
Wandler 32 mit einem Wert entsprechend dem jewei-
ligen Hohenwinkel multipliziert. Dieser Wert bewegt
sich zwischen 0 und 1. Gleiches gilt fir eine Elevati-
on in negativer Richtung, die normalerweise bis zu
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9° betragen kann. Die Vorzeichenumkehr wird da-
durch erreicht, dass das Signal fiir den Elevations-
winkel hier negativ ist. Der mit einem Faktor ent-
sprechend dem Elevationswinkel o jeweils bewerte-
te maximale Lotablauffehler wird sodann der
Summierstelle 20 zugefiihrt. :

In Figur 3 ist das Prinzip der Punktjustierung PJ
dargestellt. Aufgabe der Punktjustierung ist es, si-
cherzustellen, dass sich die Visierlinie des Visiers
mit der Seelenachse des Waffenrohres im Ziel
schneidet. Die Punktjustierung wird beispielsweise
auf eine Entfernung von 1500 m vorgenommen.
Auch hier wird wieder Uber das Bedienfeld 12 das
Menii «Punkijustierung» aufgerufen und mit Hilfe
eines Ziellinienprifers wird die Seelenachse des
Waifenrohres auf eine Markierung einer Zieltaffel
in der Entfernung von 1500 m ausgerichtet. Durch
Auslenken des Richtgriffes 10 wird sodann die Vi-
sierlinie ebenfalls auf diese Markierung der Zieltaf-
fel ausgerichtet. Das abgegebene Richtsignal wird
wiederum von dem Prozessor 18 verarbeitet und in
dem Speicher 28 abgespeichert. Im normalen Be-
irieb der Waffe wird dieses abgespeicherie Justier-
signal PJ in"der gleichen Weise den flir die Waffen-
nachfilhrung noch vorhandenen Signalen additiv
Uberlagert.

Figur 4 zeigt das Prinzip der Kollimatorgrundju-
stierung KGJ. Aufgabe der Kollimatorgrundjustie-
rung ist es, eine Justiermaglichkeit bzw. Justierkon-
frolle unter Panzerschutz zu schaifen. Hierbei wird
die Visierlinie mit der Kollimatormarke zur Deckung
gebracht. Auch dies geschieht wiederum mitiels des
Richtgriffes 10, wobei in der bereits beschriebenen
Weise der entsprechende Wert fiir die Kollimator-
grundjustierung in dem Speicher 28 abgespeichert
wird.

Figur 5 zeigt das Prinzip der Feldjustierung FJ.
Aufgabe der Feldjustierung ist es, die Justierung
unter Panzerschutz zu tberprifen und ggf. zu kor-
rigieren. Eine Korrektur kann z.B. notwendig wer-
den, wenn sich das Rohr durch Erhitzung beim
Schiessen oder durch Erwarmung durch Sonnenein-
strahlung verbiegt. Auch hier wird mittels des Richt-
griffes 10 die Visierlinie mit der Koliimatormarke zur
Deckung gebracht und der entsprechende Wert im
Speicher 28 abgespeichert.

Ein Betriebsprogramm sorgt dafiir, dass in jedem
Betriebsfall die entsprechenden Korrekturwerte be-
riicksichtigt werden, indem sie nach Digital/Analog-
Wandlung aus dem Speicher der Summierstelle 20
zugefithrt werden und den dbrigen Richtwerten ad-
ditiv Gberlagert werden. Die Summierstelle 20 kann
hierbei hardwaremiassig als auch softwaremassig
realisiert werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Justieren einer einem Sichtge-
rat Ober eine Resolverkette nachgefiihrten Rohr-
waffe, wobei die Visierlinie des Sichtgerates {ber
ginen Richtgriff in Azimuth und Elevation steuerbar
ist und die Justiersignale einem von einem Feuerleit-
rechner ausgegebenen Rechnerwert additiv Gberla-
gert und in die Resolverkette eingespeist werden,
dadurch gekennzeichnet, dass die Justierung mit-
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fels des Richtgriffes erfolgt und die von dem Richt-
griff bei der Justierung gelieferten Signale fur die
Uberlagerung im Betrieb der Rohrwaffe abgespei-
chert werden.

2. Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfah-
rens nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen
an den Richtgriff (10) Gber einen Analog/Digital-
Wandler- und Anpassungschaltkreis (16) ange-
schlossenen Prozessor (18), der mit einem Monitor
(14) und einem Bedienfeld (12) im Dialog steht und die
bei den einzeln aufrufbaren Justierungen (LA, PJ,
KGJ, FJ) ermittelten Werte in einen Speicher (28)
einschreibt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeich-
net durch einen multiplizierenden Digital/Analog-
Wandler (32), dem ein Lotablauffehler (LA) und ein
von einem Hoéhengeber (34) ermittelter Hohenricht-
winkel (o) zugeflihrt wird.

4. \Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Prozessor (18) nur
dann fiir eine Verarbeitung von Daten und fur die
Einspeicherung derselben in den Speicher (28) frei-
gegeben wird, wenn Uber das Bedienfeld (12) ein Ju-
stiervorgang angewahlt ist.



CH 675 631 A5

/10 ,16 /18 ’14
Richt- A/D- Pro- |l dMani
ek Wendler ZeSSor Monitor

.
Bedien -
Ifeld
Speicher 428
/34 32\\ I R R
Shan- D/A D/A- 30
geber a Multipliz.| |Wandler
% —
g G2 ot 2
ZAl
Visier
//
22




CH 675 631 A5

C

Visierlinienablauf

| D (Referenz)

EWoffenablauf



CH 675 631 A5

BOOOm]l

Rohéeelenachse
1500m 'Ziel’fcfel
Ziellinienprufer \ Visierlinie justiert

im Rohr

N——
1|




CH 675 631 A5

FJA-Kollimator -

a angezeigter
Winkel bei Kolli- g
- matorgrundjustierung

Visierlinie justiert

Fig.4



CH 675 631 A5

FJA-Kollimator

isierlinie _nach
| Kollimatorgrundjustierung.

B angezeigter Winkel bei
FJA-Kontrolle

B
E.\_ Visierlinie _justiert

Rohrdurchbiegung

(DO

—

Fig.>



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

