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一种咬合式剪切机械手

(57)摘要

本发明涉及一种咬合式剪切机械手，包括杆

体、摇柄机构和咬合机构；杆体为空心结构，咬合

机构锁固在杆体顶端，摇柄机构穿设在杆体之

中，并由摇柄机构驱动咬合机构动作；其中：咬合

机构包括固定刀架、咬合刀架、锥齿轮副、定位轴

和扭簧；咬合刀架通过定位轴定位在固定刀架

上，扭簧套设在定位轴上，两簧臂对应抵触在咬

合刀架和固定刀架上，保持张开趋势；从锥齿轮

活动套设在定位轴上，并锁固在咬合刀架内侧，

主锥齿轮轴定位在固定刀架一侧，形成啮合传

动；摇柄机构包括同轴传动的摇柄和输出轴，主

锥齿轮锁固在输出轴端部，由摇柄驱动咬合刀架

动作。本发明具有咬合设计合理、驱动直接、操作

方便的特点。
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1.一种咬合式剪切机械手，包括杆体(1)、摇柄机构(2)和咬合机构(3)；杆体(1)为空心

结构，咬合机构(3)锁固在杆体(1)顶端，摇柄机构(2)穿设在杆体(1)之中，并由摇柄机构

(2)驱动咬合机构(3)动作；其特征在于：咬合机构(3)包括固定刀架(31)、咬合刀架(32)、锥

齿轮副(4)、定位轴(33)和扭簧(34)；所述咬合刀架(32)通过定位轴(33)定位在固定刀架

(31)上，设置在咬合刀架(32)前端的刀片(321)能切入固定刀架(31)前端齿槽(311)中咬断

果蒂；所述扭簧(34)套设在定位轴(33)上，两簧臂对应抵触在咬合刀架(32)和固定刀架

(31)上，保持咬合刀架(32)始终张开趋势；所述锥齿轮副(4)中的从锥齿轮(42)活动套设在

定位轴(33)上，并锁固在咬合刀架(32)内侧，锥齿轮副(4)中的主锥齿轮(41)轴定位在固定

刀架(31)一侧；所述摇柄机构(2)包括同轴传动的摇柄(21)和输出轴(22)，所述主锥齿轮

(41)锁固在输出轴(22)端部，由摇柄(21)驱动咬合刀架(32)动作；所述摇柄(21)与输出轴

(22)间通过安装在杆体(1)中的间歇传动装置，形成同轴传动，该间歇传动装置包括一端面

凸轮副(5)、一端面齿轮副(6)和一传动套轴(7)；传动套轴(7)一端固定有端面凸轮副中的

主凸轮(51)、另一端固定有端面齿轮副中的主齿轮(61)；所述端面凸轮副(5)中的从凸轮

(52)固定在杆体(1)下端部，所述摇柄的柄轴(211)端部加工有花键段(212)，并依次穿过杆

体(1)下端部、从凸轮(52)和主凸轮(51)后，插入传动套轴(7)中，驱动传动套轴(7)旋转；所

述传动套轴(7)与杆体(1)之间，或者主齿轮(61)与从齿轮(62)端面之间，设置有柱弹簧

(8)，该柱弹簧(8)始终保持端面齿轮副(6)脱开趋势；所述从齿轮(62)锁固在输出轴(22)

上。

2.根据权利要求1所述的一种咬合式剪切机械手，其特征在于：固定刀架(31)为矩形框

体，在前端一条边框上设置有齿槽(311)，该齿槽(311)由双排锯齿组成；咬合刀架(32)为弧

形结构，具有轴座部(322)、弧顶部(323)和前端面(324)，刀片(321)锁固在前端面(324)上，

刀片(321)在咬合刀架(32)咬合时能抵触在所述齿槽(311)的双排锯齿之中。

3.根据权利要求2所述的一种咬合式剪切机械手，其特征在于：咬合刀架(32)在轴座部

(322)前设置有一挡板(325)。

4.根据权利要求1或2所述的一种咬合式剪切机械手，其特征在于：固定刀架(31)两侧

边沿设置有挂钩(312)，在该挂钩(312)上悬挂有收集网。
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一种咬合式剪切机械手

技术领域：

[0001] 本发明属于农业采摘装备领域，特别涉及一种咬合式剪切机械手，尤其是刀口采

用咬合剪切结构，可有效避免剪切时被剪物体移位。

背景技术：

[0002] 机械手普遍运用于工农业生产，常见的有采果器等，是人机配合的典范。如，专利

申请号201520944204.0，公开一种手持式林果采摘器，包括杆体、果柄剪及储果网兜，所述

果柄剪安装在杆体顶端，果柄剪通过剪腮部位铰接在杆体上；在所述杆体下端设置有拉杆，

拉杆通过拉杆安装座设置在杆体上，在拉杆与果柄剪的剪柄之间连接有牵引绳，在拉杆与

拉杆安装座之间安装有第一复位弹簧；所述储果网兜安装在果柄剪的剪身段上；所述果柄

剪的剪身段整体呈环状结构，在剪身段的尖端设有咬合齿，果柄剪的环状剪身段与储果网

兜的网兜口配形缝制在一起。在所述果柄剪的剪柄之间加装有第二复位弹簧；在所述杆体

末端安装有把手。该技术提供一种咬合式采摘思路，但采用牵引绳牵引剪柄动作，因存在牵

引绳变形或锁固长短等问题，导致咬合力不足的缺陷，再则，拉杆动作与杆体的握持方向相

反，很难保持杆体的稳定。

[0003] 另外，如何改变采摘时，使力方向也是此类产品待需解决的问题。

发明内容：

[0004] 本发明的目的是设计一种手摇式通过锥齿轮副传动的咬合式剪切机械手。

[0005] 本发明技术方案是这样实现的：一种咬合式剪切机械手，包括杆体、摇柄机构和咬

合机构；杆体为空心结构，咬合机构锁固在杆体顶端，摇柄机构穿设在杆体之中，并由摇柄

机构驱动咬合机构动作；其特征在于：咬合机构包括固定刀架、咬合刀架、锥齿轮副、定位轴

和扭簧；所述咬合刀架通过定位轴定位在固定刀架上，设置在咬合刀架前端的刀片能切入

固定刀架前端齿槽中咬断果蒂；所述扭簧套设在定位轴上，两簧臂对应抵触在咬合刀架和

固定刀架上，保持咬合刀架始终张开趋势；所述锥齿轮副中的从锥齿轮活动套设在定位轴

上，并锁固在咬合刀架内侧，锥齿轮副中的主锥齿轮轴定位在固定刀架一侧；所述摇柄机构

包括同轴传动的摇柄和输出轴，所述主锥齿轮锁固在输出轴端部，由摇柄驱动咬合刀架动

作。

[0006] 所述摇柄与输出轴间通过安装在杆体中的间歇传动装置，形成同轴传动，该间歇

传动装置包括一端面凸轮副、一端面齿轮副和一传动套轴；传动套轴一端固定有端面凸轮

副中的主凸轮、另一端固定有端面齿轮副中的主齿轮；所述端面凸轮副中的从凸轮固定在

杆体下端部，所述摇柄的柄轴端部加工有花键段，并依次穿过杆体下端部、从凸轮和主凸轮

后，插入传动套轴中，驱动传动套轴旋转；所述传动套轴与杆体之间，或者主齿轮与从齿轮

端面之间，设置有柱弹簧，该柱弹簧始终保持端面齿轮副脱开趋势；所述从齿轮锁固在输出

轴上。

[0007] 所述固定刀架为矩形框体，在前端一条边框上设置有齿槽，该齿槽由双排锯齿组
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成；咬合刀架为弧形结构，具有轴座部、弧顶部和前端面，刀片锁固在前端面上，刀片在咬合

刀架咬合时能抵触在所述齿槽的双排锯齿之中。

[0008] 所述咬合刀架在轴座部前设置有一挡板。

[0009] 所述固定刀架两侧边沿设置有挂钩，在该挂钩上悬挂有收集网。

[0010] 本发明具有结构简单、设计合理、驱动直接的特点；尤其采用锥齿轮副驱动的咬合

动作，既符合人体工学的使用方向，操作方便少拉拽，又保持刀口与枝条接近垂直，剪切直

接不跑位。另外，摇柄通过间歇传动装置驱动，保持摇柄方向不变，即能实现咬合刀架一张

一合的动作，进一步提升采摘效率；配置收集网，既满足连续采摘之需，也能避免伤果之缺

陷。

附图说明：

[0011] 下面结合具体图例对本发明做进一步说明：

[0012] 图1为咬合式剪切机械手示意图

[0013] 图2为咬合式剪切机械手剖面示意图

[0014] 图3为咬合式剪切机械手分解示意图

[0015] 图4为咬合机构示意图

[0016] 其中

[0017] 1—杆体         2—摇柄机构     21—摇柄        211—柄轴

[0018] 212—花键段     22—输出轴      3—咬合机构     31—固定刀架

[0019] 311—齿槽       312—挂钩       32—咬合刀架    321—刀片

[0020] 322—轴座部     323—弧顶部     324—前端面     325—挡板

[0021] 33—定位轴      34—扭簧        4—锥齿轮副     41—主锥齿轮

[0022] 42—从锥齿轮    5—端面凸轮副   51—主凸轮      52—从凸轮

[0023] 6—端面齿轮副   61—主齿轮      62—从齿轮      7—传动套轴

[0024] 8—柱弹簧

具体实施方式：

[0025] 参照图1、图2、图3和图4，咬合式剪切机械手，包括杆体1、摇柄机构2和咬合机构3；

杆体1为空心结构。

[0026] 咬合机构3，锁固在杆体1的顶端，其包括固定刀架31、咬合刀架32、锥齿轮副4、定

位轴33和扭簧34；咬合刀架32通过定位轴33定位在固定刀架31上，设置在咬合刀架前端的

刀片321能切入固定刀架前端齿槽311中，接近垂直咬断果蒂；更具体地说，固定刀架31为矩

形框体，在前端一条边框上设置有齿槽311，该齿槽311由双排锯齿组成；咬合刀架32为弧形

结构，具有轴座部322、弧顶部323和前端面324，刀片321锁固在前端面324上，刀片321在咬

合刀架32咬合时，能抵触在齿槽311的双排锯齿之中，实现剪切枝条，双排锯齿状的齿槽311

设计，可避免枝条跑位。另外，在固定刀架31两侧边沿设置有挂钩312，在该挂钩312上悬挂

有收集网。这个收集网根据需要而定，对于重量轻的小型水果，即可为网兜式结构，直接收

集，而对于较重之水果，即可采用溜筒式结构，直接通过溜筒下滑至收集筐中。

[0027] 咬合刀架32的弧顶部323，提供容纳瓜果进入的空间，咬合刀架在轴座部322前设
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置有一挡板325，可有效避免瓜果干扰锥齿轮副4的传动。

[0028] 所述扭簧34套设在定位轴33上，两簧臂对应抵触在咬合刀架32和固定刀架31上，

保持咬合刀架32始终张开趋势；锥齿轮副4中的从锥齿轮42活动套设在定位轴33上，并锁固

在咬合刀架32内侧，与咬合刀架同步；锥齿轮副4中的主锥齿轮41轴定位在固定刀架31一

侧，可以通过轴承或铜套定位。

[0029] 摇柄机构2，穿设在杆体1之中，其包括同轴传动的摇柄21和输出轴22，主锥齿轮41

锁固在输出轴22端部，由摇柄21驱动咬合刀架32动作。

[0030] 进一步，摇柄机构2驱动结构有以下两种：

[0031] 一、摇柄21的柄轴211端，直接与输出轴22轴接，可直接传输旋转力，咬合刀架32的

动作，即需摇柄21顺逆时针来回摇动，如顺时针半圈为咬合动作，逆时针半圈为张开动作，

张开状态如图4。

[0032] 二、摇柄21与输出轴22间通过安装在杆体1中的间歇传动装置，形成同轴传动，该

间歇传动装置包括一端面凸轮副5、一端面齿轮副6和一传动套轴7；传动套轴7一端固定有

端面凸轮副中的主凸轮51、另一端固定有端面齿轮副中的主齿轮61；端面凸轮副中的从凸

轮52固定在杆体1下端部，摇柄的柄轴211端部加工有花键段212，并依次穿过杆体1下端部、

从凸轮52和主凸轮51后，插入传动套轴7中，驱动传动套轴7旋转；传动套轴7与杆体1之间，

或者主齿轮61与从齿轮62端面之间，设置有柱弹簧8，该柱弹簧8始终保持端面齿轮副6脱开

趋势，而保持端面凸轮副5始终抵触状态，也即由端面凸轮副5实现离合的目的。所述从齿轮

62锁固在输出轴22上，传递旋转动力。

[0033] 作业时，只需往一个方向摇动摇柄21，摇柄21通过花键段212驱动传动套轴7旋转，

传动套轴7带动主凸轮旋转，在柱弹簧8的作用，主凸轮51始终抵触在从凸轮62的端面，传动

套轴7形成一上一下的旋转动作；传动套轴7上行时，端面齿轮副6啮合，将旋转传递给输出

轴22，驱动咬合刀架32咬合动作；传动套轴7下行时，端面齿轮副6脱开，卸下扭力，咬合刀架

32在扭簧34作用下张开，等待下一循环动作，实现一个方向旋转摇柄21，即可控制刀片的开

合动作，操作更为流畅。
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图1
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图2
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图3
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图4
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