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DISPOSITIVO DE COMUNICAGAO E CIRCUITO INTEGRADO Trata-se de um dispositivo de comunicagao de campo vizinho
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resposta com outro dispositivo similar a fim de determinar um mecanismo de transporte secundario apropriado para
comunicagdes entre os dois dispositivos com largura de banda maior do que disponivel para NFC e para determinar papéis
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METODO PARA EXECUGAO POR UM DISPOSITIVO DE COMUNICAGAO POR
CAMPO PROXIMO ALVO, DISPOSITIVO DE COMUNICAGAO E CIRCUITO
INTEGRADO

Antecedentes da Invencao
1. Campo da Técnica
A presente invencdo refere-se a tecnologia de Identificacdo de
Radiofrequéncia (RFID) de Comunicagdo de campo vizinho (NFC) e, mais
particularmente, a provisdo de capacidade de transferéncia de dados sem contato

entre dois dispositivos que contém dados, um leitor (Iniciador) e um receptor (Alvo).

2. Discussao da Técnica Relacionada

Para informagdes antecedentes sobre a presente invengdo o leitor é
direcionado a uma exposigao intitulada “Near field Communication” publicada por
ECMA International sob o documento numero ECMA/TC32-TG19/2004/1. Esse
documento mostra dispositivos equipados com comunicagao de campo vizinho
colocados em proximidade estreita para permutar parametros necessarios a fim de
configurar uma comunicaggo com mais de largura de banda utilizando uma
tecnologia de comunicag&o secundaria, diferente de NFC, como comunicagéo LAN
sem fio (WLAN) ou Bluetooth ® Um dispositivo leitor de NFC inicializa a
transferéncia de dados e emite uma solicitagdo de permuta de dados para um
dispositivo Alvo NFC. O dipositivo alvo pode ser um cartdo de memoria sem for¢a ou
um dispositivo RFID inteligente capaz de processar dados ele proprio. Solugbes
baseadas em cartdo de memoria sdo tradicionalmente utilizadas em aplicagao de
emissdo de bilhetes enquanto um padréao emergente para comunicagao de
dispositivo RFID com dispositivo RFID foi especificado por ECMA-340 (vide,
também, ISSO/IEC 18092 (2004) e ETSI
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EM 302 190 wv.1l.1 (2005-02)). Esses documentos sao todos
bem similares e s3o todos intitulados “Near field
Communication interface protocol (NFCIP-1)” e definem um

protocolo de permuta de dados half-duplex entre dois
dispositivos. Algumas companhias decidiram utilizar NFCIP
como protocolo | RFID para ser suportado em seus
dispositivos portéateis, como terminais moveis.
Entretanto, o conceito pode ser aumentado para abranger
tampbém dispositivos ndo portateis. Em outras palavras, um
dispositivo portédtil poderia ser colocado em proximidade
estreita com um dispositivo nao portatil e os
dispositivos permutariam informacgdes utilizando um
mecanismo de transporte por radio de acordo com a
especificagdo de NFC. Desse modo, a transferéncia de
dados baseada em RFID entre terminais em conformidade com
NFC Forum pode ser prevista como envolvendo muitos tipos
diferentes de dispositivos eletrdnicos de consumidor como
TVs, digiboxes, etc.

A natureza desse tipo de comunicag¢do RFID é baseada
em ‘toque’ onde um dispositivo alvo RFID é retido por um
tempo relativamente curto no campo de interrogagao do
dispositivo 1leitor de RFID. O paradigma de ‘toque’ se
baseia na andlise de experiéncia do usudrio onde uma agd@o
de ‘toque’ medida em tempo deve ser igual ou menor do que
0,5 segundo. Desse modo, RFID NFC é somente apropriado
para permutar pequenos itens de dados onde uma
transferéncia pode ser concluida em um intervalo de tempo
razoavelmente curto (menor do que 0,5 segundo). Para
itens de dados maiores, prefere-se utilizar mecanismos de

transporte alternativos disponiveis no dispositivo
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portatil (por exemplo, telefone celular ou dispositivo
terminal) como tecnologia WLAN ou Bluetooth. Em muitos
casos, RFID pode ser visto como um aperfeigoamento de
entrada por usudrio onde em vez de solicitar orientacgao
do usudrio para criar manualmente uma conexdo entre
dispositivos, a comunicagdo RFID & utilizada para
permutar detalhes de comunicagdao apenas tocando dois
dispositivos. A criagdo dessa comunicagdo requer gque oOs
dispositivos estejam aptos a realizar uma negociacdo de
capacidade relativamente 1rapida, isto &, durante o
‘toque’ de RFID.

As regras para comunicagdo podem ser consideradas
onde o dispositivo Iniciador NFC estd sempre enviando
mensagem de solicitagdo e o dispositivo Alvo NFC esta
respondendo a solicitagdes com mensagens de respostas.
Entretanto, de forma o6tima, a negociagdo de capacidade
entre dois dispositivos deve acontecer em um par de
mensagens, isto &, que requer somente uma solicitagdo a
partir do iniciador e uma resposta a partir do
dispositivo Alvo.

Para atender a essas exigéncias de temporizagido
minimas para o ‘toque’ RFID inicial, deve haver regras
para permuta de dados entre os dispositivos com
exigéncias de processamento de dados correspondentemente
minimas. De forma ideal o dispositivo de resposta deve
ser capaz de compor uma resposta default antecipadamente
a fim de introduzir o minimo possivel de overhead na
comunicag¢do RFID. Para ser capaz de criar essa permuta de
mensagem estdtica, regras necessitam ser definidas sobre

como a comunicagdao deve ser estabelecida e como os
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pardmetros de servigo sdo selecionados e comunicados.

Para comunicac¢do RFID NFC ndo existe essa solugao.

REVELACAO DA INVENCEO

Um objetivo da presente invengao é fornecer formatos
e regras de protocolo para tornar significativamente mais
rapido e eficaz o tempo de comunicagdao RFID.

De acordo com um primeiro aspecto da presente
invengdo, um método para execugdao por um dispositivo de
comunicagdo de campo vizinho alvo (NFC) compreende
receber uma mensagem de solicitagdo NFC a partir de um
dispositivo NFC .iniciador, determinar um mecanismo de
transporte secundadrio para permutar informagdes com o
dispositivo NFC iniciador, determinar um papel para o
dispositivo NFC alvo, enviar uma mensagem de resposta
para o dispositivo NFC iniciador indicando o mecanismo de
transporte secundario, e participar com o dispositivo NFC
iniciador em uma comunicag¢do para permutar informagdes
utilizando o mecanismo de transporte secundario.

De acordo ainda com o primeiro aspecto da presente
invengdo, o método compreende adicionalmente identificar
o papel para o dispositivo NFC alvo na mensagem de
resposta. O papel poderia ser determinado de acordo com
uma indicagdo na mensagem a partir do dispositivo NFC
iniciador. Por outro lado, o papel pode ser determinado
de acordo com uma regra.

Adicionalmente, de acordo com o primeiro aspecto da
presente invengdo, a etapa de determinagdo compreende as
etapas de comparar um ou mais mecanismos de transporte
secundario candidatos identificados pelo dispositivo NFC

iniciador na mensagem de solicitag¢do recebida pelo
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dispositivo NFC alvo, e determinar que um ou mais dos
mecanismos de transporte secundario candidatos é
suportado no dispositivo NFC alvo e em que a etapa de
envio compreende a etapa de enviar a mensagem de resposta
para o dispositivo NFC iniciador indicando um ou mais dos
mecanismos de transporte secundario candidatos no
dispositivo NFC alvo. O papel para o dispositivo NFC alvo
pode ser indicado na mensagem de reposta. Ou o papel pode
ser determinado de acordo com uma regra.

De acordo com um segundo aspecto da presente
invengdo, um dispositivo de comunicag¢do de campo vizinho
(NFC) alvo, compreende meio para receber uma mensagem de
solicitagdo NFC a partir de um dispositivo NFC iniciador;
meio para determinar um  mecanismo de transporte
secundario para permutar informagdes com o dispositivo
NFC iniciador; meio para determinar um papel para o
dispositivo NFC alvo; meio para enviar uma mensagem de
resposta para o dispositivo NFC iniciador indicando o
mecanismo de transporte secundario; e meio para
participar o dispositivo NFC iniciador em uma comunicagdo
para a permuta de informagdes utilizando o mecanismo de
transporte secunddrio. Um programa de computador pode ser
fornecido, armazehado em um meio legivel por computador,
para executar as etapas acima no dispositivo NFC alvo. De
modo semelhante, um circuito integrado para executar as
etapas acima pode ser fornecido em um dispositivo NFC
alvo.

Ainda, de acordo com o segundo aspecto da presente
invencgédo, o NFC alvo compreende ainda meio para

identificar o papel para o dispositivo NFC alvo na
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mensagem de resposta. O papel pode ser determinado de
acordo com uma regra. Ou, o papel é determinado de acordo
com uma indicacdo na mensagem de solicitacao a partir do
dispositivo NFC iniciador.

Adicionalmente, de acordo com o segundo aspecto da
presente invengdo, o meio para determinagdo compreende:
meio para comparar um ou mais mecanismos de transporte
secundario candidatos identificados pelo dispositivo NFC
iniciador na mensagem de solicitagdo recebida pelo
dispositivo NFC alvo; e meio para determinar que um ou
mais dos mecanismos de transporte secundario €& suportado
no dispositivo NFC alvo e em que o meio para enviar a
mensagem de resposta para o dispositivo NFC iniciador é
para 1indicar um ou mais dos mecanismos de transporte
secundario candidatos suportados no dispositivo NFC alvo.
O dispositivo NFC alvo pode compreender ainda meio para
identificar o papel para o dispositivo NFC alvo na
mensagem de resposta. O papel poderia ser determinado de
acordo com uma indicag¢dao na mensagem de solicitagdo a
partir do dispositivo NFC iniciador. Por outro lado, o
papel pode ser determinado de acordo com uma regra.

De acordo com um terceiro aspecto da presente
invengao, um método para execugao por um dispositivo de
comunicagdo de campo vizinho iniciador (NFC) compreende
as etapas de: enviar uma mensagem de solicitag¢do NFC para
um dispositivo NFC alvo, identificar um ou mais
mecanismos de transporte secundadrio candidatos, receber
uma mensagem de resposta a partir do dispositivo NFC alvo
indicando qual de um ou mais dos mecanismos de transporte

secundario candidatos é suportado no dispositivo NFC
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alvo, escolher um mecanismo de transporte secundario de
acordo com o qual é suportado no dispositivo NFC alvo, ou
de acordo com uma regra, ou ambos, determinar um papel
para o dispositivo NFC iniciador, e participar com o
dispositivo NFC alvo em uma comunicagdo para permutar
informagdes utilizando o mecanismo de transporte
secundéario.

Ainda, de acordo com o terceiro aspecto da presente
invengdo, o método pode compreender ainda a etapa de
identificar o papel para o dispositivo NFC iniciador na
mensagem de solicitagdo ou determinar o papel a partir da
mensagem de resposta. O papel pode ser determinado de
acordo com uma indicagdo na mensagem de resposta a partir
do dispositivo NFC alvo. Ou, o papel pode ser determinado
de acordo com uma regra. Ou, o papel é determinado de
acordo com uma indicagdo na mensagem de resposta a partir
do dispositivo NFC alvo.

Adicionalmente, de acordo com o terceiro aspecto da
presente invengdo, a etapa de escolher um mecanismo de
transporte secundario compreende as etapas de: comparar
os mecanismos de transporte secundario candidatos
suportados no dispositivo NFC alvo com um ou mais
mecanismos de transporte secundario candidatos
identificados na mensagem de solicitag¢do enviada para o
dispositivo NFC alvo, e determinar um dos mecanismos de
transporte secundario suportado no dispositivo NFC alvo
para uso na etapa de participar com o dispositivo NFC
alvo em uma comunicagdo para permutar informacgdes
utilizando o mecanismo de transporte secundario.

Ainda, de acordo com o terceiro aspecto da presente

hle
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invencdo, o método compreende adicionalmente uma etapa de
identificar o papel para o dispositivo NFC iniciador na
mensagem de solicitacéo ou determinar o papel da mensagem
de reposta. Ou, o papel pode ser determinado de acordo
com uma regra. Ou, o papel pode ser determinado de acordo
com uma indicagdao na mensagem de resposta a partir do
dispositivo NFC alvo.

De acordo <com um quarto aspecto da ©presente
invengdo, um dispositivo de comunicagdao de campo vizinho
(NFC) iniciador compreende meio para enviar uma mensagem
de solicitagdo NFC para um dispositivo NFC alvo
identificando um ou mais mecanismos de transporte
secundario candidatos; meio para receber uma mensagem de
resposta a partir do dispositivo NFC alvo indicando qual
entre um ou mais mecanismos de transporte secundario
candidatos é suportado no dispositivo NFC alvo; meio para
escolher um mecanismo de transporte secundadrio de acordo
com o qual é suportado no dispositivo NFC alvo, ou de
acordo com uma regra, ou ambos; meio para determinar um
papel para o dispositivo NFC iniciador; e meio para
participar com o dispositivo NFC alvo em uma comunicagao
para permutar informagdes utilizando o© mecanismo de
transporte secundario. Um programa de computador
armazenado em um meio legivel por computador pode ser
fornecido para executar as etapas acima no dispositivo
NFC alvo. De modo semelhante, um circuito integrado pode
ser fornecido para executar as etapas acima integralmente
ou em parte em um dispositivo NFC alvo.

Adicionalmente, de acordo com o quarto aspecto da

presente invengdo, o dispositivo NFC iniciador compreende
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ainda meio para identificar um papel para o dispositivo
NFC iniciador na mensagem de solicitagdo ou para
determinar o papel a partir da mensagem de resposta. Ou,
o papel pode ser determinado de acordo com uma regra. Ou,
o papel pode ser determinado de acordo com uma indicacgao
na mensagem de resposta a partir do dispositivo NFC alvo.

Ainda, de acordo com o quarto aspecto da presente
invengdo, o meio para escolher um mecanismo de transporte
secundario compreende: meio para comparar OS mecanismos
de transporte secundarios candidatos suportados no
dispositivo NFC alvo com um ou mais mecanismos de
transporte secundario candidatos identificados na
mensagem de solicitagdo enviada para o dispositivo NFC
alvo, e meio para determinar um dos mecanismos de
transporte secundario suportado no dispositivo NFC alvo
para uso na etapa de participar com o dispositivo NFC
alvo em uma comunica¢do para permutar informacgdes
utilizando o mecanismo de transporte secundario.

Adicionalmente, de acordo com o quarto aspecto da
presente invengdo, o dispositivo compreende ainda meio
para identificar o papel para o dispositivo NFC iniciador
na mensagem de solicitagdao ou para determinar o papel da
mensagem de resposta. Ou, o papel pode ser determinado de
acordo com uma regra. Ou, o papel pode ser determinado de
acordo com uma indicagdo na mensagem de resposta a partir
do dispositivo NFC alvo.

De acordo <com um quinto aspecto da presente
invengdo, um método para operar um dispositivo como (a)
um dispositivo iniciador de comunicag¢do de campo vizinho

(NFC) ou como (b) um dispositivo alvo NFC, compreende as
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etapas de: (a) operar o dispositivo como um dispositivo
iniciador NFC por: enviar uma mensagem de solicitagdo de
NFC para um dispositivo NFC alvo identificando um ou mais
mecanismos de transporte secunddrio candidatos, receber
uma mensagem de resposta a partir do dispositivo NFC alvo
indicando qual entre um ou mais mecanismos de transporte
secundario candidatos é suportado no dispositivo NFC
alvo, escolher um mecanismo de transporte secundario de
acordo com o qual é suportado no dispositivo NFC alvo, ou
de acordo com uma regra, ou ambos, determinar um papel
para o dispositivo iniciador NFC, e participar com o
dispositivo NFC alvo em uma comunica¢ao para permutar
informagdes utilizando o mecanismo de transporte
secundario, ou (b) operar ©O dispositivo como um
dispositivo alvo NFC por: receber uma mensagem de
resposta a partir de um dispositivo NFC iniciador,
determinar um mecanismo de transporte secundédrio para
permutar informagdes com o dispositivo NFC iniciador,
enviar uma resposta de mensagem de réplica para o
dispositivo NFC iniciador indicando o mecanismo de
transferéncia secundario, determinar um papel para o
dispositivo NFC alvo, e participar com o dispositivo NFC
iniciador em uma comunicagao para a permuta de
informag¢des utilizando o mecanismo de transporte
secundéario.

Ainda, de acordo com o quinto aspecto da presente
invengdo, ao opérar o dispositivo como um dispositivo
iniciador NFC ou como um dispositivo alvo NFC, o método
compreende ainda as etapas de identificar o papel para o

dispositivo NFC iniciador ou para o dispositivo alvo NFC
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em (a) mensagem de solicitagdo ou em (b) mensagem de
resposta. Por outro lado, ao operar o dispositivo como um
dispositivo iniciador de NFC ou como um dispositivo alvo
NFC, o papel pode ser determinado de acordo com uma
regra. Ou, ao operar o dispositivo como um dispositivo
iniciador de NFC ou como um dispositivo alvo NFC, o papel
pode ser determinado de acordo com uma indicagdo em uma
mensagem de resposta a partir do dispositivo NFC alvo ou
a partir da mensagem de solicitagdo a partir do
dispositivo NFC iniciador, respectivamente.
Adicionalmente, de acordo com o quinto aspecto da
presente invengdo, ao operar o dispositivo como um
dispositivo iniciador de NFC, a etapa de escolher um
mecanismo de transporte secundario compreende as etapas
de comparar os mecanismos de transporte secundario
candidatos suportados no dispositivo NFC alvo com um ou
mais mecanismos de transporte secundario candidatos
identificados na mensagem de solicitagdo enviada para o
dispositivo NFC alvo, e determinar um dos mecanismos de
transporte secundario suportado no dispositivo NFC alvo
para uso na etapa de participar com o dispositivo NFC
alvo em estabelecer uma comunicagdo para permutar
informagdes utilizando o mecanismo de transporte
secundédrio. Ao operar o dispositivo como um dispositivo
alvo NFC, a etapa de determinagdo compreende as etapas
de: comparar um ou mais mecanismos de transporte
secundario candidatos identificados pelo dispositivo NFC
iniciador na mensagem de solicitagdo recebida pelo
dispositivo NFC alvo, e determinar gue um ou mais dos

mecanismos de transporte secundario candidatos é
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suportado no dispositivo NFC alvo e em que a etapa de
envio compreende a etapa de enviar a mensagem de resposta
para o dispositivo NFC iniciador indicando um ou mais dos
mecanismos de transporte secundério candidatos suportados
no dispositivo NFC alvo. Ao operar o dispositivo como um
dispositivo alvo NFC, a etapa de determinagdo compreende
as etapas de: comparar um oOu mails mecanismos de
transporte secundario candidatos identificados pelo
dispositivo NFC iniciador na mensagem de solicitacgao
recebida pelo dispositivo NFC alvo, e determinar gue um
ou mais dos mecanismos de transporte secundario
candidatos é suportado no dispositivo NFC alvo e em que a
etapa de envio compreende a etapa de enviar a mensagem de
resposta para o dispositivo NFC iniciador indicando um ou
mais dos mecanismos de transporte secunddrio candidatos
suportado no dispositivo NFC alvo. Ao operar O
dispositivo como um dispositivo iniciador NFC ou como um
dispositivo alvo NFC, o método compreende ainda as etapas
de indicar o papel para o dispositivo NFC iniciador ou
dispositivo alvo NFC na (a) mensagem de solicitagdo ou
(b) na mensagem de resposta. Ou o papel pode ser
determinado de acordo com uma regra. Ou em gue ao operar
o dispositivo como um dispositivo iniciador NFC ou como
um dispositivo alvo NFC, o papel pode ser determinado de
acordo com uma indicagdo na mensagem de resposta a partir
do dispositivo NFC alvo ou a partir da mensagem de
solicitagdo a partir do dispositivo NFC iniciador,
respectivamente.

Desse modo, de acordo com a presente invengdo, O

mapeamento de uma comunicagdo de nivel de NFC para uma
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comunicacdo de portador secunddria é fornecido em um modo
que permite que papéis sejam estabelecidos em uma permuta
rdpida de mensagem no nivel de RFID seguido por
estabelecimento automatico da comunicagdo de portador
secundadrio sem necessidade de qualquer entrada de
usudrio.

Pela predefinigdo de uma estrutura de mensagem
estitica e simples, obtém-se uma comunicagdo RFID mais
réapida.

Embora a presente invengdo seja particularmente
aplicdvel a e Util para uso em Dispositivos denominados
de campo vizinho feitos em conformidade com os documentos
publicados acima mencionados, ndo é limitada a nenhuma
especificag¢do particular da de indastria. Em outras
palavras, deve ser percebido que a invengdo é Util em
qualquer situacéd onde um dispositivo é equipado para
comunicar sem fio utilizando uma comunicagdao sem fio que
é somente utilizdvel através de uma distdncia muito
limitada. A “distdncia muito limitada” mencionada aqui,
significa uma distdncia que é ainda menor do que a
utilizada em comunicagdes sem fio de curto alcance,
existentes como comunicagdes de Bluetooth e  WLANs
(denominadas agui de tecnologias de comunicagao
“secundaria”). Por exemplo, a presente NFC é considerada
sobre uma distédncia de alguns centimetros. Isto é

distinguido a partir das tecnologias de comunicagao

“secundarias” acima mencionadas que sao Qteis na
comunicagdo através de distédncias mais longas. Por
exemplo, dispositivos Bluetooth podem se comunicar,

usualmente, através de distadncias de 10 metros a 100
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metros dependendo de classe de poténcia, e poderiam ndo
ser UGteis em disténcias mais prdéximas do que 10 cm onde
alguns receptores poderiam saturar. Desse modo, o termo
“comunicagao de campo vizinho”, como utilizado aqui, deve
ser entendido como abrangendo comunica¢des de curto
alcance sobre distadncias muito menores (pelo menos por
uma ordem de magnitude) do que aquelas utilizadas para
dispositivos Bluetooth ou dispositivos WLAN e o termo nao
€ limitado a nenhum padrdo especifico da indidstria “NFC”.

Adicionalmente a esse respeito, os termos
“proximidade” e “wvizinhanga” sao bem conhecidos na
técnica. Utilizando a mesma frequiéncia operacional de
13,56 MHz, h& alvos diferentes que resultam em abordagehs
técnicas diferentes. As principais diferencas estdao na
intensidade de campo de interrogagdao e modulagdo exigida
pelo indicador (transponder). IS014443 tem como objetivo
aplicacdes de alta velocidade e alta poténcia com
velocidades de comunicagdo de 106kBit/s para cima. A
intensidade minima de campo de interrogagdo €& de 1,5A/m
permitindo uma disténcia operacional de até 10 cm. ISO
15693 tem como objetivo baixa poténcia com velocidades de
comunicagdo mais baixas (26Kbit/s) resultando em uma
disténcia operacional de até 1 m. Na pratica é o
padrdo/hardware subjacente que define a faixa operacional
com proximidade sendo até 10 cm, enquanto a vizinhanca
pode ser até 1 m.

Esses e outros objetivos, caracteristicas e
vantagens d apresente invengao tornar-se-ao mais
evidentes & 1luz da seguinte descrigdo detalhada de uma

modalidade de melhor modo da mesma como ilustrado no
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desenho em anexo.

BREVE DESCRICAO DO DESENHO

A Figura 1 mostra um fluxo de comunicagdo entre
componentes RFID A e B, de acordo com a invengao.

A Figura 2 mostra um exemplo de uma descrigdo de
nivel de sistema de uma permuta de mensagem NFC geral, de
acordo com a invencao, levando ao estabelecimento de uma
comunicagdo de portador secundaria com papé€is ja
definidos.

A Figura 3 mostra um exemplo de etapas de processo
realizadas em um alvo, de acordo com a invencgéao.

A Figura 4 mostra um exemplo de etapas de processo
realizadas em um iniciador, de acordo com a invencao.

A Figura 5 apresenta uma modalidade da invengao
mostrando um fluxo de comunicagdo entre os lados A e B
incluindo detalhes referentes a handlers de protocolo
acoplados ao iniciador/alvo, de acordo com a invengdo.

A Figura 6 mostra um exemplo de uma transferéncia de
mensagem, de acordo com a invengao.

A Figura 7 mostra um exemplo de um dispositivo NFC
de acordo com a invencgao.

A Figura 8 mostra outro exemplo de um dispositivo
NFC de acordo com a invengao.

A Figura 9 é um exemplo de etapas de processo que
podem ser realizadas em um dispositivo, de acordo com a
invengao.

DESCRIGAO DETALHADA DA INVENGAO

A Figura 1 mostra um fluxo de comunicagdo entre
dispositivos A e B que sdo cada um equipado com

capacidades de Comunicagdao de campo vizinho (NFC).
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Suponha, por exemplo, que o dispositivo A €& um
dispositivo terminal como um dispositivo eletrdnico
portatil na forma de um telefone mével equipado tanto com
capacidades tanto de tecnologia Bluetooth como tecnologia
de rede de Area local sem fio (WLAN). O usuario deseja
estabelecer uma comunicag¢do com um dispositivo prdéximo B
20 o qual pode ser, por exemplo, um computador laptop
também equipado com capacidades de tecnologia Bluetooth e
WLAN. O usuario do dispositivo A pode consultar um
programa de aplicagdo que o usuario deseja utilizar em
combinagdo com o dispositivo B ou a informag¢do contida no
dispositivo B ou deseja comunicar-se com O usuario do
dispositivo B, ou similar. O usudrio navega no programa
de aplicagdo com entradas apropriadas de modo a fazer com
que um sinal de iniciagdo NFC em uma linha 22 seja
enviado a partir do dispositivo A 10 para o dispositivo B
20 contendo uma solicitagdo para comunicag¢ao incluindo
uma lista de capacidades de comunicagdo do dispositivo A.
Nesse cendrio o dispositivo A est&d atuando como um
iniciador NFC, como especificado nas especificagdes de
protocolo e interface de comunicagdo de campo vizinho
como ECMA-340, ECMA-352 e ECMA-356.

Com referéncia a Figura 2, que é uma descrigdo de
nivel de sistema do que ocorre nos dispositivos da Figura
1, apdés entrar em uma etapa 23, o iniciador 10 da Figura
1 envia uma mensagem como mostrado em uma etapa 24 para o
alvo 20 como previamente indicado na Figura 1 na linha
22. Como mostrado na Figura 3, o dispositivo alvo 20 é
mostrado recebendo a mensagem na linha 22 a partir do

iniciador em uma etapa 26. O dispositivo alvo 20 decide
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em uma etapa 28 se o sinal a partir do iniciador contém
um consulta de mecanismo de transporte alternativo. Caso
positivo, o dispositivo alvo NFC 20 avalia o consulta em
uma etapa 30 e pode decidir, com base na informagdo
contida na consulta, se um mecanismo de transporte comum
como Bluetooth ou mecanismo WLAN que é suportado no
dispositivo de consulta A 10 também é suportado no
dispositivo alvo 20. Caso positivo, o dispositivo alvo 20
pode decidir ainda em uma etapa 32 gqual mecanismo de
transporte deve ser utilizado de acordo com uma regra
predeterminada. Tal regra predeterminada €é util se for
desejado minimizar o nimero de trocas de mensagens entre
o iniciador e o alvo. Além de decidir o mecanismo de
transporte que deve ser utilizado, o dispositivo alvo NFC
20 pode decidir ainda na etapa 32 qual deve ser seu
papel, de acordo com uma indicag¢do a partir do iniciador
ou uma regra, ou ambos. Por exemplo, poderia decidir ser
um mestre ou um escravo em um cendrio de Bluetooth. Apds
isso, em uma etapa 34, o dispositivo alvo NFC 20 prepara
uma mensagem de resposta destinada ao dispositivo
iniciador 10 indicando o mecanismo ou mecanismos de
transporte disponiveis, caso haja, e o papel selecionado
pelo alvo, se aplicavel. Se a etapa 28 determinou que
nenhuma consulta (solicitando configuracao de uma
tecnologia de comunicagdao secundaria) estava presente,
pode, por exemplo, simplesmente indicar informag¢des
disponiveis em um indicador RFID no dispositivo alvo 20.
Em qualquer caso, uma transigdao é& entdo feita de volta ao
grafico de fluxo da Figura 2 onde uma etapa 36 é entéo

executada onde o dispositivo alvo 20 envia a mensagem de
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volta para o iniciador como indicado por um sinal em uma
linha 38 na Figura 1.

Deve-se notar que o grafico de fluxo da Figura 3 é
simplesmente um exemplo e outras etapas de processo
também podem ser realizadas em um dispositivo alvo NFC,
de acordo com a invengdo. A principal idéia é que o
dispositivo alvo processa informagdes contidas na
mensagem a partir do dispositivo iniciador e prepara uma
resposta que é compativel com os objetivos da presente
invengdo nos quais regras e formatos sdo seguidos para
tornar o tempo de comunicacdo RFID significativamente
mais rapido e mais eficaz.

Com referéncia agora & Figura 4, o dispositivo
iniciador 10 recebe a mensagem na linha 38 a partir do
alvo 20, como mostrado em uma etapa 40. Uma determinagao
é entdo feita pelo dispositivo iniciador 10 com relacdo a
se um mecanismo de transporte alternativo estd disponivel
no dispositivo alvo 20, como mostrado em uma etapa 42.
Caso negativo, um retorno €& feito como indicado em uma
transigao E a partir da Figura 4 de volta para uma etapa
de retorno 50 da Figura 2. Porém, se o alvo indicou que
um mecanismo de transporte alternativo estd disponivel,
como decidido pela etapa 42, uma etapa 44 é executada a
seguir pelo iniciador 10 para escolher o mecanismo de
transporte de acordo com a indicagdo daquele disponivel
ou preferido pelo alvo e/ou de acordo com uma regra
predeterminada. Apds fazer isso, o dispositivo iniciador
NFC 10 decide sobre seu papel de acordo com a inveng¢do a
partir do alvo e/bu a regra predeterminada, como indicado

em uma etapa 46. Um retorno é entdo feito para as etapas
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da Figura 2 onde uma etapa 48 é executada a seguir. Na
etapa 48 os dispositivos iniciador e alvo 10, 20
estabelecem um Bluetooth, WLAN, ou outra sessao de
comunicagdo sem fio de curto alcance com uma largura de
banda maior do que aquela da tecnologia NFC, sem nenhuma
necessidade de entrada adicional pelo usudrio. Um retorno
€ entdo feito como indicado na etapa 50. deve ser
entendido que os papéis do Terminal A e Terminal B sao
intercambidveis dependendo da selecdo de ©papel de
Iniciador/alvo de nivel NFC.

Alguns cenarios de exemplo sdo descritos agora:

- O Terminal A n3o tem dados a fornecer, o Terminal
B tem dados a fofnecer - o Terminal A envia, na etapa 24
da Figura 2, uma lista de parémetros de capacidade de
comunicacdo suportados (BT/WLAN/outra conexdo sem fio de
curto alcance) para o terminal B (Alvo) na mensagem de
solicitagdo RFID inicial. No caso do Terminal B ter
alguns dados para fornecer, o Terminal B (Alvo) utiliza
regras predefinidas para selecionar o método de
comunicagdo e o papel para si préprio de acordo com as
etapas 30, 32 e 34 da Figura 3 e responde ao terminal A
na etapa 36 da Figura 2 com o ID de método de comunicagao
selecionado (BT/WLAN/outra conexd3o sem fio de curto
alcance) e possivelmente identifica também seu papel se
uma comunicag¢do explicita do papel for necessaria. Se o
terminal B ndo tiver dados para realizar uma mudancga
automética (handover) para outro portador ndo ocorre
(naturalmente ndo h& utilizag¢do para esse link). Apds as
mensagens de papel e capacidade de comunicag¢do serem

permutadas através de RFID NFC entre o terminal A e o

ol

7

,éjv -



10

15

20

25

30

20/30

terminal B, o terminal B inicia canal de comunicagao de
portador secundario em diregdao ao Terminal A com base em
informagdes permutadas anteriormente entre os terminais
como mostrado na etapa 48 da Figura 2.

- O terminal A tem dados para fornecer, o Terminal B
ndo tem dados para fornecer - o Terminal A envia uma
lista de pardmetros de <capacidades de comunicagao
suportada (BR/WLAN/Outra conexao sem fio de curto
alcance) para o terminal B (Alvo) em mensagem de
solicitagdao RFID NFC inicial, como mostrado na etapa 24
da Figura 2. O terminal B (alvo) utiliza regras
predefinidas para selecionar um método de comunicagao e
papel nas etapas 30, 32 e 34 e responde ao Terminal A com
o ID de método de comunicag¢do selecionado (BT/WLAN/outra
conexao sem fio de curto alcance) como mostrado pela
etapa 36 da Figura 2. Apdés permuta das mensagens de
capacidade de comunicagdao através do terminal B e
terminal A RFID NFC, o terminal A inicia o canal de
comunicagao de portador secundédria em diregdao ao Terminal
B com base em informagdes permutadas anteriormente entre
os terminais, como mostrado na etapa 48 da Figura 2.

- O Terminal A tem dados para fornecer, o Terminal B
tem dados para fornecer - os papéis Alvo e Iniciador de
nivel NFC sao mapeados para papéis de portador
secunddrios como a seguir: O Iniciador NFC sera
tipicamente um mestre Bluetooth. Embora isso poderia ser
tipico, o que é importante é que haja alguma regra sobre
como os papéis Iniciador-Alvo s3do mapeados para, por
exemplo, papéis de mestre-escravo BT; por exemplo,

poderia em vez disso ser algo como a magnitude do

D



10

15

20

25

30

21/30

endereco BT fisico sendo a regra de decisdo ou alguma
regra similar. Considerag¢des similares aplicar-se-iam
para decidir um papel de hospedeiro de rede ad-hoc WLAN
versus um papel de cliente. Similarmente, o papel do
dispositivo Alvo NFC seria, tipicamente, um cliente
Bluetooth ou um cliente de rede ad-hoc WLAN. Desse modo,
na etapa 32 da Figura 3, o dispositivo alvo 29 concluiria
que é um escravo ou cliente devido a esse papel e a
informagdao de papel ndao tem de ser comunicada de volta
para o alvo 10 porque o alvo conhece a regra também.

Novamente, deve-se notar que o papel do Iniciador
nao é necessariamente sempre de mestre com o Alvo sempre
um escravo, embora esse cendrio seja um resultado
possivel, de acordo com a invengdo. Se tanto Bluetooth
como WLAN estiverem disponiveis nos dois dispositivos é
para decis3o da configurac¢do do dispositivo qual tem a
prioridade mais elevada.

Como mencionado resumidamente acima, outra regra
exemplificativa para selecionar os papéis de mestre-
escravo BT poderia ser que os enderegos de dispositivo BT
sdo comparados e o dispositivo com enderego maior assume
o papel do mestre, ao passo que o dispositivo com
enderego de dispositivo BT inferior assume o papel do
escravo. A comparagao pode ser executada, porém nao é
restrita a, por comparagao alfanumérica dos enderecos do
dispositivo BT dos dispositivos, pela conversdo dos
enderecgos de dispositivo BT em numeros inteiros, pelo uso
de opera¢des aritméticas, ou similares.

A permuta de mensagens entre os terminais A e B

[ON

considerada como uma negociagdo de conexdo normal que
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habilitada por um protocolo predeterminado. Tal protocolo
poderia ser modelado na descrigdo supra com regras
similares sobre <como a conexdao secundadria deve ser
inicializada. As regras acima descritas permitem permuta
de capacidades de comunicagao suportada a partir do
Iniciador NFC para o Alvo NFC e vice-versa. A invengao
também define regras sobre como os papéis de comunicagdo
de nivel NFC (Iniciador/alvo) sdo mapeados para papéis de
rede de nivel Bluetooth/WLAN. Sem tais papéis a permuta
de dados Dbidirecionais ndo seria possivel devido a
exigéncias de sondagem para hardware de RFID. Aqui
sondagem se refere a funcionalidade de utilizar um padrado
baseado em tempo para Dbuscar diferentes tipos de
dispositivos de RFID e desse modo definir o préprio
dispositivo terminal em diferentes modos durante a
sequiéncia de sondagem.

Outro exemplo:

O terminal A quer compartilhar dados com o Terminal
B. O Terminal A (Iniciador NFC) prepara uma lista de suas
capacidades de comunicagdao na mensagem de solicitagado
RFID inicial (pér exemplo, comunica¢do RFID, endereco
Bluetooth e nome de rede ad-hoc WLAN). Quando a
comunicagdo de RFID é estabelecida (os terminais sao
tocados), a mensagem de solicitag¢do é enviada a partir do
Terminal A para o terminal B como mostrado na etapa 24 da
Figura 2. O terminal B responde com mensagem de resposta
como mostrado na etapa 36 da Figura 2 incluindo
capacidades de comunicagao de terminal B (por exemplo,
enderego de Bluetooth). Apds permutar as mensagens de

RFID, os terminais A e B tomam uma decisd3o de iniciar uma
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conexdo de Bluetooth uma vez que somente Bluetooth &
suportado nas duas extremidades. O terminal A assume o
papel de mestre Bluetooth e o terminal B assume o papel
de cliente Bluetooth.

Devido a natureza de comunicagdo RFID entre dois
dispositivos NFC no dominio mével, Iniciador e Alvo, a
selegdo do dispositivo Alvo e Iniciador nao é estéticé.
Caso tenha dois terminais A e B, ambos podem atuar como
Iniciador ou Alvo NFC e a capacidade de atuar como
qualquer um deve ser incorporada em um dispositivo mével.
A comunicagdao NFC bem sucedida sempre requer que uma
entidade esteja no modo Iniciador e uma entidade esteja
no modo Alvo.

Por exemplo; no caso de uma conexdao Bluetooth, um
dos dispositivos necessita ser hospedeiro/mestre onde os
clientes pode conectar (por exemplo, ao enviar imagem a
partir de um terminal para outro, o terminal receptor
aceita conexdes a partir dai). Agora, se um cenario for
considerado onde os dois terminais desejam fornecer algo,
e assumindo aleatoriedade do papel Alvo/Iniciador de
nivel NFC, algum tipo de regra necessita estar no lugar
para organizar a transferéncia de dados (por exemplo, o
Iniciador NFC envia a imagem primeiramente, o Alvo NFC é
mestre de Bluetooth, etc.).

Sempre que um terminal tiver RFID ativado, €& capaz
de fornecer suas capacidades de comunica¢do em mensagens
de NFC apesar do papel de nivel NFC que assumira. O papel
de nivel NFC definird a seqUéncia de sondagem utilizada
para buscar diferentes tipos de dispositivos de RFID pelo

terminal. Se o modo de Iniciador de NFC for selecionado,
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o terminal enviard uma mensagem de solicitagdo inicial
contendo uma lista de capacidades de comunicagdo para a
entidade receptora como mostrado na etapa 24 da Figura 2.
Se o modo Alvo NFC for selecionado, o terminal respondera
a mensagem de solicitagdo com uma mensagem de resposta
contendo uma lista de capacidades de comunicagao como
mostrado na etapav36 da Figura 2.

Como com as etapas da Figura 3, deve ser percebido
que as etapas mostradas na Figura 4 representam somente
uma modalidade da presente invengao e diferentes etapas
em uma ordem diferente poderiam ser também realizadas e
obter o mesmo objetivo de se ter o iniciador processando
as informag¢des contidas na mensagem de resposta a partir
do alvo.

Como representado na Figura 5, um handler de
protocolo exemplar 98 em um dispositivo Iniciador (A) 10
prové um sinal em uma linha 100 com uma lista de
capacidades de comunicagdo suportadas identificando
mecanismos de transporte diferentes e possivelmente
papéis correspondentes. Isso pode ser visualizado como
uma etapa preparatdria para a etapa 24 mostrada na Figura
2. Uma parte RFID NFC 102 do dispositivo A 10 envia um
sinal de mensagem de solicitagdo em wuma linha 104
contendo uma lista dos métodos de comunicagdo suportados
do dispositivo A para uma parte RFID 106 do dispositivo
(alvo) receptor (B) 20. A parte de RFID 106 processa as
informagdes recebidas na 1linha 104 e prové informagdes
processadas em uma linha 108 contendo informagdes
pertinentes em relagdo as capacidades do dispositivo A e

possivelmente seu papel (seus papéis) em um formato
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entendido por um handler 110. O handler 110 pode ser
utilizado para realizar as etapas da Figura 3, por
exemplo. O handler de protocolo 110 na extremidade
receptora (B) prové entdo uma lista de capacidades de
comunicag¢do do dispositivo de terminal B em uma linha 112
de volta para a parte de RFID 106. A parte de RFID de NFC
106 do dispositivo B envia uma resposta de sinal em uma
linha 114 contendo capacidades de comunicagao
identificadas para a parte de RFID 102 do dispositivo de
terminal A 110 e‘as etapas da Figura 4 sao executadas no
dispositivo 10.

Dependendo das capacidades de comunicagao suportadas
dos dispositivos terminais tanto A como B, e configuragao
do dispositivo terminal Iniciador NFC (prioridades do
método de transporte, por exemplo, WLAN em relagdao a BT),
o dispositivo Iniciador NFC cria uma conexdao com O
dispositivo terminal B conforme a etapa 48 da Figura 2;
no caso de Bluetooth o dispositivo Iniciador NFC
assumird, tipicamente, o papel de mestre BT e conectara
com o dispositivo de terminal B que é tipicamente
definido no modo de escravo de Bluetooth. No caso de
WLAN, o dispositivo Iniciador NFC criard uma rede ad-hoc
WLAN e o dispositivo de terminal B conectar-se-a a mesma.

A vantagem de permutar parametros de comunicagdo a
partir do dispositivo Iniciador de NFC para o dispositivo
Alvo NFC e vice-versa é a capacidade de suportar
diferentes esquemas de sondagem para detectar tipos
diferentes de dispositivos RFID (que leva a aleatoriedade
de papéis Alvo/iniciador NFC) e permutar informag¢des onde

- somente o terminal de Iniciador NFC estéa
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fornecendo dados para a entidade receptora

- somente o terminal Alvo NFC estd fornecendo dados
para a entidade receptora

- 0s terminais Iniciador e Alvo NFC estdo fornecendo
dados

O formato de mensagem de NFC definido pelo férum de
NFC pode ser wutilizado para transferir um tripleto
indicador-Comprimento-valor, onde:

Registro de indicador identifica o contetGdo dos
dados,

Comprimento & o comprimento dos dados seguintes,

Dados de Valor sao os dados concretos definidos pelo
indicador/tipo, por exemplo, enderego de Bluetooth.

Por exemplo, o enderego de BT poderia ser

representado como:

I tipo de registro = BTAddress (p. exe.: 0x1l) | comprimento =

10 bytes | BTAddress 0x012345679 |

Assim, outra coisa que é valiosa aqui é que é
descrito o qual acontece quando dois terminais desejam
fornecer dados simultaneamente. Por exemplo, a decisao de
qual terminal serd o mestre de Bluetooth (BT) e qual é o
escravo de BT é tomada de acordo com a descrigdo dessa
mensagem para estabelecer a conexao entre os terminais.

Preferivelmente, isso ndo deve ser baseado em nada
predeterminado uma vez que

a) no nivel NFC, os papéis de Iniciador/alvo séao

-
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determinados “aleatoriamente” (porque dispositivos
diferentes sdo buscados em ciclos aleatdrios)

b) o papel de mestre BT j& pode estar em uso no
terminal (por exemplo, fone de BT conectado ao fone), em
cujo caso o terminal gostaria de estar no modo de escravo
BT.

A Figura 6 descreve um exemplo de um par de
mensagens. Os textos de rdétulos sdo abreviados e ndo sao,
portanto, gramaticamente corretos (por exemplo,
comprimento) porém o significado deve ser claro.

A Figura 7 mostra um dispositivo de comunicagdo de
campo vizinho (NFC) 700 que inclui um suprimento de
energia 702 e um processador de sinais 704 acoplado a uma
antena 706. O suprimento de energia 702 pode incluir uma
bateria e dispositivos de controle de energia para
fornecer energia ao processador de sinais 704 em um modo
eficiente. Também mostrado na Figura 7 estd um
transceptor 708 entre o processador de sinais 704 e a
antena 706 para enviar e receber sinais de ra&dio através
da antena 706. O transceptor 708 & conectado a um
dispositivo de entrada/saida 710, o qual é, por sua vez,
conectado a um barramento de dados, enderego e controle
712 Qque se interconecta com vVarios componentes do
processador de sinais 704 que também inclui um reldgio
714, uma unidade de processamento central 716, uma
meméria de acesso aleatdrio 718, e uma memdria somente de
leitura 720. Varios outros componentes também podem ser
incluidos no processador de sinais 704, porém ndo sao
mostrados para fins de simplicidade. De acordo com as

metodologias reveladas acima com relagdo & presente
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invengdo, por exemplo na Figura 1-6, as etapas,por
exemplo, na Figura 2 e Figura 3 podem ser codificadas em
uma linguagem de programagdo e armazenadas na memdria
somente de leitura 720 para execugdo pela unidade de
processamento central 716 quando convocado pelas
circunstancias que garantem o uso do dispositivo 700,
como um receptor alvo em um cenario de comunicag¢do de
campo vizinho. Por outro lado, também pode haver um
programa armazenado codificado para refletir as etapas do
método mostradas na Figura 2 e na Figura 4 onde o
dispositivo 700 pode ser wutilizado em circunstédncias
apropriadas como um dispositivo de iniciador de
comunicagdao de campo vizinho. Desse modo, o dispositivo
700 pode atuar como o dispositivo 10 ou o dispositivo 20
da Figura 1. Seré reconhecido por aqueles versados na
técnica que em vez de um processador de sinais de
finalidade geral 704, uma pega ou pegas de finalidade
especial (chipset) de hardware de circuito integrado
poderia ser utilizado em vez disso com uma série de
portas e configuragdo de outros componentes eletrdnicos
em silicio para realizar as mesmas fung¢des como mostrado
nas Figuras 1-6. Similarmente, como mostrado na Figura 8,
um dispositivo 800 compreende um microcontrolador 802 que
poderia ser fornecido para executar algumas ou todas as
fungdes mostradas nas Figuras 1-6 enquanto outras dessas
fungdes podem ser realizadas em um hospedeiro 804 em
comunicagdo em uma linha 806 com o microcontrolador.
Desse modo, seréd entendido que as fungdes reveladas aqui
podem ser realizadas em hardware, software ou uma

combinagdo de hardware e software. O dispositivo de
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Figura 8 também inclui um cristal 810 e um dispositivo de
entrada/saida 812. O prdéprio microcontrolador é mostrado
acoplado a uma antena 814 que é capaz de realizar tanto a
comunicagdo de campo vizinho como a comunicagdo sem fio
secundéria da presente invengdo através das interfaces de
raddio apropriadas, tanto de campo vizinho como de curto
alcance.

A Figura 9 é um fluxograma mostrando ainda outra
modalidade da invengdao. Apds entrar em uma etapa 900, uma
decisdo é tomada em uma etapa 902 se um ou mais
mecanismos de transporte estd em uma mensagem de
solicitacdo. Se mais de um for indicado, uma decisdo.  é
tomada em uma etapa 904 em relagdo a se qualquer um dos
mecanismos de transporte indicados é ou ndo suportado.
Caso negativo, um retorno 34 é feito. Caso positivo, um
mecanismo de transporte preferido é selecionado em uma
etapa 906. Se a etapa 902 determinou gque somente um
mecanismo de transporte foi indicado na mensagem de
solicitacdo, uma etapa 908 seria realizada em vez da
etapa 904. Na etapa 908 uma decisdo é feita com relagdo a
se o mecanismo indicado Unico é ou ndo suportado. Caso
negativo, um retorno 34 é feito, porém, se for positivo,
uma etapa 910 é executada como é também o caso apds
executar a etapa 906. Na etapa 910, uma decisdo é tomada
com relagdo a se um iniciador est& enviando. Caso
positivo, uma etapa 912 é executada para preparar para
ser conectada. Isso é seguido por um retorno 34. Se o
iniciador ndo estiver enviando, prepara¢des s3o feitas na

etapa 914 para conectar-se ao iniciador seguido por um

retorno 34.
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Embora a invengdo tenha sido mostrada e descrita com
relagdao a uma modalidade de melhor modo da mesma, deve
ser entendido por aqueles versados na técnica que as
alteracgdes, omissdes e adigdes acima e vAarias outras, na
forma e detalhe da mesma, podem ser feitas na mesma sem

se afastar do espirito e escopo da invencgao.
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Reivindicagdes
1. Um método para execugdo por um dispositivo de comunicagdo por campo
préoximo alvo (20), caracterizado por compreender:
receber (26) uma mensagem de solicitacdo de comunicagao por campo
préximo de um dispositivo de comunicagao por campo proximo iniciador (10),
determinar (30), em resposta a referida mensagem de solicitacdo de
comunicagdo por campo préximo, um mecanismo de transporte secundario
compreendendo uma tecnologia de comunicacéo diferente da tecnologia de
comunicagdo por campo proximo para trocar informagées com o referido
dispositivo de comunicagio por campo proximo iniciador,
enviar (36) uma mensagem de resposta ao referido dispositivo de
comunicagado por campo proximo iniciador, em que a referida mensagem de
resposta indica o referido mecanismo de transporte secundario determinado e
compreende as informacdes necessarias para estabelecer uma conexdo
através do referido mecanismo de transporte secundario, e
solicitar somente a referida mensagem de solicitacdo de comunicagao por
campo proximo € a referida mensagem de resposta antes de estabelecer (48)
com o referido dispositivo de comunicagdo por campo préoximo iniciador uma
comunicacdo para a referida troca de informagdo utilizando o referido

mecanismo de transporte secundario determinado.

2. Método de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por compreender ainda:
determinar (32) uma fungcdo de mestre ou escravo ou host ou cliente para o
referido dispositivo de comunicagdo por campo préximo alvo em relagédo ao
referido dispositivo de comunicagdo por campo préximo iniciador para a

referida comunicagao.

3. Método de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado por compreender ainda:

Petigao 870190003145, de 10/01/2019, pag. 11/24



2/10

identificar a referida fungdo determinada para o referido dispositivo de

comunicagao por campo proximo alvo na referida mensagem de resposta.

4. Método de acordo com a reivindicagéo 2, caracterizado por a referida fungéo ser
determinada de acordo com uma indicagao na referida mensagem de solicitagao do

referido dispositivo de comunicag&o por campo préximo iniciador.

5. Método de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por a referida etapa de
determinagdo compreender:
comparar um ou mais mecanismos de transporte secundario candidatos
identificados pelo referido dispositivo de comunicagado por campo proximo
iniciador na referida mensagem de solicitagdo recebida pelo referido
dispositivo de comunicag&o por campo proximo alvo, e
determinar que um ou mais dos referidos mecanismos de transporte
secundarios candidatos sejam suportados no referido dispositivo de
comunicagao por campo proximo alvo e em que a referida etapa de envio (36)
compreende a etapa de enviar a referida mensagem de resposta ao referido
dispositivo de comunicagdo por campo proximo iniciador indicando 0s
referidos um ou mais mecanismos de transporte secundarios candidatos

suportados no referido dispositivo de comunicagao por campo proximo alvo.

6. Método de acordo com a reivindicagao 5, caracterizado por compreender ainda:
determinar (32) uma fungdo de mestre ou escravo ou host ou cliente para o
referido dispositivo de comunicagao por campo préximo alvo em relagéo ao
referido dispositivo de comunicagdo por campo proximo iniciador para a

referida comunicagao.

7. Método de acordo com a reivindicagéo 6, caracterizado por compreender ainda:
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identificar a referida fungao determinada para o referido dispositivo de

comunicagao por campo proximo na referida mensagem de resposta.

8. Método de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado por a referida fungao ser
determinada de acordo com uma indicagao na referida mensagem de solicitagao do

referido dispositivo de comunicag&o por campo préximo iniciador.

9. Um dispositivo de comunicagéo por campo préximo alvo (20), caracterizado por

compreender:
meios (708) para receber uma mensagem de solicitagdo de comunicagao por
campo proximo de um dispositivo de comunicagdo por campo proximo
iniciador (10);
meios (716) para determinar, em resposta a referida mensagem de solicitagcéo
de comunicagao por campo proximo, um mecanismo de transporte secundario
compreendendo uma tecnologia de comunicacgao diferente da tecnologia de
comunicagdo por campo proximo para trocar informagées com o referido
dispositivo de comunicag&o por campo proximo iniciador;
meios (708) para enviar uma mensagem de resposta ao referido dispositivo
de comunicagao por campo préoximo iniciador, em que a referida mensagem
de resposta indica o referido mecanismo de transporte secundario
determinado e compreende as informag¢des necessarias para estabelecer
uma conexao através do referido mecanismo de transporte secundario; e
meios para exigir apenas a referida mensagem de solicitagao de comunicagao
por campo proximo e a referida mensagem de resposta antes de estabelecer
uma comunicagdo com o referido dispositivo de comunicagdo por campo
préximo iniciador para a referida troca de informagdes utilizando o referido

mecanismo de transporte secundario.
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10. Dispositivo de comunicagdo por campo proximo alvo de acordo com a
reivindicagado 9, caracterizado por compreender ainda meios (716) para determinar
uma fungao de mestre ou escravo ou host ou cliente para o referido dispositivo de
comunicagao por campo proximo em relagéo ao referido dispositivo de comunicagéo

por campo proximo iniciador para a referida comunicagéo.

11. Dispositivo de comunicagdo por campo proximo alvo de acordo com a
reivindicagao 9, caracterizado por compreender ainda meios (716) para identificar a
referida fungcao determinada para o referido dispositivo de comunicagao por campo

proximo alvo na referida mensagem de resposta.

12. Dispositivo de comunicagdo por campo proximo alvo de acordo com a
reivindicagdo 10, caracterizado por a referida fungcdo ser determinada de acordo
com uma indicagao na referida mensagem de solicitagdo do referido dispositivo de

comunicagao por campo préoximo iniciador.

13. Dispositivo de comunicagdo por campo proximo alvo de acordo com a
reivindicacdo 9, caracterizado por os referidos meios (716) de determinagao
compreenderem:
meios para comparar um ou mais mecanismos de transporte secundarios
candidatos identificados pelo referido dispositivo de comunicagé&o por campo
préximo iniciador na referida mensagem de solicitagao recebida pelo referido
dispositivo de comunicag&o por campo proximo alvo; e
meios para determinar que um ou mais dos referidos mecanismos de
transporte secundarios candidatos é suportado no referido dispositivo de
comunicagao por campo préximo alvo, e
em que os referidos meios de envio da referida mensagem de resposta ao
referido dispositivo de comunicagdo por campo préximo iniciador sao para

indicar o referido um ou mais dos referidos mecanismos de transporte
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secundarios candidatos suportados no referido dispositivo de comunicagéo

por campo proximo alvo.

14. Dispositivo de comunicagdo por campo proximo alvo de acordo com a
reivindicagdo 13, caracterizado por compreender ainda meios (716) para
determinar uma fungao de mestre ou escravo ou host ou cliente para o referido
dispositivo de comunicagdo por campo proximo alvo em relagcdo ao referido
dispositivo de comunicagdo por campo proximo iniciador para a referida

comunicagao.

15. Dispositivo de comunicagdo por campo proximo alvo de acordo com a
reivindicagado 14, caracterizado por compreender ainda meios (716) para identificar
a referida fungao determinada para o referido dispositivo de comunicagao por campo

proximo alvo na referida mensagem de resposta.

16. Dispositivo de comunicagdo por campo proximo alvo de acordo com a
reivindicagcdo 14, caracterizado por a referida fungcdo ser determinada de acordo
com uma indicagao na referida mensagem de solicitaggdo do referido dispositivo de

comunicagao por campo préoximo iniciador.

17. Um circuito integrado (802), caracterizado por executar as etapas da

reivindicagédo 1 dentro de um dispositivo de comunicag&o por campo proximo alvo.

18. Um método para execugdo por um dispositivo de comunicagado por campo
proximo iniciador (10), caracterizado por compreender:
enviar (24) uma mensagem de solicitagdo de comunicagao para um
dispositivo de comunicagao por campo proximo alvo (20) identificando um ou

mais mecanismos de transporte secundarios candidatos compreendendo uma
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ou mais tecnologias de comunicagao correspondentes diferentes da
tecnologia de comunicagéo por campo proximo,
receber (40) uma mensagem de resposta do referido dispositivo de
comunicagdo por campo préximo alvo, em que a referida mensagem de
resposta indica quais dos referidos um ou mais mecanismos de transporte
secundarios candidatos sdo suportados no referido dispositivo de
comunicagdo por campo proximo alvo e compreende informagdes
necessarias para estabelecer uma conexdo, e exigindo apenas a referida
mensagem de solicitagdo de comunicagdo por campo préximo e a referida
mensagem de resposta antes de:
estabelecer (48) com o referido dispositivo de comunicag&o por campo
proximo alvo uma comunicagéo para troca de informagdes utilizando o
referido mecanismo de transporte secundario escolhido através da

referida conexao.

19. Método de acordo com a reivindicagdo 18, caracterizado por compreender
ainda a determinagao (46) de uma fungao de mestre ou escravo ou host ou cliente
para o referido dispositivo de comunicagao por campo proximo iniciador em relagéo
ao referido dispositivo de comunicagdo por campo proximo alvo para a referida

comunicagao.

20. Método de acordo com a reivindicagao 19, caracterizado por uma indicagao da

referida fungao determinada ser enviada na referida mensagem de solicitagao.

21. Método de acordo com a reivindicagéo 19, caracterizado por a referida fungéo
de mestre ou escravo ou host ou cliente ser determinada de acordo com uma
indicag&o na referida mensagem de resposta do referido dispositivo de comunicagao

por campo proximo alvo.
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22. Método de acordo com a reivindicagéo 18, caracterizado por a referida etapa
de escolha (44) de um mecanismo de transporte secundario compreender:
comparar os referidos mecanismos de transporte secundarios candidatos
suportados no referido dispositivo de comunicagdo por campo préoximo alvo
com o referido um ou mais mecanismos de transporte secundarios candidatos
identificados na mensagem de solicitagdo enviada para o dispositivo de
comunicagao por campo préoximo alvo, e
determinar um dos referidos mecanismos de transporte secundarios
suportados no referido dispositivo de comunicagado por campo préximo alvo
para utilizagdo na referida etapa de estabelecer uma comunicaggo com o
referido dispositivo de comunicag¢do por campo préximo alvo para troca de

informagdes utilizando o referido mecanismo de transporte secundario.

23. Método de acordo com a reivindicagdo 22, caracterizado por compreender
ainda a identificagdo de uma fungado de mestre ou escravo ou host ou cliente para o
referido dispositivo de comunicagdo por campos proximo iniciador em relagdo ao
referido dispositivo de comunicagdo por campo préximo alvo para a referida
comunicagao na referida mensagem de solicitagcdo, ou determinar a referida fungao

de mestre ou escravo ou host ou cliente da referida mensagem de resposta.

24. Método de acordo com a reivindicagédo 23, caracterizado por a referida fungéo

de mestre ou escravo ou host ou cliente ser determinada de acordo com uma regra.
25. Método de acordo com a reivindicagédo 23, caracterizado por a referida fungéo
ser determinada de acordo com uma indicagado na referida mensagem de resposta

do referido dispositivo de comunicagao por campo proximo alvo.

26. Um dispositivo de comunicag&o por campo proximo iniciador (10), caracterizado

por compreender:
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meios (708) para enviar uma mensagem de solicitacdo de comunicagédo por
campo proximo para um dispositivo de comunicagéo por campo préximo alvo
(20) identificando um ou mais mecanismos de transporte secundarios
candidatos compreendendo uma ou mais tecnologias de comunicagao
correspondentes diferentes da tecnologia de comunicagdo por campo
préximo;

meios (708) para receber uma mensagem de resposta do referido dispositivo
de comunicagdo por campo proximo alvo, em que a referida mensagem de
resposta indica quais dos referidos um ou mais mecanismos de transporte
secundarios candidatos sdo suportados no referido dispositivo de
comunicagdo por campo proximo alvo e compreende informagdes
necessarias para estabelecer uma conexao;

meios (716) para exigir apenas a referida mensagem de solicitacdo de
comunicagao por campo proximo e a referida mensagem de resposta antes
de determinar um mecanismo de transporte secundario suportado no referido
dispositivo de comunicag&o por campo proximo alvo; e

meios para estabelecer uma comunicagdo com o referido dispositivo de
comunicagao por campo proximo alvo para troca de informagdes utilizando o
referido mecanismo de transporte secundario determinado pelo referido

conector.

27. Dispositivo de comunicagado por campo proximo iniciador de acordo com a
reivindicagao 26, caracterizado por compreender ainda meios (716) para identificar
uma fungao de mestre ou escravo ou host ou cliente para o referido dispositivo de
comunicagdo por campo préximo iniciador em relagdo ao referido dispositivo de
comunicagdo por campo proximo alvo para a referida comunicagdo na referida
mensagem de solicitagdo, ou para determinar a referida fungao a partir da referida

mensagem de resposta.
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28. Dispositivo de comunicagdo por campo proximo iniciador de acordo com a
reivindicagdo 27, caracterizado por a uma indicagdo da referida fungado de mestre

ou escravo ou host ou cliente ser enviada na referida mensagem de solicitagao.

29. Dispositivo de comunicagado por campo proximo iniciador de acordo com a
reivindicagado 27, caracterizado por a referida fungcao de mestre ou escravo ou host
ou cliente ser determinada de acordo com uma indicagao na referida mensagem de

resposta do referido dispositivo de comunicagao por campo préoximo alvo.

30. Dispositivo de comunicagado por campo préximo iniciador de acordo com a
reivindicagado 26, caracterizado por os referidos meios (716) para exigir apenas a
referida mensagem de solicitacdo de comunicagao por campo préoximo e a referida
mensagem de resposta antes de determinar um mecanismo de transporte
secundario compreenderem:
meios para comparar os referidos mecanismos de transporte secundario
candidatos suportados no referido dispositivo de comunicagao por campo
préximo alvo com os referidos um ou mais mecanismos de transporte
secundarios candidatos identificados na mensagem de solicitacdo enviada
para o dispositivo de comunicag¢éo por campo proximo alvo, e
meios para determinar um dos referidos mecanismos de transporte
secundarios suportados no dispositivo de comunicagao por campo proximo
alvo a ser utilizado na referida etapa de estabelecer uma comunicagao com o
referido dispositivo de comunicag¢do por campo préximo alvo para troca de

informagdes utilizando o referido mecanismo de transporte secundario.

31. Dispositivo de comunicagado por campo préximo iniciador de acordo com a
reivindicacdo 30, caracterizado por compreender ainda meios (716) para a
identificagdo de uma fungédo de mestre ou escravo ou host ou cliente para o referido

dispositivo de comunicagao por campo proximo iniciador em relagdo ao referido
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dispositivo de comunicagao por campo proximo alvo para a referida comunicagao na
referida mensagem de solicitagado, ou determinar a referida fungado a partir da

referida mensagem de resposta.

32. Dispositivo de comunicagdo por campo préximo iniciador de acordo com a
reivindicagado 31, caracterizado por a referida fungcao de mestre ou escravo ou host
ou cliente ser determinada de acordo com a referida identificagdo na referida

mensagem de solicitagao.

33. Dispositivo de comunicagdo por campo préximo iniciador de acordo com a
reivindicaggo 31, caracterizado por a referida fungao de mestre ou escravo ou host
ou cliente ser determinada de acordo com uma indicagao na referida mensagem de

resposta do referido dispositivo de comunicag&o por campo préximo alvo.
34. Um circuito integrado (802), caracterizado por executar as etapas conforme

definidas na reivindicagao 18 dentro de um dispositivo de comunicagao por campo

proximo iniciador.
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RESUMO
METODO PARA EXECUGAO POR UM DISPOSITIVO DE COMUNICAGAO POR
CAMPO PROXIMO ALVO, DISPOSITIVO DE COMUNICAGAO E CIRCUITO
INTEGRADO

Trata-se de um dispositivo de comunicagédo de campo vizinho (NFC) capaz de
operar como um dispositivo iniciador NFC ou um dispositivo alvo NFC para permutar
mensagens de solicitagdo e resposta com outro dispositivo similar a fim de
determinar um mecanismo de transporte secundario apropriado para comunicagdes

10 entre os dois dispositivos com largura de banda maior do que disponivel para NFC e
para determinar papéis apropriados para o0s dois dispositivos sem comunicagao
excessiva. Tal determinacdo de papéis pode ser determinada por regra ou por

permuta de informag¢des indicando uma escolha de papéis.
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