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(54) Koaxidlni vybojové trubice se studenou katodou pro helium-neono-

vy laser

' Vynélez se tyka koaxidlni vybojové trubice
se studenou katodou pro helium-neonovy la-
ser s vysokou koherenci.

He-Ne laser s vysokou koherenci je laser,
ktery poskytuje zareni s vysokou spektralni
tistotou vystupniho zéafeni. Obvykle se jim
rozumi jednofrekvenéni nebo dvoufrekvené-
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ni laser s velmi uzkou relativni §irkou (_f =

107 = 10'14) spektralni ¢ary. Pro tento typ la-

seru jsou zapotiebi specidlni typy vybojovych
trubic s vysokymi ndroky na mechanickou
stabilitu a stalost plynové naplné.

Dosavadni vybojové trubice tyto néaroky
spliiuji jen casteéné; obvykle nemaji dosta-
teénou mechanickou stabilitu a obsah plyno-
vé naplné ve vybojové trubici se méni béhem
doby zivotnosti. Tato skutefnost ma za na-
sledek sniZeni frekvenéni stability a zménu
pracovni frekvence béhem casu.

Tuto dosavadni nevyhodu odstranuje koa-
xialni vybojova trubice se studenou katodou
pro He-Ne laser s vysokou koherenci, tvore-
n4 valcovou trubici uzavienou dvéma dely
s koncovkami a rozdélenou nejméné na dva
vakuotésné oddélené prostory, jejimz stfedem
prochazi kapildra, jejiz podstatou je to, Ze
vybojova trubice je opatfena toroidnim za-
sobnikem naplnénym nejméné jednou z ak-

201943

T gy

tivnich slozek plynové smési, jakou je napl-
néna vybojova trubice, napiiklad heliem,
pri¢emZ pocet molekul této slozky je vétsi nez
pocet molekul stejné slozky ve vybojové tru-
bici. - ‘ ‘
Dopliiujicim znakem vyndlezu je to, Ze
stény toroidniho zasobniku maji mensi koe-
ficient difuize neZ vélec s dely a koncovkami
vybojové frubice, tj. valcova trubice, cela,
koncovky a vsuvky s Brewsterovymi okén- -
ky, popiipadé je jesté zasobnik opatfen okén- .
kem ze stejného materialu, z jakého je vy-
tvofena vybojova trubice, napiiklad z kieme-
ne. Valcovd vybojova trubice je rozdélena
pirepazkou tvotici vnitfni sténu druhého za-
sobniku a ma kuZelovity tvar, uZs§im koncem
smérujici. ke katodé. Brewsterovo okénko,
plipdjené na vsuvce, prekryva konec kapi-
lary na strané zarezu v kapilafe. Koncovky
vybojové trubice jsou opatfeny vzduchotés-
né pripojenymi vlozkami s vélcovym povr-
chem a jejich vnéjsi konce jsou rozsifeny.
Hlavni prednosti koaxialni trubice je stabi-
lita vykonu a frekvence po celoil dobu Zivot-
nosti trubice, omezené pouze Zivotnosti kato-
dy, zajisténd zasobniky aktivnich plynt se
dvéma ruznymi <&asovymi konstantami, a
konstrukce, zabezpetujici stabilni vyboj v za-
daném prostoru, tj. v kapilafe, aniZ by vyboj
zasahoval na Brewsterova okénka, a bez moz-



nosti vzniku parasitnich vysokofrekvenénich
oscilaci ve vné&jsim plasti trubice. Uprava
konct trubice pro nasazeni prachotésnych
krytd zajistuje dokonalou ochranu Brewste-
rovych okének a zrcadel pied prachem a tim
také stabilitu vykonu. |

Vynalez blize ob]asm prllozeny vykres,
v némZ je v pritném fezu naznadem piiklad
konstrukéntho provedeni koaxidlni vybojové
trubice naptiklad z ki‘emene.

Koaxidlni vybojovou trubici tvoii valcova
nosna trubice 1 jejimz osovym stredem pro-
chazi kapilara 2. Nosné trubice 1 je uzaviena
prvnim a druhym celem 3 a 4. Prvni celo 3
je spojeno s prvni koncovkou 5 se vsuvkou 6,
druhé ¢elo 4 je spojeno s druhou koncovkou
7 se vsuvkou 8, jednak v prepdZce 9, kterd ma
kuZelovity tvar vyhodny jednak z dUvodi
zvySeni mechanické pevnosti, jednak, a to
hlavné, z divodl sniZeni efektni kapacity
mezi katodovym a anodovym prostorem. Od-
déleny prostor 10 mezi touto prepazkou 9
a prvnim ¢elem 3 je naplnény alespon jednim
plynem aktivni smési o vys$im tlaku nezZ je
pracovni, slouzi. jako zasobnik plyni pro kon-
tinualni dopliiovani smési a zAroven odstra-
néni nebezpedi vzniku parazitnich oscilaci
v prostoru mezi kapildrou 2 a vnéjSim plas-
tém vybojové trubice. Na konci kapilary 2
u prvniho ¢ela 3 je ptri¢ny zarez 11 nad nimz
je v prvn{ koncovce 5 bo¢né zatavena anoda
12, 'V prvni koncovce 5 je prvni vsuvka 6
s napajenym prvnim Brewsterovym. okénkem
13 natodena tak, Ze Brewsterovo okénko 13
zasahuje svym koncem tésné ke kapilafe 2,
takze vyboj nemuZe vzniknout podél Brew-

sterova okénka 13, nybrz z kapilary 2 pokra--

éuje zdtezem 11 k anodé 12. V druhé koncov-
ce 7 je'druhd vsuvka 8 s napijenym druhym
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Brewsterovym okénkem 14 natolena podle
prvniho Brewsterova okénka 13 na nejmensi
ztraty. Za prepaZzkou 9 v prostoru 19 jsou na
kapilate 2 uchyceny getry 15 a 16, umisténé-
sikmo k ose. Ve zbyvajicim prostoru 19 mezi
getry 15 a 16 a studenou katodou 17 je na ka-
pilaru 2 navleten toroidni zasobnik 18, ktery
slouzi jako druhy zasobnfk pro kontinudlni
dopltiovani aktivnich plynh. Jeho geometric-
ky tvar spliiuje nejvyhodnéjsi vyuziti malé-
ho prostoru trubice; pfitom zasobnik obsahu-
je jak velky objem plynu Vg tak velky tlak
pz. Toroidni zasobnik 18 je naplnén jednou
z aktivnich sloZek plynové smési, naptiklad
heliem, priéemZ poéet molekul této slozky
v toroidnim zasobniku 18 je vétSi, neZ podet
molekul ve vybojové trubici, takZe plati:

Vz.pz > Tr. pr,

kde Vz a pz jsou objem a tlak aktivni ply-
noveé slozky v toroidnim zasobniku (18).

Vr a pr jsou objem a tlak této slozky
v pracovnim prostoru (19) vybojové trubice.
Protoze jeho stény maji mensi koeficient di-
fuze neZ stény vybojové trubice naptiklad,;
z kiemene, dochéazi k dopliiovani hlavné za
provozu, az se stény ohfeji na vy$si teplotu,
kdy je zvySené unikani helia z -trubice ven.
Proto se obvykle jako materidlu pouZije skla,
jako naptiklad Kovaru, nebo se na’kiemen
nanese vrstva kovu nebo jiného materidlu
o nizkém koeficientu difize a ponecha se jen
okénko. Na &4sti vsuvek 6, 8 a koncovek 5, 7
jsou vzduchotsné pripojeny vlozky 20, 21
s valcovym povrchem, prechdzejicim na
vnéjdim konei v okraje vétsiho priméru 22,
23. Vzduchotésné pripojeni se provede napii-
klad zalévaci hmotou 24, 25.

PREDMET VYNALEZU

1. Koaxialni vybojovéa trubice se studenou ka-
todou pro helium-neonovy laser s vysokou
koherenci tvorend valcovou trubici uzavie-
nou dvéma ¢ely s koncovkami a rozdélenou
nejméné na dva vakuotésné oddélené pros-
tory a jejimi sttedem prochéazi kapilara,
vyznatend tim, Ze vybojova trubice je opa-

" tfena toroidnim zasobnikem (18) naplné-
nym neJmene Jednou z aktivnich slozek
plynové smési, jakou je naplnéna vybojova

_ trubice, naptiklad heliem, pri¢emZ pocet

molekul této slozky je vétsi, nez pocet mo-

lekul stejné slozky ve vybojové trubici.

2. Koaxialni vybojova trubice podle bodu 1,
vyznacend -tim, e stény toroidniho zasob-
niku (18) maji mensi koeficient diftize, nez
stény vybojové trubice, tj. valcova trubice
(1), éela (3, 4), koncovky (5, 7) a.vsuvky

(6, 7) s Brewsterovymi okénky (13, 14),.

popiipadé je toroidni zasobnik (18) opatien

okénkem ze stejného materidlu, z jakého
je vytvorena vfrbojové trubice, naptiklad
z ki*emene.

3. Koaxialni VybOJOVS. trubice podle bodu 1
vyznadena tim, Ze valcova vybojova trubx—
ce (1) je rozdélena prepédzkou (9) tvorici
vnitfni sténu druhého zdsobniku (10) a je
realizoviana kuzelovitym télesem s uZ3im
koncem smérujicim ke katodé (17).

4. Koaxialni vybojova trubice podle bodu 1,
vyznaéend tim, e Brewsterovo okénko (13)
prekryva konec kapilary (2) na strané zéfe-
zu (11) v kapilate. -

5, Koaxialni vybojova trubice podle bodu T,
vyznadeni tim, Ze koncovky (5, a 7) vybo-
jové trubice jsou opatfeny vzduchotésné
pripojenymi vlozkami (20 a 21) s valcovym
povrchem a jejich vn&j8i konce jsou rozsi-
feny.
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