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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Gesichtsbildfoto-
grafiervorrichtung und ein Gesichtsbildfotografierver-
fahren zum Fotografieren, mindestens eines Ge-
sichtsbildes einer zu fotografierenden Person, um
eine zertifizierte Fotografie zu bilden, die einer Iden-
tifizierungskarte oder verschiedenen Typen von Li-
zenzen angehangt wird.

[0002] Bei diesem Typ von Gesichtsbildfotografier-
vorrichtung gibt im Allgemeinen ein Fotograf (Foto-
grafieoperator) eine Anleitung fiir einen Fotografiezu-
stand, und wenn der Fotograf keine Anleitung zur
Verflgung stellen kann, ist eine Beurteilung durch die
zu fotografierende Person erforderlich.

[0003] Bei dem herkdmmlichen Anleitungsverfah-
ren des Fotografiezustandes tritt jedoch ein Problem
auf, das die Belastung des Fotografen (Fotografieo-
perators) zunimmt. Wenn Bewerber, die fotografiert
werden moéchten, in einer Fotografierwarteschlange
sind, ist es insbesondere erforderlich die Bewerber
effizient zu fotografieren und die Fotografierge-
schwindigkeit zu verbessern.

[0004] Wenn zu diesem Zeitpunkt die zu fotografie-
rende Person oder der Bewerber den Fotografierzu-
stand nicht kennt, nicht realisiert, dass das Fotogra-
fieren der zu fotografierenden Person abgeschlossen
ist und vor der Kamera verbleibt, wird der Vorgang
des Fotografierens der Bewerber gestort. Wenn die
zu fotografierende Person ferner missversteht, dass
der Fotografiervorgang fiir die Person beendet ist
und sich wahrend des Fotografiervorgangs bewegt,
kann kein gewinschtes Fotografiebild gewonnen
werden, und der Fotografiervorgang wird erneut
durchgefiihrt, wodurch der Vorgang des Fotografie-
rens der Bewerber gestort wird.

[0005] Die europaische Patentverdffentlichung mit
der Nr. 0 756 251 A2 beschreibt ein Video-Fotogra-
fie-System mit einer Videokamera zum Erfassen ei-
nes Bildes.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung ei-
nes Gesichtsbildfotografierverfahrens und einer
Gesichtsbildfotografiervorrichtung, die in der Lage
sind automatisch die GréRe eines Gesichts eines ein-
gegebenen Gesichtsbildes zu erkennen, wenn zu-
mindest ein Gesichtsbild einer zu fotografierenden
Person fotografiert ist, und automatisch den Zoom-
vorgang durchzuflhren, um die GréRRe des Gesichts
des Ausgabebildes konstant zu halten.

[0007] Diese Aufgabe wird durch das Verfahren ge-
mafl Anspruch 1 und die Vorrichtung gemaR An-
spruch 5 geldst. Weiterentwicklungen des Verfahrens
sind in den Unteranspriichen 2 bis 4 und Weiterent-
wicklungen der Vorrichtung sind in den Unteranspri-

chen 6 bist 8 angegeben.

[0008] Die Erfindung kann durch die folgende detail-
lierte Beschreibung unter Bezugnahme auf die beige-
fugten Zeichnungen besser verstanden werden. Es
zeigen:

[0009] Fig.1 eine schematische Ansicht, die den
auleren Aufbau eines Gesichtsbildfotografiersys-
tems geman einem Ausfihrungsbeispiel dieser Erfin-
dung verdeutlicht;

[0010] Fig. 2 eine schematische Ansicht, die den
Aufbau eines Anleitungsanzeigeabschnitts verdeut-
licht;

[0011] Fig.3 ein Blockdiagramm, das den Ge-
samtaufbau des Gesichtsbildfotografiersystems ver-
deutlicht;

[0012] Fig. 4 eine Ansicht zur Verdeutlichung eines
physikalischen Flusses eines Fotografiervorgangs
zwischen dem Gesichtsbildfotografiersystem, der zu
fotografierenden Person und Bewerber zum Fotogra-
fieren, die auf ein Fotografieren warten;

[0013] Fig. 5 und Fig. 6 Flussdiagramme zum Ver-
deutlichen des Verarbeitungsvorgangs gemafl dem
ersten Ausflihrungsbeispiel;

[0014] Fig. 7, Fig. 8 und Fig. 9 Ansichten, die Bei-
spiele eines Anleitungsanzeigeabschnitts geman
dem ersten Ausfihrungsbeispiel zeigen;

[0015] Fig. 10 eine Ansicht, die einen Zustand zeigt,
bei dem der Konturbereich eines Gesichts von einem
Eingangsbild einer Kamera gemal einem zweiten
Ausfuhrungsbeispiel detektiert wird, und die GroRe
des Gesichts basierend auf dem Konturbereich des
Gesichts gemessen wird;

[0016] FEig. 11, Fig. 12 und Eig. 13 Flussdiagramme
zum Verdeutlichen des Verarbeitungsvorgangs ge-
mafR dem zweiten Ausfihrungsbeispiels;

[0017] Fig. 14 ein Flussdiagramm zum Verdeutli-
chen des spezifizierten Bereichs des Konturbereichs
des Gesichts gemall dem zweiten Ausfiuhrungsbei-
spiel;

[0018] Fig. 15 ein Flussdiagramm zum Verdeutli-
chen des Kopf oben Positionsdetektionsvorgangs
gemal dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel;

[0019] Fig. 16 ein Flussdiagramm zum Verdeutli-
chen des Vorgangs zum Detektieren der zentralen
Position des Gesichts in horizontaler Richtung ge-
maRk dem zweiten Ausfihrungsbeispiel;

[0020] Eig. 17 ein Diagramm, welches ein Bild ver-
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deutlicht, das durch die Bilddaten dargestellt ist, die
in das zweite Ausfiihrungsbeispiel eingegeben wer-
den;

[0021] Fig. 18 ein Diagramm, das eine Region einer
Bildeingabe in das zweite Ausflihrungsbeispiel zeigt,
die nach einem bestimmten Teil des Bildes abge-
sucht wird;

[0022] Fig. 19 ein Diagramm, das eine Zeile zeigt,
die durch einen Teil des Bildes der zu fotografieren-
den Person verlauft, und eine Zeile, die durch keinen
Teil des Bildes dieser Person verlauft;

[0023] Fig. 20 ein Diagramm, das die obere und lin-
ke Seite des Kopfes der zu fotografierenden Person
zeigt, und das Zentrum des Gesichts dieser Person,
jeweils in der Bildeingabe in dem zweiten Ausfuh-
rungsbeispiel enthalten;

[0024] Fig. 21 ein Diagramm, das die Gesichtsregi-
on der Bildeingabe in das zweite Ausfuhrungsbei-
spiel zeigt;

[0025] Fig. 22 ein Diagramm, das erklart, wie die
Gesichtsregion des Bildes zu definieren ist, das in
dem zweiten Ausflihrungsbeispiel eingegeben wird;

[0026] Fig. 23 ein Diagramm, das den Vorgang des
Detektierens der Hohe des oberen Randes des Kop-
fes der zu fotografierenden Person erklart, enthal-
tend in dem Bild, das in das zweite Ausfiuhrungsbei-
spiel eingegeben wird;

[0027] Fig. 24 ein Diagramm, das den Vorgang des
Detektierens einer vertikalen Zeile (Kopf links) er-
klart, die sich entlang der linken Seite des Kopfes der
zu fotografierenden Person erstreckt, enthaltend in
dem Bild, das in das zweite Ausfuhrungsbeispiel ein-
gegeben wird;

[0028] FEig. 25 ein Diagramm, das den Vorgang des
Detektierens einer vertikalen Linie (Kopf rechts) er-
klart, die sich entlang der rechten Seite des Kopfes
der zu fotografierenden Person erstreckt, enthaltend
in dem Bild, das in das zweite Ausfihrungsbeispiel
eingegeben wird;

[0029] Fig. 26 ein Diagramm, das den Vorgang des
Detektierens des Zentrums des Gesichts der zu foto-
grafierenden Person erklart, enthaltend in dem Bild,
das in das zweite Ausfuhrungsbeispiel eingegeben
wird;

[0030] Fig. 27 eine Ansicht, die einen Bereich zeigt,
in dem die Pupillen existieren, basierend auf der Kon-
turreferenzposition des Gesichts im Bezug zu dem
Eingangsbild gemal dem zwei- ten Ausfiihrungsbei-
spiel;

[0031] Fig. 28 und Fig. 29 Ansichten, die ein Einga-
bebild von einer Kamera gemal einem dritten Aus-
fuhrungsbeispiel verdeutlichen, und Bereiche und
Koordinaten, die zu jedem Verarbeitungszeitpunkt
wahrend des Fotografiervorgangs verwendet wer-
den;

[0032] Fig. 30 ein Flussdiagramm zum Verdeutli-
chen des Verarbeitungsvorgangs gemaf dem dritten
Ausfihrungsbeispiel;

[0033] Fig. 31 ein Flussdiagramm zum Verdeutli-
chen des Bestimmungsprozesses fir den moglichen
Fotografierzustand gemaf dem dritten Ausflihrungs-
beispiel;

[0034] Fig. 32 eine Ansicht, die einen Zustand ver-
deutlicht, bei dem ein Eingabebild von einer Kamera
und die genadherten Positionsbereiche der Pupillen
(Augen), die relative Positionen beziiglich der Kon-
turposition eines Gesichts in dem Eingabebild geman
einem vierten Ausfluhrungsbeispiel sind, spezifiziert
sind, und die Positionsbereiche beider Pupillen aus
den genaherten Positionsbereichen extrahiert wer-
den;

[0035] Fig. 33 ein Flussdiagramm zum Verdeutli-
chen des Verarbeitungsvorgangs gemaf dem vierten
Ausfihrungsbeispiel;

[0036] Fig. 34 eine Ansicht, die einen Zustand zeigt,
bei dem ein Eingabebild von einer Kamera und die
genaherten Positionsbereiche der Pupillen (Augen),
die relative Positionen sind bezlglich der Konturposi-
tion eines Gesichts in dem Eingabebild in einem vier-
ten Ausfiihrungsbeispiel, spezifiziert sind, die Positi-
onsbereiche beider Pupillen aus den gendherten Po-
sitionsbereichen extrahiert werden, und ein Bildaus-
schnittbereich basierend auf der relativen Position
bezlglich der zentralen Position (Koordinaten) der
Positionsbereiche der Pupillen bestimmt wird;

[0037] Fig.35 und Fig. 36 Flussdiagramme zum
Verdeutlichen des Verarbeitungsvorgangs gemaf
dem funften Ausflihrungsbeispiel;

[0038] Fig. 37 ein Flussdiagramm zum Verdeutli-
chen eines Wiederausgabeprozesses in dem flinften
Ausfihrungsbeispiel;

[0039] Fig. 38 eine Ansicht, die einen Zustand zeigt,
bei dem ein Eingabebild von einer Kamera in einem
sechsten Ausfiihrungsbeispiel und Bereiche, in wel-
chen Pupillen existieren, wahrend die Koordinate der
Glabella als Zentrum des Gesichts in dem Eingabe-
bild gesetzt wird, als Referenz gesetzt wird, extrahiert
werden und ein Bildbereich der Ausgabefotografier-
groRe extrahiert wird;

[0040] Fig. 39 ein Flussdiagramm zum Verdeutli-
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chen des Verarbeitungsvorgangs gemaf dem sechs-
ten Ausfuhrungsbeispiel;

[0041] Fig.40 ein Flussdiagramm zum Verdeutli-
chen eines Bestimmungsprozesses gemall dem
sechsten Ausfihrungsbeispiel;

[0042] Fig. 41 ein Flussdiagramm zum Verdeutli-
chen eines Bildausgabeprozesses in dem sechsten
Ausfihrungsbeispiel;

[0043] Fig. 42 eine Ansicht, die ein Eingabebild von
einer Kamera in einem siebenten Ausfuhrungsbei-
spiel zeigt; und

[0044] Fig. 43 ein Flussdiagramm zum Verdeutli-
chen des Verarbeitungsvorgangs in dem siebenten
Ausfihrungsbeispiel.

[0045] Im Folgenden werden unter Bezugnahme
auf die beigefiigten Zeichnungen Ausfuhrungsbei-
spiele der Erfindung beschrieben.

[0046] Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht, die
den auBeren Aufbau eines Gesichtsbildfotografier-
systems gemal einem ersten Ausfuhrungsbeispiel
verdeutlicht. Das Gesichtsbildfotografiersystem ent-
halt einen llluminator 2 zum Ablichten einer zu foto-
grafierenden Person 1, eine Videokamera 3 vom
CCD-Typ, die als Fotografiermittel zum Fotografieren
mindestens eines Gesichtsbildes der zu fotografie-
renden Person 1 verwendet wird, eine Anzeige (Mo-
nitoranzeige) 5 zum Anzeigen einer Operationsinfor-
mation fir den Fotograf (Operator) und eines Foto-
gra-fierzustands, eine Steuertabelle (Steuerab-
schnitt) 6 zum Modifizieren eines Eingabebildes von
der Kamera 3 oder zum Ausgeben des selben auf der
Anzeige 5 oder einem Speicherabschnitt, der darin
enthalten ist, in Antwort auf eine Operationsanwei-
sung, die von dem Fotograf 4 gegeben wird, eine
Portraitfotografiervorrichtung mit einem Anleitungs-
anzeigeabschnitt 7, der als Anleitungsmittel verwen-
det wird zum Anzeigen des Fotografiezustandes, um
die zu fotografierende Person 1 anzuweisen, einen
Stuhl 8, auf welchem die zu fotografierende Person 1
wahrend des Fotografierens sitzt, eine Hintergrund-
platte 9, die als Hintergrund fiir die zu fotografierende
Person 1 zum Zeitpunkt des Fotografierens verwen-
det wird, und einen Lautsprecher 10, der auf der
Ruckseite der Hintergrundplatte 9 vorgesehen und
als Anleitungsmittel verwendet wird zum Anleiten der
zu fotografierenden Person 1 in einen Fotografierzu-
stand durch Verwendung von Sprache.

[0047] Die Videokamera 3 gibt ein Fotografiebild
aus, wobei jedes Bild aus 640 Pixel x 480 Zeilen auf-
gebaut ist. Jedes Pixel ist fir jede Farbe, die fir jedes
Pixel ausgegeben wird durch einen Farbgeber R
(Rot), G (Griin), B (Blau) und Daten (Dichte) gebildet.

[0048] Die Hintergrundplatte 9 ist Blau ausgebildet,
der Hintergrund wird Blau, wenn er von der Videoka-
mera 3 fotografiert wird, und folglich wird Blau als
eine Hintergrundfarbkomponente verwendet.

[0049] Ein Abstand von dem Bilderfassungsbereich
der Videokamera 3 zu der zu fotografierenden Per-
son 1 ist im Wesentlichen konstant.

[0050] Der Fotografiervorgang wird folglich durch-
gefuhrt, indem die Videokamera 3 mit dem festen Fo-
tografierabstand verwendet wird.

[0051] Wie in Fig. 2 gezeigt, enthalt der Anleitungs-
anzeigeabschnitt 7 einen Bestatigungsprozessanzei-
gebereich (zweiter Anzeigebereich) 11, um der zu fo-
tografierenden Person "Warten auf Fotografieren”
anzuzeigen, einen Ende-Anzeigebereich (dritter An-
zeigebereich) 12, um der zu fotografierenden Person
"Ende des Fotografierens" anzuzeigen, und einen
Exit-Anzeigebereich (vierter Anzeigebereich) 13, um
der zu fotografierenden Person "Bewegungsrichtung
nach Ende des Fotografierens" anzuzeigen.

[0052] In diesem Fall ist der Bestatigungsprozess-
anzeigebereich im Wesentlichen an der zentralen
Position in Breitenrichtung der gegenwartigen Vor-
richtung und in dem unteren Bereich der Kamera 3
auf der Frontseite der Vorrichtung bereitgestellt, der
Ende-Anzeigebereich 12 ist auf der rechten Seite des
Bestatigungsprozessanzeigebereichs 11 in der
Zeichnung bereitgestellt, und der Exit-Anzeigebe-
reich 13 ist auf der rechten Seite des Ende-Anzeige-
bereichs 12 in der Zeichnung dargestellt.

[0053] Wie in Fig. 2 gezeigt, als eines der Anlei-
tungsanzeigemittel zum Anzeigen des Fotografiezu-
standes, um die zu fotografierende Person 1 anzulei-
ten, wird ferner ein Kamerapositionsanzeigebereich
(erster Anzeigebereich) 14 zum Anzeigen einer Posi-
tion (in der der Beobachtungspunkt auf der Kamera 3
eingestellt ist) die die zu fotografierende Person 1 be-
obachtet, um eine Fotografierlinse 3a der Kamera 3
gesetzt. Der Kamerapositionsanzeigebereich 14 hat
eine Mehrzahl von LED Anzeigeelementen 14a, die
um die Fotografierlinse 3a angeordnet sind, und ge-
steuert werden, um je nach Bedarf in einen Ein-
schalt-Zustand, einen Flacker-Zustand oder einen
Ausschalt-Zustand, gesetzt zu werden.

[0054] Fig. 3 zeigt ein Blockdiagramm, das den Ge-
samtaufbau des Gesichtsbildfotografiersystems, wie
in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigt, verdeutlicht. Der Steuer-
abschnitt 6 des Gesichtsbildfotografiersystems ent-
halt einen Videoerfassungsabschnitt 21, einen Vide-
obeschleunigerabschnitt 22, einen CPU Abschnitt
23, einen externen Bussteuerabschnitt 24, eine Spei-
chervorrichtung 25 groRer Kapazitdt, einen Le-
ser/Schreiber-Abschnitt 27, einen |/O-Steuerab-
schnitt 30, einen Netzwerkadapter (beispielsweise
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eine LAN-Karte) 33 und einen Tonsteuerabschnitt 34.

[0055] Der Videoerfassungsabschnitt 21 konvertiert
ein analoges Signal (Eingangsbild) von der Kamera 3
in ein digitales Signal auf Echtzeitbasis und tbertragt
das digitale Signal an einen MO 26 oder Hauptspei-
cher 23b, der als Videospeicher verwendet wird, wie
spater beschrieben wird.

[0056] Der Videobeschleunigerabschnitt 22 spei-
chert Bilddaten von dem Videoerfassungsabschnitt
21 in dem MO 26 oder Hauptspeicher 23b, der als Vi-
deospeicher verwendet wird, bewirkt einen Bildzei-
chenprozess bezuglich der Bilddaten von dem Vide-
oerfassungsabschnitt 21 und steuert die Anzeigeo-
peration der Anzeige 5.

[0057] Der Tonsteuerabschnitt 34 steuert eine An-
leitungsstimme fir die Lautsprecher 10.

[0058] Der CPU Abschnitt 23 enthalt eine CPU
(Central Processing Unit) 23a zum Durchfilihren ver-
schiedener Operationsprozesse und verschiedener
Steueroperationen im Bezug auf die Bilddaten und
dergleichen, einen Hauptspeicher 23b zum Spei-
chern der Bilddaten von mehreren Rahmen von dem
Videoerfassungsabschnitt 21 in der Einheit eines
Rahmens, und zum voriibergehenden Speichern der
Operationsergebnisse und dergleichen, und eine
Schnittstelle (nicht gezeigt) zur Verbindung mit ver-
schiedenen Peripheriegeraten.

[0059] Der CPU Abschnitt 23 ist beispielsweise mit
einer Tastatur 28 und einer Maus 29, als Eingabege-
rate, die von dem Operator (Fotograf) 4 Uber die
Schnittstelle bedient werden, verbunden.

[0060] Aufder Tastatur 28 wird eine Fotografiertaste
28a gedrickt, wenn bestatigt wird, dass die zu foto-
grafierende Person 1 zum Fotografieren vorbereitet
ist, eine Fotografierbestimmungstaste 28b gedriickt,
wenn ein zufriedenstellendes Fotografiebild gewon-
nen worden ist, und eine Fotografierléschtaste 28c
gedrickt, wenn ein erneutes Fotografieren notwen-
dig wird.

[0061] Icons fUr die Fotografiertaste 28a, die Foto-
grafierbestimmungstaste 28b und die Fotografier-
I6schtaste 28¢ werden jeweils auf der Anzeige 5 an-
gezeigt, und die gleiche Funktion wird erhalten, wie
wenn die Fotografiertaste 28a, die Fotografierbestim-
mungstaste 28b und die Fotografierléschtaste 28c
auf der Tastatur 28 gedrickt werden, indem eines der
Icons durch Verwendung eines Cursors, der durch
die Maus 29 bewegt wird, ausgewahlt wird.

[0062] Der CPU Abschnitt 23 ist mit einer Bilddruck-
vorrichtung 21 verbunden, indem ein Ausgabemittel
verwendet wird, beispielsweise zum Drucken und
Ausgeben eines fotografierten Gesichtsbildes Uber

die Schnittstelle.

[0063] Der externe Bussteuerabschnitt 34 steuert
einen externen Bus (beispielsweise SCSI) zum Ver-
binden mit verschiedenen Peripheriegeraten.

[0064] Die Speichervorrichtung 25 mit groRer Kapa-
zitdt speichert verschiedene OS, Anwendungen,
Steuerdaten, Bilddaten, und ist beispielsweise durch
eine Festplattenvorrichtung (HDD) gebildet.

[0065] Der Leser/Schreiber-Abschnitt (MO-Treiber)
27 liest/schreibt Daten bezlglich eines tragbaren
Speichermediums 26, beispielsweise eine magnet-
optische Platte zum Speichern von ausgegebenen
Daten von der Steuertabelle 6.

[0066] Der I/O-Steuerabschnitt 30 steuert den Be-
statigungsprozessanzeigebereich 11, den Ende-An-
zeigebereich 12, den Exit-Anzeigebereich 13, den
Kamerapositionsanzeigebereich 14.

[0067] Der Netzwerkadapter (beispielsweise eine
LAN-Karte) 33 wird verwendet zur wechselseitigen
Kommunikation bezilglich der anderen verschiede-
nen Vorrichtungen (beispielsweise eine Bilddruckvor-
richtung und eine Bildablagevorrichtung) in dem
Netzwerk 32.

[0068] Fig. 4 zeigt eine Ansicht zum Verdeutlichen
eines physikalischen Flusses eines Fotografiervor-
gangs zwischen dem Gesichtsbildfotografiersystem
der zu fotografierenden Person 1 und Bewerbern 10
zum Fotografieren, die von oben nach unten betrach-
tet darauf warten fotografiert zu werden. Die zu foto-
grafierende Person 1 geht (bewegt sich) im Aligemei-
nen in eine Richtung, die durch einen Pfeil "a" ange-
geben ist, wie in Fig. 4 als durchgezogene Linie ge-
zeigt, wenn der Fotografiervorgang beendet ist, wenn
sie jedoch in eine Richtung geht, die durch eine Pfeil
"b" (gestrichelte Linien) angegeben ist, tritt ein Pro-
blem auf, wenn ein nachster Bewerber 10 zum Foto-
grafieren Platz nehmen will, um fotografiert zu wer-
den.

(Erstes Ausfuhrungsbeispiel)

[0069] Das erste Ausfuhrungsbeispiel wird be-
schrieben, bei dem die Person 1, die zu fotografieren
ist, angewiesen wird an eine bestimmte Stelle zu
schauen, aufgefordert wird sich ruhig zu halten, infor-
miert wird, dass das Fotografieren beendet ist, und
angewiesen wird in eine bestimmte Richtung zu ver-
schwinden.

[0070] Der Verarbeitungsvorgang der vorliegenden
Vorrichtung wird im Folgenden unter Bezugnahme
auf die Flussdiagramme in den Eig. 5 und Fiq. 6 be-
schrieben. Der im Folgenden beschriebene Prozess
wird hauptsachlich von der CPU 23a des CPU Ab-
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schnitts 23 durchgefinhrt.

[0071] In Schritt S1 werden zuerst der Bestati-
gungsprozessanzeigebereich 11, der Ende-Anzeige-
bereich 12, der Exit-Anzeigebereich 13 eingeschaltet
und andere Bereiche der Vorrichtung werden initiali-
siert, und dann wird der Schritt S2 ausgefihrt. In
Schritt S2 wird die zu fotografierende Person 1 ge-
drangt in eine Fotografierlinse 3a der Kamera 3 zu
schauen, also den Beobachtungspunkt auf die Foto-
grafierlinse 3a zu richten, indem der Kamerapositi-
onsanzeigebereich beispielsweise Rot leuchtet.

[0072] In Schritt S3 bestatigt dann der Fotograf 4,
dass die Vorbereitung fir das Fotografieren der zu fo-
tografierenden Person in Schritt S1 durchgefihr ist,
und druckt die Fotografiertaste 28a. Als Nachstes
wird in Schritt S4 die zu fotografierende Person 1
dazu gedrangt in die Kamera 3 zu schauen, indem
der Kamerapositionsanzeigebereich 14 beispielswei-
se flackert, und Schritt S5 wird durchgefihrt.

[0073] In Schritt S5 wird ein fotografiertes Bild der
zu fotografierenden Person 1 von der Kamera 3 Uber
den Videoerfassungsabschnitt 21 erfasst und voru-
bergehend in dem Hauptspeicher 23b in dem CPU
Abschnitt 23 gespeichert, und Schritt S6 wird durch-
gefuhrt. In Schritt S6 wird ein Eingabebild, das in dem
Hauptspeicher 23b als CPU Abschnitt 23 gespeichert
ist, auf der Anzeige 5 angezeigt, und der Schritt S7
wird durchgeflihrt.

[0074] In Schritt S7, da der Bilderfassungsprozess
beendet ist, wird der Kamerapositionsanzeigebereich
14, der flackert, ausgeschaltet, und Schritt S8 wird
durchgefiihrt. In Schritt S8 wird der Bestatigungspro-
zessanzeigebereich 11 in einen gelben Flackerzu-
stand gesetzt, wie in Fig. 7 gezeigt, und der Schritt
S9 wird durchgefiihrt. In Schritt S9 bestimmt der Fo-
tograf 4, ob ein erneutes Fotografieren notwendig ist,
indem gepruft wird, ob die Augen geschlossen wa-
ren, die Gesichtsposition verschoben war, wahrend
das in Schritt S6 angezeigte Bild betrachtet wird.
Wahrend dieser Zeitperiode muss die zu fotografie-
rende Person 1 warten, um auf ein erneutes Fotogra-
fieren vorbereitet zu sein. In Schritt S8 wird folglich
der Bestatigungsprozessanzeigebereich 11 in einen
gelben Flackerzustand gesetzt.

[0075] Wenn in Schritt S9 bestimmt wird, dass ein
erneutes Fotografieren notwendig ist, wird der Schritt
S10 durchgefiihrt, und der Fotograf 4 drickt die Fo-
tografierléschtaste 28c. Als Ergebnis kehrt der Pro-
zess zu Schritt S2 zurick und der gleiche Vorgang
wird wiederholt.

[0076] Wenn in Schritt S9 bestimmt wird, dass das
fotografierte Bild zufriedenstellend ist, wird der Schritt
S11 durchgeflhrt, und der Fotograf 4 driickt die Foto-
grafierbestimmungstaste 28b. Wenn die Fotografier-

bestimmungstaste 28b gedrtickt ist, wird der Schritt
S12 durchgefihrt, um den Bestatigungsprozessan-
zeigebereich 11 auszuschalten. In Schritt S13 wird
dann der Ende-Anzeigebereich 12 in einen grinen
Flackerzustand gesetzt, wie in Fig. 8 gezeigt, und
gleichzeitig wird der Exit-Anzeigebereich 13 in einen
Flackerzustand gesetzt, wie in Fig. 8 gezeigt, so
dass die zu fotografierende Person 1 dazu gedrangt
wird in Richtung des Ausgangs zu gehen, da das Fo-
tografieren beendet ist.

[0077] In Schritt S15 wird als Nachstes das einge-
gebene Bild, das in dem Hauptspeicher 23a in dem
CPU Abschnitt 23 in Schritt S6 gespeichert worden
ist, in ein Bild zum Ausgeben umgewandelt, und das
Bild wird gemafR dem Zweck der Anwendung zusam-
men mit anderen persdnlichen Informationen der zu
fotografierenden Person 1 verarbeitet. Beispielswei-
se wird das Bild gedruckt und auf einem Aufzeich-
nungsmedium (beispielsweise Papierkarte) ausge-
geben, indem die Bilddruckvorrichtung 31 verwendet
wird, die mit dem CPU Abschnitt 23 verbunden ist,
oder die Bilddruckvorrichtung (nicht gezeigt), die
Uber den Netzwerkadapter 33 mit dem Netzwerk 32
verbunden ist, oder in einer Bildablagevorrichtung
(nicht gezeigt) gespeichert, die als Bildspeichermittel
verwendet wird, das mit dem Netzwerk 32 verbunden
ist, oder in der Speichervorrichtung 25 grofl3er Kapa-
zitat, dem tragbaren Speichermedium 26 oder in dem
Hauptspeicher 23b in dem CPU Abschnitt 23 gespei-
chert, indem selbige als Bildspeichermittel verwendet
werden. Der gesamte Fotografiervorgang fir eine zu
fotografierende Person ist folglich beendet.

[0078] Das fotografierte Gesichtsbild kann gemaf
dem Zweck der Anwendung gedruckt oder gespei-
chert werden, und das Ausgabeverfahren des Ge-
sichtsbildes kann frei ausgewahlt werden.

[0079] Wie oben beschrieben, sind gemaf dem ers-
ten Ausfihrungsbeispiel der Kamerapositionsanzei-
gebereich 14 zum Anzeigen einer Stelle, zu der die
zu fotografierende Person zur Kamera 3 zum Zeit-
punkt des Fotografierens durch die Kamera 3 schaut,
der Bestatigungsprozessanzeigebereich 11 zum Lie-
fern einer Anzeige, um die zu fotografierende Person
zu dréangen zum Fotografieren zu gehen, der En-
de-Anzeigebereich 12, um der zu fotografierenden
Person 1 "Ende des Fotografierens" anzuzeigen, und
der Exit-Anzeigebereich 13, um der zu fotografieren-
den Person 1 nach Ende des Fotografierens die Be-
wegungsrichtung anzuzeigen, gebildet, wobei die zu
fotografierende Person 1 zu dem Fotografierzustand
geflhrt werden kann, indem der Fotografierzustand
angezeigt wird (die Position, zu der die zu fotografie-
rende Person in die Kamera 3 schauen soll, Warten
auf ein Fotografieren, Ende des Fotografierens, Be-
wegungsrichtung nach dem Ende des Fotografie-
rens), um die zu fotografierende Person 1 anzuleiten,
und die Bewerber 10, die zum Fotografieren in einer
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Warteschlange warten, missen nicht lange warten.
Durch Verwendung der oben genannten Anleitungs-
anzeige kann nicht nur eine normale Person, sondern
auch eine Person, die Schwierigkeiten mit dem Ho-
heren hat, fehlerfrei angeleitet werden.

[0080] Das oben genannte Ausflihrungsbeispiel ist
nicht auf den oben genannten Fall beschrankt, und
kann verschiedene Abweichungen aufweisen. Bei-
spielsweise, wie in Fig. 9 gezeigt, kann die Anord-
nung des Ende-Anzeigebereichs 12 und des Exit-An-
zeigebereichs 13 gemal der Warteschlangenbil-
dungsrichtung der Bewerber 10 zum Fotografieren
und gemaf der Richtung des Ausgangs fir die zu fo-
tografierende Person 1 geandert werden.

[0081] In dem Beispiel gemaR Fig. 9 ist die Bewe-
gungsrichtung der zu fotografierenden Person 1,
nach Ende des Fotografierens, nach links von der
Vorrichtung in der Zeichnung gesetzt, und in diesem
Fall, ist der Ende-Anzeigebereich 12 zur linken Seite
in horizontaler Richtung bewegt, und auf der linken
Seite des Bestatigungsprozessanzeigebereichs 11 in
der Zeichnung gesetzt, und der Exit-Anzeigebereich
13 wird um 180° gedreht, um die entgegengesetzte
Richtung anzuzeigen, und auf der linken Seite des
Ende-Anzeigebereichs 12 in der Zeichnung gesetzt.

[0082] Die Position, in der die zu fotografierende
Person 1 die Fotografierlinse 3a der Kamera 3 beob-
achtet, wird unter Verwendung des Kamerapositions-
anzeigebereichs 14 angezeigt, jedoch ist dies nicht
einschrankend, und beispielsweise kann die Position
durch Buchstaben "Bitte schauen Sie in die Fotogra-
fierlinse der Kamera" angezeigt werden, indem der
Bestatigungsprozessanzeigebereich 11 oder beide
verwendet werden.

(Zweites Ausflihrungsbeispiel)

[0083] Als Nachstes wird das zweite Ausflihrungs-
beispiel, das im Wesentlichen der vorliegenden Erfin-
dung entspricht, beschrieben, wobei die GroRe des
Gesichts einer zu fotografierenden Person 1 gemes-
sen und ein Gesichtsbild konstanter GroRe durch
Zoomen des Gesichtsbildes der gemessenen Grolle
gewonnen wird.

[0084] Fig. 10 zeigt einen Fall, bei dem ein Einga-
bebild (Gesichtsbild) 41 von einer Kamera 3 aufge-
nommen wird, ein Konturbereich 42 des Gesichts aus
dem Eingabebild 41 detektiert wird, und die GroRe
des Gesichts basierend auf dem Konturbereich 42
des gemessenen Gesichts gemessen wird.

[0085] Als Nachstes wird der Verarbeitungsprozess
gemal der Vorrichtung unter Bezugnahme auf
Fig. 10 und das in Fig. 11 gezeigte Flussdiagramm
erklart. Der im Folgenden erklarte Prozess wird
hauptsachlich von der CPU 23a in dem CPU Ab-

schnitt 23 bewirkt.

[0086] In Schritt S21 werden zuerst die Anzahl an
Wiederholungsprozessen, die von einem Zahler
(nicht gezeigt) gezahlt werden, und andere Daten in-
itialisiert, und der Schritt S22 wird durchgefihrt. In
Schritt S22 wird das Eingabebild (Gesichtsbild der zu
fotografierenden Person 1) von der Kamera 3 Uber ei-
nen Videoerfassungsabschnitt 21 aufgenommen und
voribergehend in dem Hauptspeicher 23b des CPU
Abschnitts 23 gespeichert, und der Schritt S23 wird
durchgefihrt. In Schritt S23 wird der Konturbereich
42 des Gesichts, der eine Farbkomponente aufweist,
die von der einer Hintergrundplatte 9 verschieden ist,
aus dem Eingabebild 41, das in dem Hauptspeicher
23b gespeichert ist, detektiert. (Die Hintergrundplatte
9 wird spater im Einzelnen beschrieben.) Der Vor-
gang wird dann in Schritt S24 fortgesetzt.

[0087] In Schritt S24 wird die GesichtsgréRe durch
einen GesichtsgroRenmessprozess (einen Bereich,
eine Anzahl von Pixeln) gemessen, der spater be-
schrieben wird, basierend auf dem Gesichtskontur-
bereich 42, der in Schritt S23 gewonnen worden ist,
und Schritt S25 wird durchgefiihrt. Der Prozess in
Schritt S24 entspricht einem Messmittel.

[0088] In Schritt S25 wird bestimmt, ob die Ge-
sichtsgroflenmessung, die in Schritt S24 gewonnen
worden ist, innerhalb eines bestimmten Bereichs liegt
(also dem Bereich 39, der spater beschrieben wird).
Der "bestimmte Bereich" wurde von der Umkehrope-
ration abgeleitet, die auf einem Eingabebereich des
Zoomprozesses basiert, der spater bewirkt wird.
Wenn die Zoomverhaltnisbereiche von 0,5 bis 1,5
sind, fallt die Gesichtsgrofie in den bestimmten Be-
reich, wenn das Verhaltnis der Zielgréfte zu der ge-
messenen Gesichtsgrofle 0,5 bis 1,5 ist. Der Prozess
gemaly Schritt S25 wird durch das erste Bestim-
mungsmittel bewirkt.

[0089] In Schritt S25 wird detektiert, dass die Ge-
sichtsgroflenmessung innerhalb des bestimmten Be-
reichs liegt, Schritt S26 wird durchgefihrt. In Schritt
S26 wird das Verhaltnis der Zielgesichtsgrofie zu der
Gesichtsgrofienmessung abgeleitet und das abgelei-
tete Verhaltnis wird als Zoomverhaltnis verwendet.
Die ZielgesichtsgroRe ist eine optimale Gesichtsgro-
Re, wenn das Gesichtsbild als Fotografie ausgege-
ben wird, und wird basierend auf dem Durchschnitt
von Gesichtsbilddatenstiicken von Hunderten von
Leuten bestimmt. Der Prozess in Schritt S26 ent-
spricht dem Zoomverhaltniseinstellmittel geman die-
ser Erfindung.

[0090] In Schritt S27 fiihrt als Nachstes die CPU 23
den Zoomprozess aus fir das Eingabebild von der
Kamera 3, basierend auf dem Zoomverhaltnis, das in
Schritt S26 gesetzt worden ist, und der Schritt S28
wird durchgefiihrt. Der Prozess in Schritt S27 ent-
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spricht einem Zoomverarbeitungsmittel. In diesem
Beispiel wird ein Fall erklart, bei dem der Zoompro-
zess in elektronischer Weise durchgefihrt wird, je-
doch kann der Zoomprozess auch gemal einer Be-
wegung der Linsen der Kamera 3 durchgeflihrt wer-
den.

[0091] In Schritt S28 wird das Eingabebild, das in
dem Hauptspeicher 23a in dem CPU Abschnitt 23 ge-
speichertist, in ein Bild zum Ausgeben umgewandelt,
und das Bild wird gemaf} dem Zweck der Anwendung
zusammen mit anderen personlichen Informationen
(beispielsweise Name, Geburtsdatum, ID Nummer
oder dergleichen) der zu fotografierenden Person 1
verarbeitet. Das Bild wird beispielsweise ausgedruckt
und auf einem Aufzeichnungsmedium (beispielswei-
se Papier, Karte) ausgegeben, indem die Bilddruck-
vorrichtung 31 verwendet wird, die mit dem CPU Ab-
schnitt 23 verbunden ist, oder eine Bilddruckvorrich-
tung (nicht gezeigt), die mit dem Netzwerk 32 tber
den Netzwerkadapter 33 verbunden ist, oder in einer
Bildablagevorrichtung (nicht gezeigt) gespeichert, die
als Bildspeichermittel verwendet wird, die mit dem
Netzwerk 32 verbunden ist, oder in der Speichervor-
richtung 25 grolder Kapazitat gespeichert, in dem
tragbaren Speichermedium 26 oder dem Hauptspei-
cher 23b in dem CPU Abschnitt 23, indem selbiges
als Bildspeichermittel verwendet wird. Der gesamte
Fotografierprozess fir eine zu fotografierende Per-
son ist folglich beendet.

[0092] Das fotografierte Gesichtsbild kann gespei-
chert oder auf einen Bereich gedruckt werden, des-
sen Grole auf eine voreingestellte GrofRe gesetzt ist,
beispielsweise von einer Identifizierungskarte geman
dem Zweck der Anwendung, und das Ausgabever-
fahren des Gesichtsbildes kann frei ausgewahlt wer-
den.

[0093] Wenn in Schritt S25 detektiert wird, dass die
Gesichtsgrollenmessung auflerhalb des bestimmten
Bereichs liegt, wird der Wiederholungsprozess
durchgefiihrt. In Schritt S29 wird zuerst die Anzahl an
Wiederholungsprozessen inkrementiert, und Schritt
S30 wird durchgeflhrt. In Schritt S30 wird geprift, ob
die Anzahl an Wiederholungsprozessen kleiner als
ein bestimmter Wert ist, der vorher eingestellt worden
ist, und wenn dieser kleiner als der bestimmte Wert
ist, wird Schritt S31 durchgefihrt. Der Prozess in den
Schritten S29, S30 entspricht einem zweiten Bestim-
mungsmittel.

[0094] Wenn in Schritt S31 detektiert wird, dass die
gemessene GesichtsgroRe den bestimmten Bereich
Uberschreitet (das Gesicht ist zu groRR), wird eine
Nachricht auf der Anzeige 5 angezeigt, um die zu fo-
tografierende Person 1 dahingehend zu dréngen ihr
Gesicht weiter von der Kamera weg zu entfernen,
und wenn die gemessene Gesichtsgrofie zu klein ist,
wird eine Nachricht auf der Anzeige 5 angezeigt, um

die zu fotografierende Person 1 zu drangen ihr Ge-
sicht ndher an die Kamera zu bewegen, und dann
kehrt der Prozess zu Schritt S22 zurtick, um den Pro-
zess erneut von Schritt S22 als den Wiederholungs-
prozess zu starten.

[0095] Wenn in Schritt S30 bestimmt wird, dass die
Anzahl an Wiederholungsprozessen den bestimmten
Wert Uberschreitet, wird bestimmt, dass das Ge-
sichtsbild ungeeignet ist, wenn das Gesichtsbild als
Fotografie ausgegeben wird, der Schritt S32 wird
durchgefuhrt, um einen Fehlerprozess durchzufiih-
ren, und der Fotografierprozess wird beendet. Der
Prozess in Schritt S32 entspricht einem Fehlerverar-
beitungsmittel.

[0096] Als Nachstes wird das erste Ausflihrungsbei-
spiel des GesichtsgréRenmessprozesses in Schritt
S24 gemal Fig. 11 unter Bezugnahme auf Fig. 10
und das in Fig. 12 gezeigte Flussdiagramm erklart.

[0097] In Schritt S33 wird zuerst ein Bereich 43, in
welchem beide Pupillen fehlerfrei existieren, als ein
relativer Positionsbereich bezliglich des Gesichts-
konturbereichs 42 abgeleitet, der in Schritt S23 her-
geleitet worden ist, und Bereiche gleicher Form, wie
die Pupille, beispielsweise schwarze Bereiche runder
Form werden aus dem abgeleiteten Bereich 43 extra-
hiert. Der Bereich 43 wird basierend auf dem Durch-
schnitt von Bereichen hergeleitet, in welchen Pupillen
fehlerfrei bezlglich der Gesichtskonturbereiche in
Gesichtsbilddatenstiicken von Hunderten von Perso-
nen existieren.

[0098] In Schritt S34 werden als Nachstes Pupillen-
proben, die zuvor registriert worden sind, mit den
schwarzen Bereichen runder Form verglichen, die in
Schritt S32 extrahiert worden sind, und die Bereiche
mit dem gréRten Ahnlichkeitsgrad werden extrahiert.
Da zwei Pupillen existieren sind Pupillenproben fir
die rechte und linke Pupille vorbereitet, und der oben
genannte Bestimmungsprozess wird durchgefiihrt,
indem die extrahierten Bereiche mit dem Proben der
rechten und linken Pupille verglichen werden, und
Koordinaten eines linken Pupillenbereichs 44 und ei-
nes rechten Pupillenbereichs 45 werden hergeleitet.
Es ist ebenfalls mdglich Pupillenproben fir die rechte
oder linke Pupille vorzubereiten, die Pupillenproben
der anderen Seite herzuleiten, indem die oben ge-
nannten Pupillenproben beispielsweise invertiert
oder modifiziert werden, und folglich die Anzahl an
vorbereiteten Proben zu reduzieren.

[0099] Die oben genannte Probe wird prapariert, in-
dem die Bilder von Pupillen von Hunderten von Per-
sonen normalisiert werden, zur Verwendung in einem
Mustervergleich, der durchgefiihrt wird, um die Ahn-
lichkeit der Pupillen der Person, die zu fotografieren
ist, zu bestimmen.
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[0100] In Schritt S35 wird als Nachstes ein Abstand
46 zwischen den Zentren des linken Pupillenbereichs
44 und des rechten Pupillenbereichs 45, die in Schritt
S33 hergeleitet worden sind, abgeleitet, und die Ge-
sichtsgrofie wird basierend auf dem abgeleiteten Ab-
stand 46 berechnet. Die Gesichtsgrofle wird basie-
rend auf dem Durchschnittswert von Gesichtsgréfien
beziglich der Abstadnde zwischen den Zentren der
rechten und der linken Pupille in den Gesichtsbildda-
tenstlicken von Hunderten von Leuten hergeleitet.

[0101] Als Nachstes wird das zweite Ausflihrungs-
beispiel des GesichtsgroRenmessprozesses in
Schritt S24 gemal} Fig. 11 unter Bezugnahme auf
Fig. 10 und das in Fig. 13 gezeigte Flussdiagramm
erklart.

[0102] In Schritt S36 wird zuerst ein Bereich 43, in
dem beide Pupillen fehlerfrei existieren, als ein relati-
ver Positionsbereich bezliglich des Gesichtskontur-
bereichs 42, der in Schritt S23 hergeleitet worden ist,
abgeleitet, und Bereiche mit der gleichen Form, wie
die Pupille, beispielsweise schwarze Bereiche runder
Form werden aus dem abgeleiteten Bereich 43 extra-
hiert.

[0103] Als Nachstes werden in Schritt S37 die Pupil-
lenproben, die vorher registriert worden sind, mit den
schwarzen Bereichen runder Form, die in Schritt S36
extrahiert worden sind, verglichen, und die Bereiche
mit dem gréRten Ahnlichkeitsgrad werden extrahiert.
Da zwei Pupillen existieren werden die Pupillenpro-
ben fir die rechten und linken Pupillen vorbereitet,
der oben genannte Bestimmungsprozess wird durch-
gefihrt, indem die extrahierten Bereiche mit den Pro-
ben der rechten und linken Pupillen verglichen wer-
den, und ein linker Pupillenbereich 44 und ein rechter
Pupillenbereich 45 werden hergeleitet.

[0104] In Schritt S38 wird als Nachstes ein Bereich
47, in welchem ein Mund fehlerfrei existiert, hergelei-
tet als relativer Positionsbereich bezuglich der zen-
tralen Positionen der linken Pupille 44 und der rech-
ten Pupille 45, die in Schritt S37 extrahiert worden
sind, und ein Bereich, der rétliche Pixel, wie der
Mund, aufweist, wird aus dem abgeleiteten Bereich
47 extrahiert.

[0105] Der Bereich 47 wird basierend auf dem
Durchschnittswert von Bereichen abgeleitet, die ei-
nen Mund bezlglich der zentralen Positionen zwi-
schen der rechten und linken Pupille in Gesichtsbild-
datenstiicken von beispielsweise hunderten Perso-
nen enthalten.

[0106] In Schritt S39 werden als Nachstes Mund-
proben, die zuvor registriert worden sind, mit den Be-
reichen verglichen, die in Schritt S38 extrahiert wor-
den sind, und ein Bereich mit dem gréRten Ahnlich-
keitsgrad wird als Mundbereich 48 extrahiert. In

Schritt S40 wird dann ein Bereich 49, der durch den
linken Pupillenbereich 44, den rechten Pupillenbe-
reich 45, die in Schritt S37 extrahiert worden sind,
und den Mundbereich 48, der in Schritt S38 extrahiert
worden ist, definiert ist, abgeleitet, und die Gesichts-
grole wird basierend auf dem abgeleiteten Bereich
49 hergeleitet.

[0107] Die GesichtsgrofRe wird basierend auf dem
Durchschnitt von GesichtsgréRen beziglich der Be-
reiche hergeleitet, die jeweils durch den rechten und
linken Pupillenbereich und den Mundbereich in Ge-
sichtsbilddatenstliicken von beispielsweise Hunder-
ten von Leuten definiert sind.

[0108] Wie der Konturbereich des Gesichts in
Schritt S23 detektiert wird, wird im Folgenden anhand
eines Beispiels von Bilddaten eines Eingabebildes,
wie in Fig. 14 bis Fig. 16 gezeigt, und den in den
Fig. 17 bis Fig. 25 gezeigten Flussdiagrammen er-
klart.

[0109] Der im Folgenden erklarte Prozess wird
hauptsachlich von der CPU 23a des CPU Abschnitts
23 bewirkt.

[0110] In Schritt S41 werden zuerst Farbkomponen-
ten der Hintergrundplatte 9 an einer Mehrzahl von
Positionen in den Bereichen (abgesuchte Bereiche)
des Eingabebilds, das in dem Hauptspeicher 23b ge-
speichert ist, gemessen, und dann der Schritt S42
durchgefihrt. In Schritt S42 wird geprift; ob das Er-
gebnis der Messung in Schritt S41 eine Farbkompo-
nente anzeigt, die fur die Hintergrundplatte 9 geeig-
net ist, und dann wird Schritt S43 durchgefiihrt. Zu
diesem Zeitpunkt wird ein nicht blaulicher Hinter-
grund (der kein blauer Hintergrund ist) als ein Bereich
eines Gesichtsbildes der zu fotografierenden Person
1 bestimmt.

[0111] In Schritt S43 wird ein Kopfobenpositionsde-
tektionsprozess, der spater beschrieben wird, durch-
geflhrt, um die vertikale Zeilenanzahl des vertikalen
"Kopf oben" herzuleiten, und dann wird Schritt S44
ausgeflhrt. In Schritt S44 wird geprift, ob die Kopfo-
benPosition innerhalb eines bestimmten Bereichs
liegt, und dann wird Schritt S45 durchgefihrt.

[0112] In Schritt S45 wird die zentrale Position des
Gesichts in horizontaler Richtung, wie spater be-
schrieben wird, von der linken Kopfposition und der
rechten Kopfposition detektiert. Die horizontale Zei-
lenanzahl der Gesichtszentrumsposition: "Zentrum"
wird dadurch gewonnen. Der Schritt S46 wird dann
durchgefiihrt. In Schritt S46 wird bestimmt, ob die
Gesichtszentrumsposition innerhalb eines bestimm-
ten Bereichs liegt. Der Prozess wird bei Schritt S47
fortgesetzt. In Schritt S47 wird die Kontur 42 aus der
linken Kopfposition, der rechten Kopfposition, der
Kopfobenposition und der Durchschnittsanzahl an
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Zeilen (FACE SIZE) der fotografierten Person detek-
tiert.

[0113] In Schritt S47 wird die Schnittposition zwi-
schen der horizontalen Zeilenanzahl: "Zentrum" und
der vertikalen Zeilenanzahl: "Kopf oben" als Ge-
sichtskonturreferenzposition gesetzt, und dann der
Schritt S48 durchgefihrt. In Schritt S48 wird das Er-
gebnis des Vorgangs auf "der Gesichtskonturbereich
liegt innerhalb des bestimmten Bereichs" gesetzt.
Das Verfahren wird in Schritt 24 fortgefuhrt.

[0114] Die Ergebnisse der Prozesse, die in den
Schritten S42, S44 und S46 durchgefihrt worden
sind, sind NG. Wenn dies der Fall ist wird der Kontur-
bereich 42 des Gesichts als auf’erhalb des bestimm-
ten Bereichs liegend angesehen. In diesem Fall wird
das Verfahren in Schritt S49 fortgesetzt.

[0115] Die Detektion des Bereichs (also des ge-
suchten Bereichs), die in Schritt S41 durchgefuhrt
wird, und die Detektion der oberen Kopfposition und
des Konturbereichs 42 des Gesichts, die in Schritt
S43 durchgefiihrt wird, wird genauer beschrieben.

[0116] Von dem Eingabebild 41 der Person 1, die zu
fotografieren ist, ist das Gesicht der Person 1 ein
oberer Teil, solange die Person nicht auf ihren Han-
den steht. Oberhalb des Gesichts befindet sich der
obere Teil des blauen Hintergrunds.

[0117] Vor diesem Aspekt sind der obere und der
untere Teil des Eingabebilds 41 von dem Suchbe-
reich A ausgeschlossen. Die Parameter, die verwen-
det werden, um diese Teile des Bildes 41 aus dem
Bereich A auszuschlie3en, werden beschrieben, un-
ter Bezugnahme auf Eig. 18. Wie in Eig. 18 gezeigt
ist der Parameter zum Ausschliel3en des oberen Teils
UBER KOPF, und der Parameter zum AusschlieRen
des unteren Teils ist Y BEREICH.

[0118] Da die Person 1 vor der Kamera 3 sitzt, ist
eine Horizontalbewegung, wenn vorhanden, der Per-
son 1 klein, was in einen Bereich fallt. Der linke und
rechte Endteil des Bildes 41 werden aus dem Such-
bereich A ausgeschlossen, wenn das Bild 41 Quer-
format aufweist. Die Parameter zum Ausschlie3en
des linken und rechten Endteils des Bildes 41 werden
beschrieben, unter Bezugnahme auf Fig. 18. Wie in
Fig. 18 gezeigt ist der Parameter zum Aufschliel3en
des linken Endteils des Bildes 41 gleich X START, der
Parameter zum AusschlieBen des rechten Endteils
des Bildes 41 ist gleich X STOP.

[0119] Das Bild der Person 1, das in dem Eingabe-
bild 41 enthalten ist, ist fast regelmaflig. Daher wer-
den die folgenden Parameter gesetzt:

Intervalle zum Suchen nach Pixeln in horizontaler
(X)-Richtung: x-Intervall

Intervalle zum Suchen nach Pixeln in vertikaler

(Y)-Richtung: y-Intervall

[0120] Jede Zeile im Bereich A, die nicht durch das
Bild dieser Person 1 verlauft, hat einen Binarwert von
"0", und jede Zeile in dem Bereich A, die durch das
Bild dieser Person 1 verlauft, hat einen Binarwert von
"1 ". Folglich, wie bei "a" in Fig. 19 gezeigt, werden
die Daten"0,0,0,0...0, 1, 1, 1, ..." gewonnen, in wel-
chen Bits in ansteigender Reihenfolge "0" und " 1"
angeordnet sind.

[0121] Die erste Halfte der Daten kann angesehen
werden als eine, die Bits enthalt, die in ansteigender
Reihenfolge in horizontal (X)-Richtung angeordnet
sind. Die andere Halfte der Daten kann angesehen
werden als eine, die Bits enthalt, die in absteigender
Reihenfolge in horizontaler (X)-Richtung angeordnet
sind. Es sei angenommen, dass jede Zeile in dem
Bereich A, die nicht das Bild dieser Person 1 passiert,
einen Binarwert von "0" aufweist, und jede Zeile im
Bereich A, die das Bild dieser Person 1 passiert, ei-
nen Binarwert von "1" aufweist. Die Daten "0, O, 0, 0
..0,1,1,1,..1,1,1,0,0, ... 0, 0, 0" werden dann
gewonnen, wie in Eig. 19 bei b gezeigt.

[0122] Wie in Eig. 20 gezeigt wird als Ergebnis die
Zeile, auf der sich der Binarwert von "0" in " 1 " in
Y-Richtung andert als Kopf oben Ende detektiert (die
Position des Kopfes: Kopf oben Vertikalzeilennum-
mer). Die vertikale Zeile, auf der sich der Binarwert
von "0" in "1" in X-Richtung andert, wird als linke Sei-
te des Kopfes (Kopf links) detektiert. Die vertikale
Zeile, auf der sich Binarwert von "1" in "0" in X-Rich-
tung andert, wird als rechte Seite des Kopfes (Kopf
rechts) detektiert.

[0123] Die vertikale Zeile, die durch den Mittelpunkt
zwischen den vertikalen Zeilen verlauft, die als linke
und rechte Seiten des Kopfes detektiert worden sind,
wird als eine detektiert, die durch das Zentrum des
Gesichts verlauft.

[0124] Jede Zeile, auf der sich der Binarwert andert,
kann durch Absuchen des Bereichs A von einer Seite
aus detektiert werden. Der Bereich A kann in zwei
Halften unterteilt werden, und diese Halften kénnen
gleichzeitig abgesucht werden, da die Daten, nach
denen gesucht wird, aus Bits gebildet sind, die in an-
steigender (oder absteigender) Reihenfolge des Bi-
narwerts angeordnet sind. In diesem Fall kann die
Zeile mit groflierer Effizienz detektiert werden.

[0125] Der Gesichtskonturbereich 42 wird von der
linken Seite des Kopfes (Kopf links) detektiert, die
rechte Seite des Kopfes (Kopf rechts), der obere Be-
reich des Kopfes (Kopf oben), und die FACE SIZE
(also die Durchschnittsanzahl an Zeilen der Ge-
sichtslange von Leuten), wie in Fig. 21 verdeutlicht.

[0126] Der bestimmte Bereich des Gesichtskontur-
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bereichs 42 wird basierend auf den Werten der hori-
zontalen Zeilenzahl bestimmt: "Zentrum" und die ver-
tikale Zeilenzahl: "Kopf oben" zum Definieren der Ge-
sichtskonturreferenzposition und ist ein Bereich, von
welchem die Trimmgrofe als Fotografiegrofie erfasst
werden kann, mit dem Gesicht im Zentrum, und kann
wie folgt ausgedriickt werden.

X FMG SIZE/2 < Zentrum < (X STILL SIZE - X FMG
SIZE/2)

UBER KOPF < Kopf oben < (Y STILL SIZE - Y FMG
SIZE + UBER KOPF) = Y BEREICH

[0127] Wiein Fig. 22 gezeigt, existiert also das Zen-
trum des Gesichts (Zentrum) in einem Bereich; des-
sen linken Seite der halbe Rahmenbereich (Trimm-
bereich) X FMG SIZE von der linken Seite des Einga-
bebilds 41, ist, und dessen rechten Seite die halbe
Differenz zwischen der Zeilenanzahl X STILL SIZE
und dem Rahmenbereich X FMG SIZE von der rech-
ten Seite des Eingabebildes 41 ist. Wie in Fig. 22
auch gezeigt, existiert der obere Bereich des Kopfes
(Kopfoben) in einem Bereich, dessen obere Seite die
Zeilennummer UBER KOPF von der oberen Seite
des Eingabebilds 41 und der unteren Seite davon die
Differenz zwischen der Zeilennummer Y STILL SIZE
und dem Rahmenbereich Y FMG SIZE der unteren
Seite des Eingabebilds 41 ist.

[0128] In Eig. 22 sind fmg-x und fmg-y die X-Ordina-
te und Y-Ordinate der oberen linken Trimmecke des
Eingabebilds 41.

[0129] Als Nachstes wird der Kopf oben Hohenposi-
tionsdetektionsprozess in Schritt S43 unter Bezug-
nahme auf die Bilddaten in Fig. 23 beschrieben.

[0130] Zuerst wird in Schritt S51 bestimmt, dass der
Kopf oben Bereich der zu fotografierenden Person 1
innerhalb des spezifizierten Bereichs liegt ("UBER
KOPF + 1 Zeile" bis "Y BEREICH Zeile"), in welchem
mindestens der Kopf oben Bereich der zu fotografie-
renden Person 1 existieren kann.

[0131] Die Anzahl der Pixel (also der Gesichtsbe-
reich der zu fotografierenden Person 1), deren Farbe
von der Farbkomponente der Hintergrundplatte 9
verschieden ist, von den Pixeln, die die horizontale
Zeile der vertikalen Zeilennummer bilden: "UBER
KOPF" des Eingabebilds wird gezahlt und geprift, ob
der gezahlte Wert groRer als ein spezifizierter Wert
ist.

[0132] In &hnlicher Weise wird gepruft, ob die An-
zahl der Pixel, deren Farbe von der Farbkomponente
der Hintergrundplatte 9 von den Pixeln, die die hori-
zontale Zeile von "Y BEREICH" bilden, groRer ist als
ein spezifizierter Wert, und es wird bestatigt, dass die
Anzahl der Pixel, deren Farbe von der Farbkompo-

nente der Hintergrundplatte 9 verschieden ist, und
die auf der UBER KOPF Zeile liegen, kleiner ist als
der spezifizierte Wert, und die Anzahl der Pixel, de-
ren Farbe von der Farbkomponente der Hintergrund-
platte 9 verschieden ist, und die auf der Y BEREICH
Zeile liegen, gleich oder grof3er als der spezifizierte
Wert ist.

[0133] Der spezifizierte Wert wird auf einen derarti-
gen numerischen Wert gesetzt, dass ein untblicher
Bereich in einem Fall vernachlassigt werden kann, in
dem die zu fotografierende Person ihr Haar in hori-
zontaler Richtung in Unordnung hat, oder ein Fremd-
gegenstand, dessen Farbe von der Farbe der Hinter-
grundplatte 9 verschieden ist, daran angebracht ist.

[0134] Die vertikale Zeilenzahl: "UBER KOPF" in
dem Eingabebild ist auf i gesetzt, "Y BEREICH" ist
auf j gesetzt, und dann wird der Schritt S52 durchge-
fuhrt. In dem Schritt S52 wird "UBER KOPF" auf i ge-
setzt, "Y BEREICH" auf j gesetzt, und der Schritt S53
wird durchgefihrt.

[0135] Wenn in Schritt S53 bestatigt wird, dass min-
destens eine Zeile zwischen der i Zeile und der j Zeile
existiert, wird der Schritt S54 durchgefihrt. In Schritt
S54 wird die zentrale Zeile (i + j)/2 zwischen der i Zei-
le und der j Zeile auf k gesetzt, und dann wird der
Schritt S55 ausgefihrt.

[0136] In Schritt S55 wird die Anzahl an Pixeln, de-
ren Farbe von der Farbkomponente der Hintergrund-
platte 9 von den Pixeln, die die k-te horizontale Zeile
bilden, gezahlt, und bestimmt, ob der gezahite Wert
gleich oder groRer als ein spezifizierter Wert ist. Der
spezifizierte Wert wird auf einen derartigen numeri-
schen Wert gesetzt, dass ein unntitzer Bereich in ei-
nem Fall vernachlassigt werden kann, in dem die zu
fotografierende Person 1 ihr Haar in horizontaler
Richtung in Unordnung hat, oder ein Fremdgegen-
stand, dessen Farbe von der Farbe der Hintergrund-
platte 9 verschieden ist, daran angebracht ist.

[0137] Wenn das Ergebnis der Bestimmung in
Schritt S55 gleich "JA" ist, wird k auf j gesetzt in
Schritt S56, und das Verfahren kehrt zu Schritt S53
zurick. Wenn das Ergebnis der Bestimmung in
Schritt S55 gleich "NEIN" ist, wird k auf i in Schritt S57
gesetzt, und das Verfahren kehrt zu Schritt S53 zu-
ruck.

[0138] Der Suchbereich wird folglich fur jede Verar-
beitungsschleife halbiert, beginnend von einem
Suchbereich von dem "UBER KOPF" des Eingabebil-
des bis zu "Y BEREICH", und dann wird der Schritt
SS8 ausgefuhrt, wenn (j—i) kleiner als 1 wird (wenn
die Differenz der Zeilenanzahl auf 0 abnimmt). Wenn
das Ergebnis der Bestimmung in Schritt S53 also
gleich "NEIN" ist, wird das Verfahren in Schritt SS8
fortgesetzt.
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[0139] In Schritt S58 wird i der Kopf-oben X-Zeile
(X-Koordinate) am linken Rand des Gesichts auf
"Kopf oben" gesetzt, und der Schritt S59 wird ausge-
fuhrt. In dem Schritt S59 wird der obere Kopfbereich
innerhalb des spezifizierten Bereichs als Ergebnis
des Prozesses gesetzt. Der Prozess wird in Schritt
S44 fortgesetzt.

[0140] Als Nachstes wird ein Verfahren zum Detek-
tieren in der zentralen Position des Gesichts in hori-
zontaler Richtung in Schritt S45 unter Bezugnahme
auf das in Fig. 16 gezeigte Flussdiagramm und die in
den Fig. 24 bis Fig. 26 gezeigten Bilddaten erklart.

[0141] In Schritt S61 wird zuerst die vertikale Zeilen-
nummer "0" am linken Ende des Eingabebildes auf i
gesetzt, die vertikale Zeilennummer (X STILL SI-
ZE/2) im Zentrum des Eingabebildes wird auf j ge-
setzt, und dann wird der Schritt S62 durchgefuhrt. In
Schritt S62 wird bestimmt, ob mindestens eine Zeile
zwischen der i Zeile und der j Zeile existiert, und
wenn das Ergebnis der Bestimmung "JA" ist, wird der
Schritt S63 ausgefihrt.

[0142] In Schritt S63 wird die vertikale Zeile (i + j)/2
im Zentrum zwischen der i Zeile und der j Zeile auf k
gesetzt, und dann wird der Schritt S64 ausgefihrt. In
Schritt S64 wird die Anzahl an Pixeln gezahlt, deren
Farbe von der Farbkomponente der Hintergrundplat-
te 9, die in Schritt S41 gemessen worden ist, von den
Pixeln, die die k-te vertikale Zeile bilden, und be-
stimmt, ob der Zahlwert gleich oder gréRer als ein
spezifizierter Wert ist. Der spezifizierte Wert ist auf ei-
nen derartigen numerischen Wert gesetzt, dass ein
unublicher Bereich in einem Fall vernachlassigt wer-
den kann, in dem die zu fotografierende Person 1 ihr
Haar in horizontaler Richtung in Unordnung hat, oder
ein Fremdgegenstand, dessen Farbe von der Farbe
der Hintergrundplatte 9 verschieden ist, daran ange-
bracht ist.

[0143] Wenn das Ergebnis der Bestimmung in
Schritt S64 gleich "JA" ist, wird k auf j in Schritt S65
gesetzt, und das Verfahren kehrt zu Schritt S62 zu-
rick. Wenn das Ergebnis der Bestimmung in S64
gleich "NEIN" ist, wird k in Schritt S66 auf i gesetzt,
und das Verfahren kehrt zu Schritt S62 zurlck.

[0144] Der Suchbereich wird folglich fur jede Verar-
beitungsschleife halbiert, beginnend von einem
Suchbereich der linken Halfte des Eingabebildes,
und dann wird der Schritt S67 ausgefuhrt, wenn (j —i)
kleiner als 1 wird, also wenn das Ergebnis der Be-
stimmung in Schritt S62 gleich "NEIN" ist.

[0145] In Schritt S67 wird i auf die vertikale Zeile am
linken Ende des Gesichts gesetzt: "Kopf links", wenn
in Schritt S62 bestimmt wird, dass (j — i) kleiner als 1
wird, und der Schritt S68 wird ausgefihrt.

[0146] In Schritt S68 wird die vertikale Zeilennum-
mer am Zentrum des Eingabebildes (( X START + X
STOP)/2), wie in Fig. 25 gezeigt, auf i gesetzt, die
vertikale Zeilenzahl am rechten Ende des Eingabebil-
des (X STOP) wird auf j gesetzt, und der Schritt S69
wird ausgeflhrt. In Schritt S69 wird bestimmt, ob min-
destens eine Zeile zwischen der i Zeile und der j Zeile
existiert, und wenn das Ergebnis der Bestimmung
gleich "NEIN" ist, wird Schritt S70 ausgefuhrt.

[0147] In Schritt S70 wird die vertikale Zeile (i + j)/2
im Zentrum zwischen der i Zeile und der j Zeile auf k
gesetzt, und dann der Schritt S71 ausgefihrt. In
Schritt S71 wird die Anzahl an Pixeln, deren Farbe
von der Farbkomponente der Hintergrundplatte 9
verschieden ist, die in Schritt S41 gemessen worden
ist von dem Pixeln, die die k-te vertikale Zeile bilden,
gezahlt, und bestimmt, ob der gezahlte Wert gleich
oder groRer als ein spezifizierter Wert ist. Der spezi-
fizierte Wert wird dann derart auf einen numerischen
Wert gesetzt, dass ein unublicher Bereich vernach-
lassigt werden kann in einem Fall, in dem die zu foto-
grafierende Person 1 ihr Haar in horizontaler Rich-
tung in Unordnung hat, oder ein Fremdgegenstand,
dessen Farbe von der Hintergrundplatte 9 verschie-
den ist, daran angebracht ist.

[0148] Wenn das Ergebnis der Bestimmung in
Schritt S71 gleich "JA" ist, wird k auf i in Schritt S72
gesetzt, und das Verfahren kehrt zu Schritt S69 zu-
rick. Wenn das Ergebnis der Bestimmung in Schritt
S71 gleich "NEIN" ist, wird k auf j in Schritt S73 ge-
setzt und das Verfahren kehrt zu Schritt S69 zurtck.

[0149] Der Suchbereich wird folglich fiur jede Verar-
beitungsschleife halbiert, beginnend bei einem Such-
bereich der rechten Halfte des Eingabebildes, und
dann wird der Schritt S74 ausgefihrt, wenn (j — i) klei-
ner als 1 wird, also wenn das Ergebnis der Bestim-
mung in Schritt S69 gleich "JA" ist.

[0150] In Schritt S74 wird i auf die vertikale Zeile am
rechten Ende des Gesichts gesetzt: "Kopf rechts",
wenn in Schritt S69 bestimmt wird, dass (j — i) kleiner
als 1 wird, und der Schritt S75 wird ausgefuhrt. In
Schritt S75, wie in Fig. 26 gezeigt, wird die zentrale
Position basierend auf "Kopf links", das in Schritt S67
gesetzt wurde, und "Kopf rechts", das in Schritt S74
gesetzt wurde, abgeleitet, und der abgeleitete Wert
wird als ein Wert des "Zentrums" gesetzt. Das Verfah-
ren wird in Schritt 46 fortgesetzt.

[0151] Der Gesichtskonturbereich 42, der den Haar-
stil der zu fotografierenden Person 1 enthalt, und in
Schritt S 23 detektiert worden ist, wird bestimmt
durch die Konturreferenzposition ("Zentrum", "Kopf
oben") des Gesichts, "Kopf links": die linke Seitenpo-
sition des Kopfes, "Kopf rechts": die rechte Seitenpo-
sition des Kopfes, "FACE SIZE": die Durchschnittsan-
zahl von Zeilen in Langsrichtung des Gesichts einer
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Mehrzahl von zu fotografierenden Personen 1.

[0152] Wie in Fig. 28 gezeigt, wenn der Bereich 43,
in welchem beide Pupillen existieren, fehlerfrei in
Schritt S24 erscheint, wird ein Bereich definiert, wie
in Fig. 27 durch eine x-Koordinate definiert: "x Au-
genbereichsposition" und y-Koordinate: "y Augenbe-
reichsposition”, die die linke obere Stelle angeben,
die Grofde in horizontaler Richtung: "X AUGENBE-
REICHSGRORE" und die GroRe in vertikaler Rich-
tung: "Y AUGENBEREICHSGRORE" basierend auf
der Konturreferenzposition ("Zentrum", "Kopf oben")
des Gesichts, wird hergeleitet. Die x-Koordinate: "x
Augenbereichsposition" und y-Koordinate: "y Augen-
bereichsposition" werden durch die folgenden Glei-
chungen ausgedriickt.

x Augenbereichsposition = Zentrum — (X AUGENBE-
REICHSGRORE/2)

y Augenbereichsposition = Kopf oben + Y AUGEN-
POSITIONSGRORE - (Y AUGENBEREICHSGRO-
RE/2)

[0153] Die X-Richtungsordinate (x Augenbereichs-
position) der linken Seite des Gesichtskonturbereichs
42 wird also erhalten durch Subtrahieren der halben
Breite (der Zeilennummer: X AUGENBEREICHS-
GRORE) des Bereichs 42, was ein bekannter Wert
ist, vom Zentrum (also der X-Richtungsordinate der
Gesichtskonturreferenzposition). Die Y-Richtungsor-
dinate (y Augenbereichsposition) der oberen Seite
des Gesichtskonturbereichs 42 wird gewonnen durch
Addieren der Durchschnittsanzahl an Zeilen (Y AU-
GENPOSITIONSGRORE), die zwischen dem oberen
Rand des Kopfes und den Pupillen existiert, mit Kopf
oben (also Y-Richtungsordinate der Gesichtskontur-
referenzposition), und durch Subtrahieren der Halfte
der Hohe des Bereichs 43 (also die Zeilenanzahl: Y
AUGENBEREICHSGRORE), was ein bekannter
Wert ist, von der Summe.

[0154] In dem oben genannten Ausfiihrungsbeispiel
ist ein Fall erklart, bei dem die Positionen der Pupillen
und des Mundes in einem Gesicht der zu fotografie-
renden Person 1 basierend auf dem fotografierten
Gesichtsbild detektiert werden, und die GréRe des
Gesichts wird gemal der Beziehung zwischen den
detektierten Positionen der Pupillen und des Mundes
gemessen, jedoch ist dieses Ausfuhrungsbeispiel
nicht auf diesen Fall beschrankt, und es ist mdglich
die Positionen beider Pupillen, der Nase und des
Mundes in dem Gesicht der zu fotografierenden Per-
son 1 basierend auf dem fotografierten Gesichtsbild
zu detektieren und die Grolke des Gesichts gemal
der Beziehung zwischen den detektierten Positionen
der Pupillen, der Nase und des Mundes zu messen.

[0155] Mit der herkdmmlichen Gesichtsbildfotogra-
fiervorrichtung bestimmt der Fotograf, ob das Gesicht

einer zu fotografierenden Person groRer oder kleiner
als eine Standardgréfe ist. Wenn das Gesicht grofier
oder kleiner als die StandardgréRe ist, fuhrt der Foto-
graf einen Zoomvorgang durch, wodurch das Bild des
Gesichts dieser Person auf die StandardgréRRe einge-
stellt wird.

[0156] In dem Fall, bei dem der Fotografierzyklus
wenige Sekunden dauert, ist es schwierig fur den Fo-
tografen die Grole des Bildes des Gesichts innerhalb
einer derartigen kurzen Zeit einzustellen. Er oder sie
kdénnen leicht einen Fehler machen, bei der Bestim-
mung der GroRe des Gesichtsbildes verglichen mit
der StandardgroRle.

[0157] Wenn der Fotograf einen derartigen Fehler
begeht und die Fotografie ausdruckt, auf der das Ge-
sichtsbild zu groR oder zu klein ist, muss er die Per-
son, die bereits gegangen ist, zuriick in den Fotogra-
fierraum rufen, um erneut ein Bild der Person aufzu-
nehmen. Dies hat eine Zeitverschwendung und Ma-
terialverschwendung (Fotopapier, etc.) zur Folge.

[0158] Das oben beschriebene zweite Ausflihrungs-
beispiel weist die Probleme nicht auf, die eine her-
kdmmliche Gesichtsbildfotografiervorrichtung  mit
sich bringt. Das zweite Ausflhrungsbeispiel be-
stimmt die GroRe des Gesichtsbildes, das in dem
Eingabebild der Person 1 enthalten ist, und fuhrt au-
tomatisch ein Zoomen durch, falls notwendig, um die
Grolke des Gesichtsbildes auf die Standardgrofie
einzustellen.

(Drittes Ausfiihrungsbeispiel)

[0159] Als ein drittes Ausfihrungsbeispiel wird als
Nachstes ein Fall beschrieben, bei dem der mdgliche
Fotografierzustand erkannt wird durch Uberwachen
der Zustande der Augen und des Mundes der zu fo-
tografierenden Person 1, und durch Ausfihren eines
automatischen Fotografierens. GemaR diesem Aus-
fuhrungsbeispiel wird der Vorgang des Ableitens des
Gesichtskonturbereichs gemal dem zweiten Ausfih-
rungsbeispiel ebenfalls ausgefihrt.

[0160] Die Fig. 28 und Fig. 29 zeigen ein Eingabe-
bild (Gesichtsbild) von einer Kamera 3, und Bereiche
und Koordinaten, die in Prozessen verwendet wer-
den, die in dem Fotografierprozess ausgefiihrt wer-
den.

[0161] Die Verarbeitungsoperation der gegenwarti-
gen Vorrichtung wird unter Bezugnahme auf die
Fig. 28 und Fig. 29 und das Flussdiagramm gemaf
Fig. 30 erklart. Das im Folgenden erklarte Verfahren
wird hauptsachlich von der CPU 23a des CPU Ab-
schnitts 23 ausgeflhrt.

[0162] In Schritt S81 werden zuerst die Anzahl an
Wiederholungsprozessen, die durch einen Zahler
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(nicht gezeigt) gezahlt werden, und andere Daten in-
itialisiert, und der Schritt S82 wird ausgefihrt. In
Schritt S82 wird ein Eingabebild 41 von der Kamera
3 Uber einen Videoerfassungsabschnitt 21 aufge-
nommen und voriibergehend in dem Hauptspeicher
23b des CPU Abschnitts 23 gespeichert, und der
Schritt S83 wird ausgefihrt.

[0163] In den Schritten S83, S84 wird der Detekti-
onsprozess zum Detektieren, ob die zu fotografieren-
de Person 1 vor der Kamera 3 ist, oder nicht, basie-
rend auf dem Eingabebild 41 im Hauptspeicher 23b
ausgefiihrt. Beispielsweise wird bestimmt, ob die zu
fotografierende Person 1 existiert, oder nicht, oder
bestimmt, ob die Position des Gesichtskonturbe-
reichs 42, der den Haarstil der zu fotografierenden
Person 1 enthalt, innerhalb eines adaquaten Be-
reichs zur Ausgabe liegt, indem ein Bereich abge-
sucht wird (also ein Bereich der zu fotografierenden
Person 1), der Pixel aufweist, deren Farbe von der
Hintergrundfarbe in dem Eingabebild 41 verschieden
ist. Das Verfahren der Schritte S83, S84 entspricht
dem Detektionsmittel gemaf der Erfindung zum De-
tektieren der zu fotografierenden Person.

[0164] Wenn die zu fotografierende Person 1 nicht
vor der Kamera 3 ist, oder wenn die Position des Ge-
sichtskonturbereichs 42 in einem nicht adaquaten
Bereich liegt, kehrt der Prozess zu Schritt S82 zu-
riick, und die oben beschriebene Operation wird wie-
derholt. Wenn die zu fotografierende Person 1 vor
der Kamera 3 ist, und die Position des Gesichtskon-
turbereichs 42 in einem adaquaten Bereich liegt, wird
der Schritt S85 ausgefiihrt. In dem Schritt S85 wird
eine Anleitungsnachricht ausgegeben, indem eine
Anzeige 5 und ein Lautsprecher 10 verwendet wer-
den, um die zu fotografierende Person 1 vor der Ka-
mera 3 fur ein Fotografieren vorzubereiten, und dann
wird der Schritt S86 ausgefiihrt. Der Prozess geman
Schritt S85 entspricht einem Fotografieranleitungs-
mittel.

[0165] In Schritt S86, nachdem das Bild 41 eingege-
ben ist, wird ein Standby-Zustand aufrechterhalten
fur eine bestimmte Zeitperiode, die erforderlich ist,
um zu bestimmen, ob die zu fotografierende Person
1 ruhig steht (Vorbereitungen trifft fir ein Fotografie-
ren) in einem Prozess zum Bestimmen des mogli-
chen Fotografierzustandes, wie spater beschrieben
wird, und dann wird Schritt S87 ausgeflhrt. In Schritt
S87 wird ein Eingabebild 41', das dem Eingabebild
41 folgt, von der Kamera 3 aufgenommen, und vori-
bergehend in dem Hauptspeicher 23b des CPU Ab-
schnitts 23 gespeichert, und der Schritt S88 wird aus-
gefihrt.

[0166] In den Schritten S88, S89 wird bestimmt, ob
die zu fotografierende Person 1 Vorbereitungen fir
ein Fotografieren vornimmt, indem der mogliche Fo-
tografierzustand-Bestimmungsprozess  ausgefiihrt

wird, durch Verwendung der Eingabebilder 41 und
41' in dem Hauptspeicher 23b. Einzelheiten des
moglichen Fotografierzustand-Bestimmungsprozes-
ses werden spater erklart. Der Prozess in den Schrit-
ten S88, S89 entspricht einem Erkennungsmittel.

[0167] Wenn das Ergebnis der oben genannten Be-
stimmung anzeigt, dass die zu fotografierende Per-
son 1 fir ein Fotografieren fertig ist, wird der Schritt
S90 ausgefiihrt, um eines der Eingabebilder 41 und
41' auszuwahlen, das geeignet ist flr die Ausgabe
des Gesichtsbildes, und in dem Hauptspeicher 23b
des CPU Abschnitts 23 gespeichert ist, und zum Kon-
vertieren des ausgewahlten Bildes in ein Bild zur
Ausgabe. Das folglich gewonnen Bild wird geman
dem Zweck der Anwendung zusammen mit anderen
personlichen Informationen der zu fotografierenden
Person 1 verarbeitet. Beispielsweise wird das Bild
gedruckt und auf einem Aufzeichnungsmedium (bei-
spielsweise Papier, Karte) ausgegeben, indem die
Bilddruckvorrichtung 31 verwendet wird, die mit dem
CPU Abschnitt 23 verbunden ist, oder eine Bilddruck-
vorrichtung (nicht gezeigt), die mit einem Netzwerk
32 (iber einen Netzwerkadapter 33 verbunden ist,
oder ausgegeben und in der Bildablagevorrichtung
(nicht geben und in der Bildablagevorrichtung (nicht
gezeigt) gespeichert, die als Bildspeichermittel ver-
wendet wird, das mit dem Netzwerk 32 verbunden ist,
oder in einer Speichervorrichtung 25 groRer Kapazi-
tat gespeichert, einem tragbaren Speichermedium 26
oder dem Hauptspeicher 23b in dem CPU Abschnitt
23, in dem diese als Bildspeichermittel verwendet
werden. Der gesamte Fotografiervorgang fir eine zu
fotografierende Person ist folglich abgeschlossen.
Der Prozess gemal Schritt S90 entspricht einem
Auswahlmittel.

[0168] Das fotografierte Gesichtsbild kann gemafR
dem Zweck der Anwendung ausgedruckt oder ge-
speichert werden, und das Ausgabeverfahren des
Gesichtsbildes kann frei ausgewahlt werden.

[0169] Wenn das Ergebnis der oben genannten Be-
stimmung anzeigt, dass die zu fotografierende Per-
son 1 nicht bereit ist flr ein Fotografieren, wird Schritt
S91 ausgefihrt, und der Wiederholungsprozess wird
ausgeflhrt. In Schritt S91 wird zuerst die Anzahl der
Wiederholungsprozesse inkrementiert, und dann
wird Schritt S92 ausgeflihrt. In Schritt S92 wird be-
stimmt, ob die Anzahl an Wiederholungsprozessen
kleiner als ein spezifizierter Wert ist, der vorher ge-
setzt worden ist, und wenn er kleiner als der spezifi-
zierte Wert ist, kehrt das Verfahren zu Schritt S82 zu-
rick, und der Prozess startet bei Schritt S82, der aus-
geflhrt wird, als ein erneutes Versuchen. Der Pro-
zess der Schritte S91, S92 entspricht einem Bestim-
mungsmittel.

[0170] Wenn das Ergebnis der Bestimmung in
Schritt S92 angibt, dass die Anzahl an Wiederho-
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lungsprozessen den spezifizierten Wert berschrei-
tet, wird bestimmt, dass das Bild ein nicht adaquates
Bild ist, wenn es als Fotografie ausgegeben wird, der
Schritt S93 wird ausgefihrt, um den Fehlerprozess
zu bewirken, und der Fotografiervorgang ist beendet.
Der Prozess gemafR Schritt S92 entspricht einem
Fehlerverarbeitungsmittel.

[0171] Der Prozess des Bestimmens des moglichen
Fotografiezustandes in den Schritten S88 und S89
(Fig. 30) wird unter Bezugnahme auf die Fig. 28 und
Fig. 29 und das Flussdiagramm in Fig. 31 erklart.

[0172] In Schritt S101 wird zuerst ein Bereich 43, in
welchem beide Pupillen ohne Fehler vorhanden sind,
als ein relativer Positionsbereich hergeleitet, bezug-
lich eines Gesichtskonturbereichs 42 und Bereichen
der gleichen Form wie Pupillen, beispielsweise
schwarze Bereiche runder Form werden von dem
hergeleiteten Bereich 43 extrahiert.

[0173] Der Bereich 43 wird aus dem Durchschnitt
von Bereichen hergeleitet, in welchen beide Pupillen
fehlerfrei in Gesichtskonturen in Gesichtsbilddaten-
stiicken von beispielsweise hunderten Leuten vorlie-
gen.

[0174] Als Nachstes werden in Schritt S102 Pupil-
lenproben, die vorher registriert werden, mit den
schwarzen Bereichen runder Form verglichen, die in
Schritt S101 extrahiert worden sind, und die Bereiche
mit dem gréRten Ahnlichkeitsgrad von diesen, die
Annlichkeitsgrade gréRer als ein spezifizierter Wert
aufweisen, werden extrahiert. Da zwei Pupillen vor-
handen sind, werden die Pupillenproben fir die rech-
te und linke Pupille vorbereitet, und der oben genann-
te Bestimmungsprozess wird ausgefiihrt, indem die
extrahierten Bereiche mit den Proben der rechten
und linken Pupille verglichen werden, und der linke
Pupillenbereich 44 und der rechte Pupillenbereich 45
werden abgeleitet.

[0175] Als Nachstes wird in Schritt S103 ein Bereich
47, in welchem ein Mund fehlerfrei vorhanden ist, als
ein relativer Positionsbereich bezlglich der Zen-
trumspositionen der linken Pupille 44 und der rechten
Pupille 45, die in Schritt S102 extrahiert worden sind,
hergeleitet, und ein Bereich, der rétliche Pixel enthalt,
ahnlich dem Mund, wird aus dem hergeleiteten Be-
reich 47 extrahiert.

[0176] Der Bereich 47 wird aus dem Durchschnitt
von Bereichen hergeleitet, die einen Mund bezuglich
der zentralen Positionen enthalten zwischen der
rechten und linken Pupille in Gesichtsbilddatensti-
cken von Hunderten von Leuten.

[0177] Als Nachstes werden in Schritt S104 Mund-
proben, die vorher registriert worden sind, mit den
Bereichen verglichen, die in Schritt S103 extrahiert

worden sind, und ein Bereich mit dem gréRten Ahn-
lichkeitsgrad von diesen, die Grade der Ahnlichkeit
groRer als ein spezifizierter Wert haben, wird als eine
Koordinate 48 eines Mundbereichs extrahiert. In
Schritt S105 werden dann die absoluten Werte von
Helligkeitsdifferenzen zwischen Pixeln in einem spe-
zifizierten peripheren Bereich 50 auf der linken Pupil-
lenkoordinate 44 in dem Eingabebild 41 geman

[0178] Fig. 28 und ein Bereich 52 der gleichen Gro-
Re auf der gleichen Koordinate in dem Eingabebild
41' gemal Fig. 29 hergeleitet, und die Gesamtsum-
me SumDef1 in dem Gesamtbereich des Bereichs
wird hergeleitet.

[0179] In Schritt S106 werden die absoluten Werte
von Helligkeitsdifferenzen zwischen Pixeln in einem
spezifizierten peripheren Bereich 51 auf der rechten
Pupillenkoordinate 45 in dem Eingabebild 41 von
Fig. 28 und einem Bereich 53 gleicher Gro3e auf der
gleichen Koordinate in dem Eingabebild 41' in
Fig. 29 hergeleitet, und die gesamte Summe
SumDef2 in dem Gesamtbereich des Bereichs wird
abgeleitet.

[0180] Als Nachstes werden in Schritt 107 die abso-
luten Werte der Helligkeitsdifferenzen zwischen Pi-
xeln in einem spezifizierten peripheren Bereich 53
auf der Mundbereichkoordinate 48 in dem Eingabe-
bild 41 in Fig. 28 und einem Bereich 54 gleicher Gro-
Re auf der gleichen Koordinate in dem Eingabebild
41' in Fig. 29 hergeleitet, und die gesamte Summe
SumDef3 in dem Gesamtbereich des Bereichs wird
hergeleitet.

[0181] Als Nachstes werden in Schritt S108 die Ge-
samtwerte SumDef1, SumDef2, SumDef3 der Hellig-
keitsdifferenzabsolutwerte, die in den Schritten S105
bis S107 hergeleitet worden sind, mit spezifizierten
Werten verglichen, die jeweils gesetzt worden sind,
und bestimmt, ob sie alle gleich oder kleiner als die
jeweiligen spezifizierten Werten sind. Wenn das Er-
gebnis der oben genannten Bestimmung angibt,
dass als drei numerischen Werte gleich oder kleiner
als die jeweiligen spezifizierten Werte sind, wird be-
stimmt, dass der mdgliche Fotografierzustand einge-
stellt ist, und wenn mindestens einer der drei numeri-
schen Werte den entsprechenden Spezifizierten
Wert Uberschreitet, wird bestimmt, dass der mogliche
Fotografierzustand nicht eingestellt ist.

[0182] Da das Gesicht und die Augen und der
Mund, die bewegbare Bereiche in dem Gesicht sind,
ruhen, wenn die Vorbereitung der zu fotografieren-
den Person 1 fiir ein Fotografieren abgeschlossen ist,
sind die oben genannten drei numerischen Werte
kleiner als die jeweiligen spezifizierten Werte. Wenn
dagegen das Gesicht bewegt wird, sind die oben ge-
nannten drei numerischen Werte groRer als die je-
weiligen spezifizierten Werte. Wenn die Person blin-
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zelt, sind die numerischen Werte SumDef2, SumDef3
gréRer als die entsprechenden spezifizierten Werte.

[0183] Wenn die zu fotografierende Person spricht
oder den Mund bewegt, ist der numerische Wert
SumbDef3 grofier als der entsprechende spezifizierte
Wert.

[0184] Die spezifizierte Zeitperiode in Schritt S86 ist
eine Bewegungsiberwachungszeit, die erforderlich
ist fir die oben genannten drei numerischen Werte,
um numerisch ausgedriickt werden, wenn die zu fo-
tografierende Person 1 nicht fir ein Fotografieren
vorbereitet werden kann, und Bewegung vorliegt.

[0185] Bei der herkdmmlichen Gesichtsbildfotogra-
fiervorrichtung bestimmt der Fotograf, ob die zu foto-
grafierende Person in einer Bedingung ist, um foto-
grafiert zu werden. Wenn der Fotograf bestimmt,
dass die Person fir ein Fotografieren bereit ist, star-
tet er das Fotografieren dieser Person.

[0186] Wenn der Fotografierzyklus wenige Sekun-
den dauert, ist es jedoch schwierig fir den Fotogra-
fen wahrend des Betriebs der Vorrichtung die Person
zu beobachten, um in einer derartig kurzen Zeit zu
bestimmen, ob die Person fiur ein Fotografieren bereit
ist. Er oder sie kann leicht einen Fehler begehen bei
der Bestimmung, ob die Person fotografiert werden
kann.

[0187] Wenn der Fotograf einen derartigen Fehler
begeht und die Fotografie ausdruckt, auf welcher das
Gesichtsbild zu grofl3 oder zu klein ist, muss er oder
sie die Person, die bereits weggegangen ist, zuriick
in den Fotografierraum holen, so dass erneut ein Bild
der Person aufgenommen werden kann. Dies hat
eine Zeitverschwendung und Materialverschwen-
dung (Fotopapier, etc.) zur Folge.

[0188] Das oben beschriebene dritte Ausfuhrungs-
beispiel ist frei von den Problemen, die die herkdmm-
liche Gesichtsbildfotografiervorrichtung mit sich
bringt. Das dritte Ausflihrungsbeispiel bestimmt, ob
die Person bereit ist fotografiert zu werden, indem
kontinuierlich die Augen und der Mund in einer Mehr-
zahl von Bildern uberwacht werden, die durch konti-
nuierliches Fotografieren der Person gewonnen wer-
den. Ob die Person fotografiert werden kann wird
folglich automatisch bestimmt, und nicht durch einen
Fotograf.

[0189] In dem oben genannten Ausfiihrungsbeispiel
wird ein Fall beschrieben, bei dem der mégliche Fo-
tografierzustand der zu fotografierenden Person er-
kannt wird; indem die Augen und der Mund des Ge-
sichts der zu fotografierenden Person Uberwacht
werden, durch Verwendung einer Mehrzahl von er-
fassten Bildern, jedoch ist dieses Ausfuhrungsbei-
spiel nicht auf den oben genannten Fall beschrankt,

und es ist moglich den mdglichen Fotografierzustand
der zu fotografierenden Person durch Uberwachung
der Augen, der Nase und des Mundes des Gesichts
zu erkennen.

(Viertes Ausfiihrungsbeispiel)

[0190] Als Nachstes wird ein Fall erklart, bei dem
der Zustand der Pupillen der zu fotografierenden Per-
son 1 basierend auf einem fotografierten Bild erkannt
wird, um zu bestimmen, ob die Pupillen normal geoff-
net sind, geman einem vierten Ausflihrungsbeispiel.
Das vorliegende Ausflihrungsbeispiel betrifft einen
Prozess, der durchgeflihrt wird nach der Fotografier-
operation. Gemal diesem Ausfihrungsbeispiel wird
auch der Prozess zum Herleiten des Gesichtskontur-
bereichs, wie in dem zweiten Ausfliihrungsbeispiel er-
klart, ausgefihrt.

[0191] Fig. 32 zeigt einen Zustand, bei dem ein Ein-
gabebild (Gesichtsbild) 61 von einer Kamera 3 und
ein ungefahrer Positionsbereich 63 von Pupillen (Au-
gen), die in einer relativen Position bezlglich einer
Konturposition 62 eines Gesichts in dem Eingabebild
61 sind, spezifiziert, und die Positionsbereiche 64, 65
beider Pupillen werden aus dem genaherten Positi-
onsbereich 63 extrahiert.

[0192] Die Verarbeitungsoperation der Vorrichtung
wird im Folgenden unter Bezugnahme auf Eig. 32
und das Flussdiagramm in Fig. 33 erklart. Derim Fol-
genden erklarte Prozess wird hauptsachlich von der
CPU 23a des CPU Abschnitts 23 durchgefiihrt.

[0193] In Schritt S111 werden zuerst die Anzahl an
Wiederholungsprozessen und andere Daten initiali-
siert, und der Schritt $112 ausgefihrt. In Schritt S112
wird ein Eingabebild (Gesichtsbild) 61 von der Kame-
ra 3 uber einen Videoerfassungsabschnitt 21 erfasst
und voriibergehend in einem Hauptspeicher 23b des
CPU Abschnitts 23 gespeichert, und der Schritt S113
wird ausgefihrt.

[0194] In Schritt S113 wird der Gesichtskonturbe-
reich 62, der den Haarstil enthalt, in dem Eingabebild
61 in dem Hauptspeicher 23b detektiert, und dann
wird Schritt S114 ausgefihrt.

[0195] In Schritt S114 wird gepruft, ob die detektier-
te Gesichtskonturposition 62 innerhalb eines vorein-
gestellten spezifizierten Bereichs liegt, und wenn die-
se aullerhalb des spezifizierten Bereichs liegt, wird
der Schritt S115 ausgefihrt, um den Fehlerprozess
auszufuhren, und der Zustand wird in den initialisier-
ten Zustand zuriickgebracht.

[0196] Wenn in Schritt S114 detektiert wird, dass die
Gesichtskonturposition innerhalb des spezifizierten
Bereichs liegt, wird Schritt S116 ausgefihrt. In Schritt
S116 wird der genaherte Positionsbereich 63 der Pu-
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pillen (Augen), der in einer relativen Position bezlg-
lich der Gesichtskonturposition 62 liegt, abgeleitet,
und die Positionsbereiche (64, 65), die die gleiche
runde Form aufweisen, wie die Pupillen, werden aus
dem genaherten Positionsbereich 63 extrahiert, und
dann wird Schritt S117 ausgefihrt.

[0197] Der genaherte Positionsbereich 63 wird ba-
sierend auf dem Durchschnitt von Bereichen herge-
leitet, in welchen beide Pupillen fehlerfrei vorhanden
sind, bezuglich der Gesichtskonturbereiche in Ge-
sichtsbilddatenstiicken von beispielsweise hunderten
Leuten.

[0198] In Schritt S117 wird geprift, ob die Anzahl an
extrahierten Positionsbereichen einer runden Form
gleich oder gréfRRer als ein voreingestellter spezifi-
scher Wert (Zwei) ist, und wenn die Anzahl kleiner als
der spezifizierte Wert ist, wird bestimmt, dass die Pu-
pille nicht normal gedffnet ist, und Schritt S118 wird
ausgefuhrt. In Schritt S118 wird eine voreingestellte
spezifische Zeitperiode (ungefahr 0,1 Sekunden)
lang ein Standby-Zustand aufrechterhalten, und
dann wird Schritt S119 ausgefihrt.

[0199] In Schritt S119 wird gepriift, ob die Anzahl an
Wiederholungsprozessen kleiner als ein voreinge-
stellter spezifischer Wert ist, und wenn diese kleiner
als der spezifizierte Wert ist, wird Schritt S120 aus-
fuhrt. In Schritt S120 wird die Anzahl an Wiederho-
lungsprozessen inkrementiert, und der Prozess kehrt
zu Schritt $112 zurtick. Wenn die Anzahl an Wieder-
holungsprozessen kleiner als der spezifizierte Wert
ist, wird eine spezifizierte Zeitperiode (ungefahr 0,1
Sekunden) lang ein Standby-Zustand aufrechterhal-
ten, und dann kehrt der Prozess zu Schritt S112 zu-
rick, um ein Gesichtsbild als Wiederholungsprozess
erneut einzugeben.

[0200] Wenn in Schritt S119 bestimmt wird, dass die
Anzahl an Wiederholungsprozessen groler als der
spezifizierte Wert ist, wird Schritt S121 ausgefihrt,
um den Fehlerprozess zu bewirken, und der Zustand
wird in den Initialisierungszustand zuriickgesetzt.

[0201] Wenn in Schritt S117 bestimmt wird, dass die
Anzahl an Positionsbereichen kleiner als der spezifi-
zierte Wert ist, wird bestimmt, dass die Pupillen nor-
mal gedffnet sind, und Schritt S 122 wird ausgefihrt.
In Schritt S122 werden die Formen der peripheren
Bereiche der extrahierten Positionsbereiche 64, 65
mit Probedatenstiicken von Pupillen verglichen, die
in dem Hauptspeicher 23b in dem CPU Abschnitt 23
gespeichert sind, um die extrahierten Bereiche zu ex-
trahieren, die den gréRten Ahnlichkeitsgrad aufwei-
sen fir die rechte und linke Pupille, und dann wird
Schritt S123 ausgefihrt.

[0202] In Schritt S123 wird gepriift, ob der Ahnlich-
keitsgrad des Bereichs, der den groRten Ahnlich-

keitsgrad aufweist und in Schritt S122 extrahiert wor-
den ist, groRer ist als ein voreingestellter Schwellen-
wert, und wenn dieser kleiner als der voreingestellte
Schwellenwert ist, wird Schritt S119 ausgefihrt, und
der Wiederholungsprozess, der der gleiche ist, wie
oben beschrieben, wird ausgeflihrt. Wenn in Schritt
S123 detektiert wird, dass er groflier als der Schwel-
lenwert ist, wird bestimmt, dass die Pupillen normal
gedffnet sind, und Schritt S124 wird ausgefihrt.

[0203] In diesem Fall, da zwei Pupillen existieren,
werden Pupillenprobedaten fiir die rechte und linke
Pupille vorbereitet, der oben genannte Bestim-
mungsprozess ausgefiihrt, indem ein Vergleich mit
den Proben der rechten und linken Pupille erfolgt, um
die Zustande der rechten und linken Pupille zu erken-
nen.

[0204] In Schritt S124 wird das Eingabebild, das
aufgenommen oder in Schritt S122 gewonnen wurde,
in ein Bild konvertiert, zur Ausgabe, und gemaf dem
Zweck der Anwendung mit anderen personlichen In-
formationen der zu fotografierenden Person 1 verar-
beitet. Beispielsweise wird das Bild ausgedruckt und
auf einem Aufzeichnungsmedium (beispielsweise
Papier, Karte) ausgegeben, indem eine Bilddruckvor-
richtung 31 verwendet wird, die mit dem CPU Ab-
schnitt 23 verbunden ist, oder eine Bilddruckvorrich-
tung (nicht gezeigt), die mit einem Netzwerk 32 tber
einen Netzwerkadapter 33 verbunden ist, oder in ei-
ner Bildablagevorrichtung (nicht gezeigt) gespei-
chert, die als Bildspeichermittel verwendet wird, das
mit dem Netzwerk 32 verbunden ist, oder in einer
Speichervorrichtung 25 groRer Kapazitat, einem trag-
baren Speichermedium 26 oder dem Hauptspeicher
23b in dem CPU Abschnitt 23 gespeichert, in dem
diese als Bildspeichermittel verwendet werden. Der
gesamte Fotografiervorgang ist folglich abgeschlos-
sen.

[0205] Das Gesichtsbild kann gedruckt oder gemafn
dem Zweck der Anwendung gespeichert werden, und
das Ausgabeverfahren des Gesichtsbildes kann frei
ausgewahlt werden.

[0206] Wenn die zu fotografierende Person 1 blin-
zelt oder ihre Augen geschlossen hat, wenn die zu fo-
tografierende Person 1 fotografiert wird, wird dieser
Zustand in dem Prozess gemal den Schritten S116,
S117 bestimmt, und ein Standby-Zustand aufrechter-
halten wahrend die Pupillen offen sind, wahrend der
Wiederholungsprozess ausgefiihrt wird.

[0207] In einem Fall, bei dem die zu fotografierende
Person 1 ihre Pupillen 6ffnet, die Pupillen beispiels-
weise jedoch nicht normal gedffnet sind, da sie seit-
lich oder nicht direkt in die Kamera schaut, wird die-
ser Zustand in dem Prozess gemal den Schritten
S122, S123 erkannt, und ein Standby-Zustand auf-
rechterhalten, wahrend die Pupillen nicht normal ge-
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offnet sind. Der Prozess der Schritte $122, S123 wird
ferner als ein Korrekturprozess fir eine fehlerhafte
Bestimmung ausgefiihrt, die in dem Prozess gemaf
den Schritten S116, S117 erfolgt. Darliber hinaus
wird der Prozess gemal den Schritten S122, S123
fur ungewohnlich gedffnete Pupillen ausgefihrt
(Uberraschend grofRe runde Augen), was in dem Pro-
zess gemal den Schritten S116, S117 nicht erkannt
werden kann, um den Wiederholungsprozess auszu-
fuhren.

[0208] Bei der herkdmmlichen Gesichtsbildfotogra-
fiervorrichtung pruft der Fotograf das Bild, um zu se-
hen, ob die Pupillen der Person gedffnet waren, oder
die Person im Moment des Fotografierens geblinzelt
hat. Wenn das Bild als ein Unerwilinschtes bestimmt
wird, muss der Fotograf den Fotografiervorgang wie-
derholen.

[0209] Wenn der Fotografierzyklus wenige Sekun-
den kurz ist, ist es jedoch schwierig fir den Fotogra-
fen innerhalb einer derartigen kurzen Zeitperiode das
Bild zu untersuchen. Er oder sie macht leicht einen
Fehler bei der Untersuchung des Bildes.

[0210] Wenn der Fotograf einen derartigen Fehler
begeht und ein Foto ausdruckt, das eine blinzelnde
Person zeigt, muss er oder sie die Person, die bereits
gegangen ist, zurlick in den Fotografierraum holen,
um erneut ein Bild der Person aufzunehmen. Dies hat
eine Zeitverschwendung und Materialverschwen-
dung (Fotopapier, etc.) zur Folge.

[0211] Das oben genannte vierte Ausfihrungsbei-
spiel ist frei von den Problemen, die eine herkdmmli-
che Gesichtsbildfotografiervorrichtung mit sich bringt.
Das vierte Ausfiihrungsbeispiel bestimmt, ob das Bild
ein Unerwinschtes ist oder nicht, ob beispielsweise
die Person wahrend des Fotografierens geblinzelt
hat, und verwirft automatisch jedes Bild, das als nicht
zufriedenstellend beurteilt wird. Das vierte Ausfih-
rungsbeispiel gibt folglich die bestmdéglichen Bilder
aus.

[0212] Wie oben beschrieben ist es mdglich ein Bild,
das geschlossene Augen enthalt, und als Ausgabefo-
to ungeeignet ist, automatisch zu entfernen und im-
mer das beste Bild auszugeben.

(Funftes Ausfuhrungsbeispiel)

[0213] Als Nachstes wird ein Fall erklart, bei dem ei-
nige Bilddatenstiicke einer Mehrzahl von aufeinan-
derfolgenden Rahmen gespeichert werden, und ein
Bild von den gespeicherten Bildern als Ergebnis des
Fotografierens ausgewahlt wird, gemaf einem finf-
ten Ausfiihrungsbeispiel.

[0214] Fig. 34 zeigt einen Zustand, bei dem ein Ein-
gabebild (Gesichtsbild) 71 von einer Kamera 3 und

ein Naherungspositionsbereich 73 von Pupillen (Au-
gen), die in relativen Positionen bezuglich einer Ge-
sichtskonturposition 72 in dem Eingabebild 71 liegen,
spezifiziert werden, die Positionsbereiche 74, 75 der
Pupillen werden aus dem Naherungspositionsbe-
reich 73 extrahiert, und ein Bildausschnittsbereich 77
wird basierend auf der relativen Position bezlglich ei-
ner zentralen Position (Koordinaten) 76 der Positi-
onsbereiche 74, 75 der Pupillen bestimmt.

[0215] Die Verarbeitungsoperation der vorliegenden
Vorrichtung wird im Folgenden unter Bezugnahme
auf die Fig. 34 und die Flussdiagramme in den
Fig. 35 und Fig. 36 erklart. Der im Folgenden erklarte
Prozess wird hauptsachlich durchgefiihrt von der
CPU 23a des CPU Abschnitts 23.

[0216] Ein Fotograf (Operator) 4 wartet auf eine zu
fotografierende Person 1, um Vorbereitungen fur das
Fotografieren zu treffen, und dann wird ein Fotogra-
fierprozess gemal der vorliegenden Vorrichtung ge-
startet, indem eine Fotografiertaste 28a auf einer
Tastatur 28 gedruckt wird, wenn die zu fotografieren-
de Person 1 fiir das Fotografieren vorbereitet worden
ist.

[0217] Wenn der Fotografierprozess gestartet ist,
werden die Anzahl an Wiederholungsprozessen, die
Rahmenanzahl und andere Datenstlicke in Schritt
S131 initialisiert, und dann wird Schritt S 132 ausge-
fuhrt. In Schritt S132 wird eine Startanweisung fur
den Bilderfassungsprozess ausgegeben, und die
Schritte S133, S135 werden ausgefiihrt. In Schritt
S133 wird bestétigt, dass die Startanweisung fur den
Bilderfassungsprozess ausgegeben worden ist, und
Schritt S134 wird ausgefihrt.

[0218] In Schritt S134 werden die Eingabebilder
(Gesichtsbilder) 71 mit der Rahmennummer "0" bis
"n" nacheinander von der Kamera 3 Gber einen Vide-
oerfassungsabschnitt 21 erfasst, und voriibergehend
als aufeinanderfolgende Bilder (bewegte Bilder) einer
Mehrzahl von Rahmen in einem Hauptspeicher 23b
gespeichert, der als Arbeitsspeicher in dem CPU Ab-
schnitt 23 verwendet wird. Der Bilderfassungspro-
zess wird ausgeflihrt wahrend die Bilderfassungspro-
zessstartanweisung ausgegeben wird. Die Ausgabe
der Bilderfassungsprozessstartanweisung wird folg-
lich unterbrochen, wenn die Bilder der Rahmennum-
mer "0" bis "n" erfasst werden.

[0219] In Schritt S135 wird ein Standby-Zustand
aufrechterhalten, bis das Erfassen eines Bildes einer
entsprechenden Rahmennummer (beispielsweise
der Rahmennummer "0", die Anfangs gesetzt ist in
Schritt S131) beendet ist, parallel zu dem Prozess
der Schritte S133, S134, und wenn der Bilderfas-
sungsprozess beendet ist, der Schritt S136 wird aus-
gefuhrt. In Schritt S136 wird eine Gesichtskonturpo-
sition 72, die den Haarstil enthalt, in dem Eingabebild
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71 der Rahmennummer "0" detektiert, die in dem
Hauptspeicher 32b des CPU Abschnitts 23 gespei-
chert ist, und Schritt S137 wird ausgefihrt.

[0220] In Schritt S137 wird gepriift, ob die detektier-
te Gesichtskonturposition 72 innerhalb eines vorein-
gestellten spezifizierten Bereichs liegt, und wenn sie
aullerhalb des spezifizierten Bereichs liegt, wird
Schritt S138 ausgefihrt, um den Fehlerprozess aus-
zufiihren, und der Zustand kehrt in den initialisierten
Zustand zurlick. Wenn sie innerhalb des spezifizier-
ten Bereichs liegt, wird Schritt S139 ausgefihrt. In
Schritt S139 wird ein Naherungspositionsbereich 73
von Pupillen (Augen), die in relativen Positionen be-
zuglich der Gesichtskonturposition 72 liegen, spezifi-
ziert, Positionsbereiche 74, 75, die die gleiche runde
Form aufweisen, wie die Pupillen werden aus dem
Naherungspositionsbereich 73 extrahiert, und Schritt
S140 wird ausgefihrt.

[0221] Der Bereich 73 wird basierend auf dem
Durchschnitt von Bereichen hergeleitet, in welchen
beide Pupillen fehlerfrei bezuglich der Gesichtskon-
turbereiche in Gesichtsbilddatenstiicken von bei-
spielsweise Hunderten von Leuten existieren.

[0222] In Schritt S140 wird geprift, ob die Bilder
(Pupillen) der extrahierten Positionsbereiche 74, 75
von runder Form geeignet sind fur ein Drucken und
Ausgeben, und wenn die Bilder nicht geeignet sind
fur ein Drucken und Ausgeben, aufgrund von geblin-
zelten oder geschlossenen Augen, wird Schritt S141
ausgefihrt.

[0223] In Schritt S141 wird geprift, ob die Anzahl an
Wiederholungsprozessen kleiner als ein voreinge-
stellter spezifizierter Wert ist, und wenn diese kleiner
als der spezifizierte Wert ist, wird S142 ausgefihrt. In
Schritt S142 werden die Anzahl an Wiederholungs-
prozessen und die Rahmennummer inkrementiert,
und der Prozess kehrt zu Schritt S135 zurlick. Wenn
also die Anzahl an Wiederholungsprozessen kleiner
als der spezifizierte Wert ist, kehrt der Prozess zu
Schritt S135 zuriick, und der Wiederholungsprozess
wird ausgefuhrt fir ein Bild mit der nachsten Rah-
mennummer "1".

[0224] Wenn in Schritt S141 detektiert wird, dass
die Anzahl an Wiederholungsprozessen groRer als
der spezifizierte Wert ist, wird Schritt S143 ausge-
fuhrt, um den Fehlerprozess auszufihren, und der
Zustand kehrt in Initialisierungszustand zurtck.

[0225] Wenn in Schritt S140 bestimmt wird, dass
das Bild keine blinzelnden oder geschlossenen Au-
gen enthalt, und es fur das Drucken oder Ausgeben
geeignet ist, wird Schritt S144 ausgefihrt. In Schritt
S144 wird die zentrale Position (Koordinate) 76 zwi-
schen den Positionsbereichen 74 und 75 basierend
auf den Positionsbereichen 75, 76 der Pupillen her-

geleitet, die in Schritt S139 extrahiert worden sind,
ein Bildausschnittsbereich 77 basierend auf der rela-
tiven Position bezlglich der zentralen Position 76 be-
stimmt, ein Bild in dem Bildausschnittsbereich 77 aus
dem Eingabebild ausgeschnitten, und Schritt S145
ausgeflhrt.

[0226] Der Bereich 77 wird basierend auf dem
Durchschnitt von Bildausschnittsbereichen bezliglich
der zentralen Positionen der linken und rechten Pu-
pillenbereiche in Gesichtsbilddatenstiicken von bei-
spielsweise Hunderten von Leuten hergeleitet.

[0227] In Schritt S145 wird das Bild, das in Schritt
S144 ausgeschnitten worden ist, gemal dem Zweck
der Anwendung zusammen mit personlichen Infor-
mationen der zu fotografierenden Person 1 verarbei-
tet. Beispielsweise wird das Bild gedruckt und ausge-
geben auf einem Aufzeichnungsmedium (beispiels-
weise Papier, Karte), indem ein Druckerabschnitt
(nicht gezeigt) verwendet wird, der mit einem Netz-
werk 32 Uber eine LAN Karte 33 verbunden ist, oder
an eine Speichervorrichtung ausgegeben, beispiels-
weise eine Bildablagevorrichtung (nicht gezeigt), die
mit dem Netzwerk 32 verbunden ist, oder in einer
Speichervorrichtung 25 groRer Kapazitat, beispiels-
weise eine HDD gespeichert, einem tragbaren Spei-
chermedium 26 oder in dem Hauptspeicher 23b in
dem CPU Abschnitt 23, und dann wird Schritt S146
ausgefuhrt. In Schritt S146 wird der Standby-Zustand
aufrechterhalten, bis der Bilderfassungsprozess der
Rahmennummer "n" beendet ist, und dann wird
Schritt S147 ausgefihrt, wenn der Bilderfassungs-
prozess beendet ist.

[0228] In Schritt S147 werden aufeinanderfolgende
Bilder von n Rahmen, die voriibergehend in dem
Hauptspeicher 23b des CPU Abschnitts 23 gespei-
chert sind, als Backup-Bilder in dem Speichermedi-
um 25 groRer Kapazitat gespeichert, und der Prozess
wird beendet.

[0229] Als Ergebnis des Druckens und Ausgebens
in Schritt $145, wenn der Fotograf 4 bestimmt, dass
das Bild nicht adaquat fir ein zertifiziertes Foto ist, da
die zu fotografierende Person 1 den Mund offen hat,
oder in eine andere Richtung schaut, oder eine feh-
lerhafte Bestimmung in dem Prozess gemafl den
Schritten S139, S140 erfolgt, wahlt der Fotograf ein
adaquates der aufeinanderfolgenden Bilder von n
Rahmen, die gesichert worden sind, und gibt das
ausgewahlte Bild aus. Der Prozess wird im Folgen-
den im Einzelnen und unter Bezugnahme auf das
Flussdiagramm in Fig. 37 erklart.

[0230] Zuerst gibt in Schritt S151 der Fotograf 4
eine Abfragenummer von erneut ausgegebenen Ob-
jekten ein, die zum Zeitpunkt des Fotografierens re-
gistriert worden sind, Uber eine Tastatur 28, um den
Schritt S152 zu bewirken, und sucht nach Back-
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up-Bildern, die der Abfragenummer in dem Speicher-
medium 25 mit groRer Kapazitat entsprechen. Durch
den Suchprozess, wenn detektiert wird, dass keine
entsprechenden Bilder vorhanden sind (S153), wird
der Schritt S 154 ausgefihrt, um eine Nachricht an-
zuzeigen, die angibt, dass das Bild, das der Abfrage-
nummer entspricht, nicht auf der Anzeige 5 vorhan-
den ist, und der Prozess wird beendet.

[0231] Durch den oben genannten Suchprozess,
wenn detektiert wird, dass entsprechende Bilder vor-
handen sind (S153), wird der Schritt S155 ausge-
fuhrt, um samtliche entsprechenden Backup-Bilder
zu lesen und sie auf der Anzeige 5 anzuzeigen, und
dann wird Schritt S156 ausgefiihrt. In Schritt S156
wahlt der Fotograf ein Bild aus, das geeignet ist als
ein zertifiziertes Foto, aus den Bildern aller Rahmen,
die auf der Anzeige 5 angezeigt werden, dann wird
die Rahmennummer von diesem uber die Tastatur 28
eingegeben, und Schritt S157 wird ausgefuhrt.

[0232] In Schritt S157 wird ein Bild, das der tber die
Tastatur 28 eingegebenen Rahmennummer in dem
Speichermedium 25 mit groRer Kapazitat gesucht
und ausgelesen, und das folglich ausgelesene Bild
wird dem gleichen Prozess unterworfen, wie in Schritt
S15 ausgefuhrt, und ausgedruckt und ausgegeben,
und dann wird der Neuausgabeprozess beendet.

[0233] Bei der herkdmmlichen Gesichtsbildfotogra-
fiervorrichtung untersucht der Fotograf das Bild, um
zu bestimmen, ob es ein Erwiinschtes ist oder nicht.
Wenn das Bild als ein Unerwtinschtes bestimmt wird,
das beispielsweise die Person blinzelnd zeigt, muss
der Fotograf den Fotografiervorgang wiederholen.

[0234] Wenn der Fotografierzyklus wenige Sekun-
den kurz ist, ist es jedoch fur den Fotograf schwierig
in einer derartigen kurzen Zeit das Bild zu untersu-
chen. Er oder sie kann leicht einen Fehler machen
bei der Untersuchung des Bildes.

[0235] Wenn der Fotograf einen derartigen Fehler
begeht und ein Foto ausdruckt, das eine blinzelnde
Person zeigt, muss er oder sie die Person, die bereits
gegangen ist, zurlick in den Fotografierraum holen,
um erneut ein Bild der Person aufzunehmen. Dies hat
eine Zeitverschwendung und Materialverschwen-
dung (Fotopapier, etc.) zur Folge.

[0236] Das oben beschriebene finfte Ausfihrungs-
beispiel ist frei von den Problemen, die die her kbmm-
liche Gesichtsbildfotografiervorrichtung mit sich
bringt. Das fuinfte Ausfiihrungsbeispiel bestimmt, ob
das Bild ein Unerwlinschtes ist, beispielsweise auf-
grund einer blinzelnden Person wahrend des Foto-
grafierens. Es verwirft automatisch jedes Bild, das als
nicht wiinschenswert bestimmt wird, und gibt folglich
immer gute Bilder aus.

[0237] Das Wiederausgabeprozessprogramm wur-
de basierend auf der Annahme erklart, dass es in der
vorliegenden Vorrichtungen vorliegt; jedoch ist es
auch méglich selbiges exklusiv in einer Terminalvor-
richtung bereitzustellen, die fiir den erneuten Ausga-
beprozess verwendet wird, und mit dem Netzwerk 32
Uber den Netzwerkadapter 33 und mit der vorliegen-
den Vorrichtung verbunden ist.

[0238] Die aufeinanderfolgenden Bilder von n Rah-
men, die in dem Speichermedium 25 mit grofRer Ka-
pazitat gespeichert oder gesichert sind, werden ge-
I6scht, wenn Beendigungsinformation der Ausgabe
von einem Zertifizierungsfotoausgabemanagement-
system erfasst wird, das separat in dem Netzwerk in-
stalliert ist.

(Sechstes Ausflhrungsbeispiel)

[0239] Als Nachstes wird ein Fall beschrieben, bei
dem ein Gesichtsbild extrahiert wird, indem auf die
Position der "Glabella" geklickt wird, die als Refe-
renzposition in den Fotografierdaten gesetzt ist, als
sechstes Ausfiihrungsbeispiel.

[0240] Fig. 38 zeigt einen Zustand, bei dem ein Ein-
gabebild (Gesichtsbild) 81 von einer Kamera 3 und
einen Bereich 82, in welchem Pupillen existieren,
wahrend die Koordinate der "Glabella" 83, die als das
Zentrum des Gesichts in dem Eingabebild 81 gesetzt
ist, als eine Referenz gesetzt ist, extrahiert werden,
und ein Bildbereich 84 der AusgabefotogrofRe wird
extrahiert.

[0241] Die Verarbeitungsoperation gemaf der vor-
liegenden Vorrichtung wird unter Bezugnahme auf
Fig. 38 und die Flussdiagramme in den Fig. 39,
Fig. 40 und Fiqg. 41 erklart. Der Prozess, der im Fol-
genden erklart wird, wird hauptsachlich von der CPU
23a des CPU Abschnitts 23 durchgefihrt.

[0242] In diesem Ausfuhrungsbeispiel wird ein Pro-
zess zum Fotografieren erklart durch Klicken des
"Glabella" Bereichs in dem Gesicht des angezeigten
Bildes, anstatt der Verwendung der Fotografiertaste
28a.

[0243] Zuerst wird in Schritt S161 ein Eingabebild
(Gesichtsbild) 81 von einer Kamera 3 Uber einen Vi-
deoerfassungsabschnitt 21 erfasst, und Schritt S162
ausgefuhrt. In Schritt S162 wird das Eingabebild 81
auf einer Anzeige 5 Uber einen Videobeschleunige-
rabschnitt 122 angezeigt, und der Schritt S163 aus-
geflhrt. In Schritt S163 wird gepriift, ob eine Klicko-
peration durch Verwendung einer Maus 29 ausge-
fuhrt worden ist, und wenn bestimmt wird, dass keine
Klickoperation ausgefiihrt wurde, kehrt der Prozess
zu Schritt $161 zurlick. Wenn die Klickoperation aus-
geflhrt wurde, wird das Eingabebild auf der Anzeige
5 in einem Zustand angezeigt, ahnlich dem Anzeige-
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zustand eines bewegten Bildes.

[0244] Wenn in Schritt S163 bestimmt wird, dass die
Klickoperation ausgefiihrt wurde, werden ein Bestim-
mungsprozess (S164), der unter Bezugnahme auf
Fig. 40 beschrieben wird, und ein Bildausgabepro-
zess (S165), der unter Bezugnahme auf Fig. 41 be-
schrieben wird, ausgefihrt, und der Prozess kehrt
dann zu dem Prozess S161 zurtick.

[0245] Der Schritt S164 ist ein Prozess zum Bestim-
men, ob das Bild ein Bild mit geschlossenen Augen
enthalt, wenn die Klickoperation unter Verwendung
der Maus 29 ausgefuhrt wird, und wird im Folgenden
unter Bezugnahme auf Fig. 40 erklart.

[0246] In Schritt S171 werden zuerst die Anzahl an
Wiederholungsprozessen und andere Datenstiicke
initialisiert, und Schritt S172 wird ausgefihrt. In
Schritt S172 wird das Eingabebild 81, das von der
Kamera 3 erfasst wird, voribergehend in einem
Hauptspeicher 23b eines CPU Abschnitts 23 gespei-
chert (an einer Position einer Puffernummer, die der
Nummer der Wiederholungsprozesse entspricht),
und Schritt S173 wird dann ausgefuhrt.

[0247] In Schritt S173 wird ein Bereich 82, in wel-
chem die Pupillen vorhanden sind, extrahiert, wah-
rend eine Koordinate 83 der Glabella, auf die in dem
Bild in dem N-te Bildpuffer geklickt wurde, durch Ver-
wendung der Maus 29, als Referenz verwendet wird,
und dann wird Schritt S174 ausgefihrt. Der Nahe-
rungspositionsbereich 82 der Pupillen (Augen), derin
relativen Positionen bezlglich der Koordinate 83 der
Position der Glabella liegt, wird basierend auf der Ko-
ordinate 83 der Glabella abgeleitet. In Schritt S174
werden Positionsbereiche (84, 85), die die gleiche
runde Form aufweisen, wie die Pupillen, von dem Be-
reich 87 extrahiert, und Schritt S175 wird ausgefihrt.

[0248] Der Bereich 82 wird basierend auf dem
Durchschnitt von Bereichen, in welchen die Pupillen
fehlerfrei existieren, im Bezug auf die Koordinate der
Position der Glabella in den Gesichtsbilddatenstu-
cken von beispielsweise Hunderten von Leuten, her-
geleitet.

[0249] In Schritt S175 wird gepruft, ob die Anzahl an
extrahierten Positionsbereichen mit runder Form
gleich oder grof3er als ein voreingestellter spezifizier-
ter Wert (Zwei) ist, und wenn diese kleiner als der
spezifizierte Wert ist, wird bestimmt, dass die Pupil-
len nicht normal geéffnet sind (die zu fotografierende
Person 1 geblinzelt hat oder ihre Augen geschlossen
hatte, als sie fotografiert wurde), und der Schritt S176
wird ausgefuhrt.

[0250] In Schritt S176 wird gepruft, ob die Anzahl an
Wiederholungsprozessen kleiner als ein voreinge-
stellter spezifizierter Wert ist, und wenn diese kleiner

als der spezifizierte Wert ist, wird Schritt S177 ausge-
fuhrt. In Schritt S177 wird ein Standby-Zustand auf-
rechterhalten fir eine vorbestimmte spezifizierte Zeit-
periode (ungefahr 0,1 Sekunden), und dann wird
Schritt S178 ausgeflhrt.

[0251] In Schritt S178 wird die Anzahl an Wiederho-
lungsprozessen inkrementiert, und der Prozess kehrt
zu Schritt S172 zurtick. Wenn die Anzahl an Wieder-
holungsprozessen kleiner als die spezifizierte Anzahl
an Zeitpunkten ist, wird der Standby-Zustand fir die
spezifizierte Zeitperiode aufrechterhalten (ungefahr
0,1 Sekunden), und dann wird Schritt S172 erneut
ausgefliihrt, um ein Gesichtsbild als Wiederholungs-
prozess einzugeben.

[0252] Wenn die zu fotografierende Person 1 blin-
zelt oder ihre Augen geschlossen hat, wenn sie foto-
grafiert wird, wird folglich dieser Zustand in dem Pro-
zess gemal dem Schritt S175 erkannt, und die CPU
wartet bis sie die Augen 6ffnet, wahrend der Wieder-
holungsprozess durchgefiihrt wird.

[0253] Wenn die zu fotografierende Person nicht
ihre Augen normal o6ffnet, beispielsweise wenn sie
ihre Augen 6ffnet, jedoch zur Seite schaut, oder nicht
direkt in die Kamera schaut, wird dieser Zustand in
Schritt S177 erkannt, und die CPU wartet bis sie ihre
Augen normal 6ffnet. Der Prozess in Schritt S177
wird ferner als ein Korrekturprozess fur eine fehler-
hafte Bestimmung ausgefihrt, die in dem Prozess
gemalf Schritt S175 vorgenommen wurden.

[0254] Dariiber hinaus wird der Prozess gemal
Schritt S177 ausgefihrt fir ungewohnlich gedffnete
Pupillen (Uberraschend grof’e runde Augen), was in
dem Prozess gemal Schritt S175 nicht bestimmt
werden kann, um den Wiederholungsprozess auszu-
fuhren.

[0255] Wenn in Schritt S176 detektiert wird, dass
die Anzahl an Wiederholungsprozessen groRer als
der spezifizierte Wert ist, wird der Schritt S177 aus-
geflhrt, um den Fehlerprozess auszufihren, und der
Zustand kehrt in den initialisierten Zustand zurick.

[0256] Wenn in Schritt S175 detektiert wird, dass
die Anzahl der extrahierten Bereiche gleich oder gro-
Rer als der spezifizierte Wert ist, wird bestimmt, dass
die Pupillen normal gedffnet sind, und Schritt S178
wird ausgefuhrt. In Schritt S178 werden die Formen
der peripheren Bereiche der Positionsbereiche 84,
85 mit Probedaten von Pupillen verglichen, die vorher
in dem N-ten Bildpuffer des Hauptspeichers 23b des
CPU Abschnitts 23 gespeichert wurden, und die ex-
trahierten Bereiche mit dem groRten Ahnlichkeits-
grad werden fir die rechte und die linke Pupille extra-
hiert, und dann wird Schritt S179 ausgefihrt.

[0257] In Schritt S179 wird gepriift, ob der Ahnlich-
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keitsgrad des extrahierten Bereichs, der als die grofR-
te Ahnlichkeit aufweisend in Schritt S178 detektiert
worden ist, groRer als ein voreingestellter Schwellen-
wert ist, und wenn dieser kleiner als der Schwellen-
wert ist, wird Schritt S 176 ausgefiihrt, um den Wie-
derholungsprozess, der der Gleiche ist, wie oben be-
schrieben, auszufiihren. Als Ergebnis des oben ge-
nannten Uberpriifungsprozesses, wenn er als groRer
als der Schwellenwert detektiert wird, wird bestimmt,
dass die Pupillen normal geéffnet sind, und der Bild-
ausgabeprozess gemal Schritt S165 wird ausge-
fuhrt.

[0258] In diesem Fall, da zwei Pupillen vorhanden
sind, werden Probedatenstuicke fir die rechte und lin-
ke Pupille vorbereitet, und der oben genannte Be-
stimmungsprozess wird ausgefiihrt, indem die extra-
hieren Bereich mit den Probedatenstiicken der rech-
ten und linken Pupille verglichen werden, um die Zu-
stande der rechten und linken Pupille zu erkennen.

[0259] Als Nachstes wird der Bildausgabeprozess
gemal Schritt S165, der nach dem oben genannten
Bestimmungsprozess ausgefihrt wird, unter Bezug-
nahme auf Eig. 41 erklart.

[0260] In Schritt S181 wird zuerst bestimmt, ob ein
Fehler in dem Ergebnis des Bestimmungsprozesses,
der in einem unmittelbar vorangegangenen Zyklus
ausgefiihrt wurde, vorliegt. Wenn bestimmt wird,
dass ein Fehler vorliegt, in dem Ergebnis des Bestim-
mungsprozesses, wird die Puffernummer auf "0" ge-
setzt, also der Bildpuffer, in welchem ein Bild nahe
dem Zeitpunkt des Klickens zum Fotografieren auf-
gezeichnet wurde, wird ausgewahlt (Schritt S182),
und Schritt $183 wird ausgefihrt.

[0261] Wenn ferner in Schritt S181 bestimmt wird,
dass kein Fehler in dem Ergebnis des Bestimmungs-
prozesses vorliegt, der unmittelbar in dem vorange-
gangenen Zyklus ausgefiihrt wurde, wird der Bildpuf-
fer der Puffernummer die gerade registriert ist, aus-
gewahlt, und Schritt S183 wird ausgefihrt.

[0262] In dem Schritt S183 wird der Bildbereich 84
der AusgabegréRe aus einem Bild von dem Bildpuffer
ausgeschnitten, der in den Schritten S181 oder S182
ausgewahlt wurde, mit der geklickten Koordinate, die
als Referenz gesetzt wurde, und Schritt S184 wird
ausgefihrt.

[0263] In Schritt S184 wird das ausgeschnittene Bild
dem Kompressionsprozess unterworfen, wenn not-
wendig, der in einem Speichermedium 25 mit grof3er
Kapazitat oder einem tragbaren Speichermedium 26
gespeichert ist, oder es wird an einen Drucker (nicht
gezeigt) ausgegeben oder an eine Ablagevorrichtung
(nicht gezeigt) in einem Netzwerk 32 Uber einen
Netzwerkadapter 33.

[0264] In dem oben genannten Ausfiihrungsbeispiel
wird die Maus als Zeigevorrichtung verwendet, je-
doch kann ein Verfahren verwendet werden, das ei-
nen Touch Panel zum direkten Klicken des Schirms
verwendet.

[0265] Bei der herkdmmlichen Gesichtsbildfotogra-
fiervorrichtung wird die Fotografiertaste gedriickt, ein
Bild, das ein grofRen Bereich abdeckt und das Bild
des Gesichts enthalt, eingegeben, die Daten, die das
Bild reprasentieren in einem Speichermedium ge-
speichert, das Bild getrimmt, um Teile um das Ge-
sicht herum zu entfernen, und das folglich getrimmte
Bild ausgegeben. Diese Folge von Prozessen ist lang
und komplex. Es braucht folglich viel Zeit, um das
Bild nach Driicken der Fotografiertaste auszugeben.

[0266] GemalR dem sechsten Ausflihrungsbeispiel
ist es dagegen nicht notwendig einen komplizierten
Prozess des Trimmens des Fotografiebildes vorzu-
nehmen. Von dem Bild, das auf einem Schirm ange-
zeigt wird, wird bestimmt, ob das Bild ein Gewunsch-
tes ist, oder nicht. Das sechste Ausflihrungsbeispiel
verwirft automatisch jedes Bild, das als nicht er-
wulinscht bestimmt wird, wodurch folglich immer gute
Bilder ausgegeben werden.

(Siebentes Ausfiihrungsbeispiel)

[0267] GemalR dem siebenten Ausflhrungsbeispiel
wird ein Fall erklart, bei dem fotografierte Bilddaten
Uberwacht und angezeigt werden, und wenn eine An-
weisung zum Erfassen des Bildes basierend auf dem
Uberwachten und angezeigten Bild ausgegeben wird,
wird das Uberwachte und angezeigte Bild unmittelbar
vor der Ausgabe der Anweisung ausgewahit.

[0268] Fiqg. 42 zeigt ein Eingabebild (Gesichtsbild)
91 von einer Kamera 3.

[0269] Die Verarbeitungsoperation gemaf der vor-
liegenden Vorrichtung wird unter Bezugnahme auf
Fig. 42 und das Flussdiagramm gemaR Fig. 43 er-
klart. Der im Folgenden erklarte Prozess wird haupt-
sachlich von der CPU 23a des CPU Abschnitts 23
ausgefihrt.

[0270] GemaR diesem Ausflhrungsbeispiel wird ein
Prozess zum Ausgeben eines Uberwachten Bildes
unmittelbar vor dem Driicken einer Fotografiertaste
28a in Antwort auf das Driicken der Fotografiertaste
28a erklart.

[0271] Zuerst wird in Schritt S191 das Eingabebild
(Gesichtsbild) 91 von der Kamera 3 tber einen Vide-
oerfassungsabschnitt 91 erfasst, das Eingabebild 91
an den Hauptspeicher 23b des CPU Abschnitts 23
Uber einen Videobeschleuniger 22 geliefert und ge-
speichert, und Schritt S192 wird ausgefuhrt. In dem
Schritt S192 wird das Eingabebild 91 angezeigt auf
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einer Anzeige 5, und der Schritt S193 wird ausge-
fuhrt. In dem Schritt S193 wird gepruft, ob die Foto-
grafiertaste 28a der Tastatur 28 gedrickt wurde, und
wenn bestimmt wird, dass die Fotografiertaste 28a
nicht gedruckt wurde, kehrt der Prozess zu Prozess
S191 zurlick. Wenn die Fotografiertaste 28a nicht ge-
drickt wurde, wird das Eingabebild auf der Anzeige 5
in einem Zustand ahnlich dem Anzeigezustand eines
bewegten Bildes angezeigt. In diesem Fall werden
Bilder, die vor dem augenblicklichen Fotografiebild
gewonnen wurden, in dem Pufferabschnitt des
Hauptspeichers 23a aufgezeichnet.

[0272] Wenn in Schritt S193 bestimmt wird, dass die
Fotografiertaste 28a gedrtickt ist, wird ein Bild, das in
dem Pufferabschnitt gespeichert ist und auf der An-
zeige 5 angezeigt wird, wenn die Fotografiertaste 28a
gedruckt ist, als ein Fotografiebild bestimmt (Schritt
S194). Das Bild, das als Fotografiebild bestimmt wor-
den ist, wird in einem Speichermedium 25 mit groRRer
Kapazitat oder in einem tragbaren Speichermedium
26 gespeichert, oder an einen Drucker (nicht gezeigt)
ausgegeben oder an eine Ablagevorrichtung (nicht
gezeigt) in einem Netzwerk 32 Uber einen Netzwer-
kadapter 33 (Schritt $195).

[0273] Bei der herkdmmlichen Gesichtsbildfotogra-
fiervorrichtung sieht der Fotograf das Bild, das Uber-
wacht wird, und driickt die Fotografiertaste, wenn er
oder sie bestimt, dass das Bild in Ordnung ist. Die
Bildeingabe zu jedem Zeitpunkt, zu dem die Fotogra-
fiertaste gedrickt wird, wird als Foto ausgegeben. Da
es lange dauert, bis die Taste vollstandig gedriickt ist,
um das Bild einzugeben, unterscheidet sich das ein-
gegebene Bild unweigerlich von dem Bild, das der
Fotograf als in Ordnung bestimmt hat. Die Bildeinga-
be kann folglich fehlerhaft sein. Wenn dies der Fall
ist, muss der Fotograf den Fotografiervorgang wie-
derholen.

[0274] Das siebente Ausfuhrungsbeispiel, das im
Vorangegangenen beschrieben wurde, ist frei von
dem Problem, dass die herkdmmliche Gesichtsbild-
fotografiervorrichtung mit sich bringt. Dies liegt dar-
an, dass, wenn eine Anweisung zum Erfassen eines
Bildes erzeugt wird, das Bild, das unmittelbar vor der
Erzeugung der Anweisung angezeigt wurde, ausge-
wahlt und ausgegeben wird. Das siebente Ausfiih-
rungsbeispiel gibt folglich immer gute Bilder aus.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Fotografieren eines Gesichts-
bildes, aufweisend ein Fotografieren mindestens des
Gesichtsbildes einer Person (1), gekennzeichnet
durch:
ein Detektieren der Positionen mindestens beider
Pupillen des Gesichts der Person in dem fotografier-
ten Gesichtsbild;
ein Messen der Grofde des Gesichts der Person ba-

sierend mindestens auf der Beziehung zwischen den
detektierten Pupillenpositionen; und

ein Unterwerfen des fotografierten Gesichtsbildes ei-
nem Zoom-Prozess gemal der gemessenen Ge-
sichtsgrofe, um ein Gesichtsbild konstanter GroRe
zu erhalten.

2. Verfahren nach Anspruch 1, ferner mit

einem Berechnen eines Verhaltnisses der gemesse-
nen GesichtsgroRe zu einer ZielgesichtsgréfRe, wel-
che eine geeignete Gesichtsgrofe ist, und Setzen
des berechneten Verhaltnisses als ein Zoom-Verhalt-
nis, wobei die geeignete Gesichtsgrofie basierend
auf einem Durchschnitt von Gesichtsbilddaten einer
Mehrzahl von zuvor fotografierten Personen be-
stimmt wird, wobei das Gesichtsbild konstanter Gro-
Re durch Unterwerfen des fotografierten Gesichtsbil-
des dem Zoom-Prozess gemal dem Zoom-Verhalt-
nis erhalten wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, ferner mit
einem Bestimmen, ob die gemessene Gesichtsgrole
innerhalb eines bestimmten Bereichs liegt;
wenn die gemessene GesichtsgrofRe als innerhalb
des bestimmten Bereichs liegend bestimmt wird, Un-
terwerfen des fotografierten Gesichtsbildes dem
Zoom-Prozess gemall der gemessenen Gesichts-
gréRe, um das Gesichtsbild konstanter Gré3e zu er-
halten, und
wenn die gemessene GesichtsgréoRe als aufRerhalb
des bestimmten Bereichs liegend bestimmt wird,
Durchfiihren eines Wiederholungssteuerprozesses,
um den Gesichtsbildfotografierschritt, den Gesichts-
grélRenmessschritt und den Schritt zum Bestimmen,
ob die gemessene Gesichtgrofie innerhalb des be-
stimmten Bereichs liegt, zu wiederholen.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, wobei
der Gesichtsgroflenmessschritt ferner ein Detektie-
ren der Position des Mundes der Person enthalt, ba-
sierend auf dem fotografierten Gesichtsbild, und ein
Messen der GesichtsgroRe gemall dem Verhaltnis
der detektierten Positionen der Pupillen und des
Mundes.

5. Gesichtsbildfotografiervorrichtung enthaltend
ein Fotografiermittel (3) zum Fotografieren mindes-
tens eines Gesichtsbildes einer Person (1), gekenn-
zeichnet durch
ein Messmittel (23) zum Messen der GesichtsgrofRe
basierend auf dem fotografierten Gesichtsbild, wobei
das Messmittel ausgelegt ist zum Detektieren der Po-
sitionen mindestens der Pupillen des Gesichts der
Person in dem fotografierten Gesichtsbild, und zum
Messen der GesichtsgroRe basierend auf dem Ver-
haltnis der Positionen von mindestens den detektier-
ten Pupillen, und
ein Zoom-Verarbeitungsmittel (23) zur Gewinnung ei-
nes Gesichtsbildes konstanter GrolRe basierend auf
der gemessenen GesichtsgroRe, wobei das
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Zoom-Verarbeitungsmittel ausgelegt ist, um das foto-
grafierte Gesichtsbild einem Zoom-Prozess gemaf
der gemessenen GesichtsgroRe zu unterwerfen.

6. Gesichtsbildfotografiervorrichtung nach An-
spruch 5, bei der das Zoom-Verarbeitungsmittel (23)
aufweist:
ein Zoom-Verhaltnis Einstellmittel (23a, 23b) zur Be-
rechnung eines Verhaltnisses der gemessenen Ge-
sichtsgrofie zu einem Zielgesichtsgrofienwert, der
eine geeignete GesichtsgroRe ist, und zum Einstellen
des berechneten Verhaltnisses als ein Zoom-Verhalt-
nis, wobei die geeignete Gesichtsgrofle basierend
auf einem Durchschnitt von Gesichtsbilddaten einer
Mehrzahl von zuvor fotografierten Personen (1) ba-
siert, und
wobei das Zoom-Verarbeitungsmittel (23) ausgelegt
ist, um das fotografierte Gesichtsbild der Zoom-Ver-
arbeitung gemal dem Zoom-Verhaltnis zu unterwer-
fen.

7. Gesichtsbildfotografiervorrichtung nach An-
spruch 5 oder 6, ferner mit:
einem Bestimmungsmittel (23) zum Bestimmen, ob
die gemessene Gesichtsgréfle innerhalb eines be-
stimmten Bereichs liegt, und
ein Wiederholsteuermittel (23a) zur erneuten Durch-
fuhrung des Gesichtsbildfotografierprozesses durch
das Fotografiermittel (3), des GesichtsgroRenmess-
prozesses durch das Messmittel (23) und des Pro-
zesses durch das Bestimmungsmittel zum Bestim-
men, ob die gemessene Gesichtsgrofle innerhalb
des bestimmten Bereichs liegt, wenn das Bestim-
mungsmittel bestimmt, dass die gemessene Ge-
sichtsgrofe aulerhalb des bestimmten Bereichs
liegt,
wobei das Zoom-Verarbeitungsmittel (23) ausgelegt
ist, um das fotografierte Gesichtsbild der Zoom-Ver-
arbeitung gemaf der gemessenen GesichtsgrofRe zu
unterwerfen, wenn das Bestimmungsmittel bestimmt,
dass die gemessene Gesichtsgrofe innerhalb des
bestimmten Bereichs liegt.

8. Gesichtsbildfotografiervorrichtung nach An-
spruch 5, 6 oder 7, bei der das Messmittel (23) aus-
gelegt ist, ebenfalls die Position des Mundes in dem
fotografierten Gesichtsbild zu detektieren, und aus-
gelegt, um die GesichtsgroRe gemal dem Verhaltnis
zwischen den detektierten Positionen der Pupillen
und des Mundes zu messen.

Es folgen 40 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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SPEZIFIZIERTE LICHEN FOTOGRAFIERZUSTAND
WERT?
S89
BEREIT

ZUM FOTOGRAFIEREN?
JA ;393

FEHLERPROZESS

390
AUSGABEBILDBILDUNGSPROZESS

Y

FIG. 30 (" RETURN )
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BESTIMMUNGSPROZESS FUR MOGLICHEN FOTOGRAFIERZUSTAND f"'888
Y
RELATIVEN POSITIONSBEREICH 44 BEZUGLICH DES GESICHTSKONTUR- 5107

BEREICHS 42 HERLEITEN UND BEREICHE EXTRAHIEREN, DIE DIE GLEICHE
RUND FORM HABEN, WIE PUPILLEN

Y

EXTRAHIERTE BEREICHE MIT RECHTEN UND LINKEN PUPILLENPROBEN
VERGLEICHEN, UND EXTRAHIERTE BEREICHE, DIE DEN GROSBTEN AHN- ~S102
LICHKEITSGRAD AUFWEISEN, ALS LINKEN PUPILLENBEREICH 45 UND

RECHTEN PUPILLENBEREICH 46 EXTRAHIEREN

Y

RELATIVEN POSITIONSBEREICH 47 BEZUGLICH DER ZENTRALEN POSITIONEN ~S103
DES LINKEN PUPILLENBEREICHS 45, RECHTEN PUPILLENBEREICH 46 HERLEITEN,
UND ROTEN BEREICH AHNLICH DEM MUND DA VON EXTRAHIEREN

Y

EXTRAHIERTE BEREICHE MIT MUNDPROBE VERGLEICHEN, UND EXTRAHIERTEN +_g104
BEREICH, DER DEN GROBTEN AHNLICHKEITSGRAD AUFWEIST, ALS MUND-
BEREICH 48 EXTRAHIEREN

Y
INSGESAMT SumbDefl ALS ABSOLUTE WERTE DER HELLIGKEITSDIFFERENZEN

ZWISCHEN PIXELN IN DEM PERIPHEREN BEREICH 49 DER KOORDINATE 45 DES [~S105
BILDES 41 UND PIXELN IN DEM PERIPHERN BEREICH 50 DER KOORDINATE 45

DES BILDES 43 HERLEITEN

Y

GESAMTE SUMME SumDef2 VON ABSOLUTEN WERTEN VON HELLIGKEITS- .
DIFFERENZEN ZWISCHEN PIXELN IM PERIPHEREN BEREICH 51 DER KOORDI- ~S106
NATE 46 DES BILDES 41 UND PIXELN IM PERIPHEREN BEREICH 42 DER .
KOORDINATE 36 DES BILDES 33 HERLEITEN

Y

GESAMTSUMME SumDef3 VON ABSOLUTEN WERTEN VON HELLIGKEITS-
DIFFERENZEN ZWISCHEN PIXELN IM PERIPHEREN BEREICH 53 DER KOORD!- ~S107
NATE 48 DES BILDES 41 UND PIXELN IM PERIPHEREN BEREICH 54 DER
KOORDINATE 48 DES BILDES 43 HERLEITEN

S108

SIND ALLE GESAMT-

WERTE SumDefl, SumDef2, SumDef3-
VON ABSOLUTEN WERTEN VON HELLIGKEITS-

DIFFERENZEN KLEINER ALS SPEZIFIZIERTE WERTE?

NEIN

NICHT BEREIT ZUM
FOTOGRAFIEREN

F | G. 31 BEREIT ZUM FOTOGRAFIEREN
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FIG. 32

FIG. 34
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FOTOGRAFIERPROZESS
INITIALISIEREN DER ANZAHL AN WIEDERHOLUNGEN PS111
ANZAHL AN ~ UND ANDERER DATEN
| WIEDERHO- ' —
LUNGEN INKRE-
MENTIEREN :
EINGABEBILD 61 VON DER KAMERA 3 HOLEN .S112
)
$120 '
’ GESICHTSKONTURBEREICH 62 BASIEREND AUF ~S113
DEM EINGABEBILD 61 DETEKTIEREN
S115
S114 (
IST DER
GESICHTSKONTURBE- NENf oen
REICH INNERHALB EINES SPEZIFI- PROZESS
- ZIERTEN BEREICHS?
¢S116
RELATIVEN POSITIONSBEREICH 63 IM BEZUG AUF DEN
GESICHTSKONTURBEREICH 62 HERLEITEN UND
BEREICHE EXTRAHIEREN, DIE DIE GLEICHE RUNDE
FORM AUFWEISEN, WIE PUPILLEN
S117
IST DIE
NEIN ANZAHL AN EXTRAHIERTEN
S118+ BEREICHEN GROBER ALS EIN SPEZIFIZIERTER
WERT?
EINE SPEZIFIZIERTE ZEIT- .
PERIODE WARTEN
¢S122
EXTRAHIERTE BEREICHE MIT RECHTEN UND LINKEN
< PUPILLENPROBEN VERGLEICHEN, UND EXTRAHIERTE
Y BREICHE, DIE DEN GROBTEN AHNLICHKEITSGRAD
AUFWEISEN, ALS RECHTE UND LINKE PUPILLEN EXTRA-
S] 19 HIEREN
IST DIE
ANZAHL AN S123
WIEDERHOLUNGEN IST DER
JA\ KLEINERALS EIN AHNLICHKEITSGRAD
SPEZIFIZIERTER GROBER ALS EIN SCHWELLEN-
- WERT? WERT?

S121y  yNEN

S124
!

AUSGABEBILDBILDUNGSPROZESS

Py

FEHLERPROZESS

' o)  FIG.33
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ERNEUTER AUSGABEPROZESS

MANUELLE EINGABE EINER ANFRAGENUMMER S] 51

Y

SUCHEN NACH DEM BILD ~ S152

IST
EIN BACKUP-BILD FUR DIE
- ANFRAGENUMMER
: VORHANDEN? £S154
PROZESS ZUM ANZEIGEN
EINER NACHRICHT ZUM

ANZEIGEN KEINER ENT-
ANZEIGEN ALLER RAHMEN VON ENT- ~ S155 SPRECHENDEN NUMMER
SPRECHENDEN BACKUP-BILDERN AUF AUF DEM SCHIRM

DEM SCHIRM
+ ( ENDE ’

BILD AUSWAHLEN, DAS GEEIGNET IST ~ S156
ZUM AUSGEBEN VON DEM GESAMT-
RAHMEN, UND MANUELLE EINGABE DER
RAHMENNUMMER DAVON

[

AUSGEWAHLTES BILD DRUCKEN, ~S157
AUSGABEPROZESS

Y

( ENDE '

FI1G. 37
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FOTOGRAFIERPROZESS

-

]

EINGABEBILD 81 VON DER  _S161
KAMERA 3 HOLEN

EINGABEBILD 81 AUF DER
ANZEIGE 5 ANZEIGEN ~S5162

LIEGT EINE
KLICKOPERATION DURCH
VERWENDUNG EINER
MAUS 29 VOR?

BESTIMMUNGSPROZESS ~~S164

Y

BILDAUSGABEPROZESS ~~S165

FIG.39
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BESTIMMUNGSPROZESS

h-S164

Y

ANZAHL AN WIEDERHOLUNGEN AUF "0"

NUMMER N DER SETZEN UND ANDERE DATEN INITIALISIEREN

~S171

WIEDERHO- —
LUNGEN INKRE- Y

MENTIEREN
S EINGABEBILD 81 VON DER KAMERA 3
' HOLEN UND ES IN DER n-ten POSITION IM
S178 BILDPUFFER SPEICHERN

5172

{

BEREICH 82 HERLEITEN WAHREND DIE GE-

WIRD

KLICKTE KOORDINATE 83 AUF DEM BILD DES
BILDPUFFERS N ALS REFERENZ VERWENDET

.S173

Y

BEREICHE GLEICHER RUNDER FORM, WIE
PUPILLEN, VON DEM BEREICH 82 EXTRA-

HIEREN

~S174

S175

IST DIE
ANZAHL AN EXTRA-
HIERTEN BEREICHEN GROBER ALS

£S177 HEN

DER SPEZIFIZIERTE WERT?

EINE SPEZI-
FIZIERTE
ZEITPERIODE

WARTEN

A LINKEN PUPILLENPROBEN VERGLEICHEN
UND EXTRAHIERTE BEREICHE, DIE DEN

ALS RECHTE UND LINKE PUPILLE EXTRA-

HIEREN

EXTRAHIERTE BEREICHE MIT RECHTEN UND

GROBTEN AHNLICHKEITSGRAD AUFWEISEN

~S178

St/ AHNLICH-

KEITSGRAD GROBER ALS
SCHWELLENWERT?

IST DIE
ANZAHL N AN
- WIEDERHOLUNGEN
KLEINER ALS EIN
SPEZIFIZERITER
WERT?

NEIN

S177,

L
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BILDAUSGABEPROZESS }\' S165

IST EIN
FEHLER IM BE-
STIMMUNGSPROZESS?

N=0 p~S182

NEIN

1

BEREICH 84 AUS N-ten BILD VOM
BILDPUFFER MIT GEKLICKTER ~ ~S183
KOORDINATE ALS REFERENZ
AUSSCHNEIDEN

y
AUSGABEPROZESS B S184

J

RETURN

FIG. 41
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FOTOGRAFIERPROZESS

o
y

EINGABEBILD 91 VON DER
KAMERA 3 IN DEN PUFFER

- S191

HOLEN
y

5 UBER DAS PUFFER ANZEIGEN

EINGABEBILD 91 AUF DER ANZEIGE
~ 5192

IST FOTO-
GRAFIERTASTE
GEDRUCKT?

PROZESS ZUM BESTIMMEN
DES EINGABEBILDES DES
PUFFERS ALS FOTOGRAFIER-
BILD

~ 5194

¥

FOTOGRAFIERBILD-
AUSGABEPROZESS

~S195

FIG. 43
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