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(54) Title: AIR FILTER FOR A VENTILATION DEVICE OF A MOTOR VEHICLE
(54) Bezeichnung : LUFTFILTER FUR EINE BELUFTUNGSEINRICHTUNG EINES KRAFTWAGENS

Fig.1

(57) Abstract: The invention relates to an air filter (10) for a ventilation device (14) of a motor vehicle, having an areal extent along
which the air filter (10) can be inserted, transversely with respect to a flow direction, into a flow cross section (12) of the ventilation
device (14), and having a filter medium (26) which is arranged along the areal extent of said air filter and which is delimited at least
in regions by at least one frame wall (16), which frame wall has at least one recess (28) which, for the guidance of the air filter (10)
during the insertion into the flow cross section (12), can be placed in engagement with guide elements (40, 42) of the ventilation
device (14), which recess is in the form of a notch on an edge (27) of the frame wall (16) and is of undercut design in relation to the
edge (27), whereby it is made possible for the air filter (10) to be supported in two directions transversely with respect to the
insertion direction during the insertion process.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft einen Luftfilter (10) fiir eine Beliiftungseinrichtung (14) eines Kraftwagens, mit einer fldchigen
Erstreckung, entlang welcher der Luftfilter (10) quer zu einer Stromungsrichtung in einen Stromungsquerschnitt (12) der
Beliiftungseinrichtung (14) einschiebbar ist, und mit einem entlang seiner flachigen Erstreckung angeordneten Filtermedium (26),
welches zumindest bereichsweise durch wenigstens eine Rahmenwand (16) begrenzt ist, welche wenigstens einen Ausschnitt (28)
aufweist, welcher zur Fiihrung des Luftfilters (10) beim Einschieben in den Strémungsquerschnitt (12) mit Fiihrungselementen
(40, 42) der Beliiftungseinrichtung (14) in Eingriff bringbar ist, und welcher als Ausklinkung an einer Kante (27) der
Rahmenwand (16) gestaltet und bezogen auf die Kante (27) hinterschnitten ausgefiihrt ist, wodurch eine Abstiitzbarkeit des
Luftfilters (10) beim Einschieben in zwei Richtungen quer zur Einschieberichtung gegeben ist.
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Luftfilter fur eine Beluftungseinrichtung eines Kraftwagens

Die Erfindung betrifft einen Luftfilter fur eine Beluftungseinrichtung eines Kraftwagens
gemafR dem Oberbegriff von Patentanspruch 1. Auerdem betrifft die Erfindung eine
Anordnung eines solchen Luftfilters in einen Strémungsquerschnitt einer solchen
Beluftungseinrichtung gemafl dem Oberbegriff von Patentanspruch 9.

Aus der DE 10 2005 048 841 B3 bereits als bekannt zu entnehmen, einen Luftfilter mit
einer flachigen, schubladen- bzw. kassettenartigen Erstreckung entlang seiner
Erstreckungsrichtung bzw. quer zu einer Strémungsrichtung in einen
Stréomungsquerschnitt der Beliiftungseinrichtung einzuschieben. Der Luftfilter umfasst
dabei ein entlang seiner flachigen Erstreckung angeordnetes Filtermedium, welches
vorliegend umlaufend durch eine Rahmenwand begrenzt ist. In der Rahmenwand sind
dabei mehrere Ausschnitte ausgenommen, welche zur Fihrung des Luftfilters beim
Einschieben in den Stréomungsquerschnitt mit Fihrungselementen in Form von
Fuhrungszapfen der Beliiftungseinrichtung in Eingriff bringbar sind.

Die Fuhrungszapfen durchsetzen dabei das Filtergehduse und bedingen daher eine
aufwendige Gestaltung des Luftfilters. Um zudem eine hinreichende Flhrungslénge zu
erhalten, ist es erforderlich, dass sich an die entsprechenden Ausschnitte des
Filtergehauses jeweilige Fuhrungsdome anschlieRen, welche die Fihrungszapfen
aufnehmen kénnen. Auch dies bedingt eine aufwendigere Gestaltung des Luftfilters.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen Luftfilter sowie eine Anordnung
der eingangsgenannten Art zu schaffen, welche eine duBlerst zuverladssige und dennoch

einfache Fuhrung des Luftfilters beim Einsetzen in den Aufnahmeschacht erméglichen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR durch einen Luftfilter und eine Anordnung mit den
Merkmalen des Patentanspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen mit

BESTATIGUNGSKOPIE
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zweckmaRigen Weiterbildungen der Erfindung sind in den ubrigen Patentansprichen
angegeben.

Um einen Luftfilter der eingangs genannten Art zu schaffen, welcher auf aulerst
zuverlassige und dennoch einfache Weise eine entsprechende Fuhrungsméglichkeit zum
Einfihren des Luftfilters in den Aufnahmeschacht bzw. zum Ausziehen aus dem heraus,
ist es erfindungsgeman vorgesehen, dass der Ausschnitt als Ausklinkung an einer Kante
der Rahmenwand gestaltet und bezogen auf die Kante hinterschnitten ausgefuhrt ist,
wodurch eine Abstitzbarkeit des Luftfilters beim Einschieben in zwei Richtungen quer zur
Einschieberichtung gegeben ist. Demzufolge ist es erfindungsgeman vorgesehen, dass
der wenigstens eine Ausschnitt zu einer Kante an einer AuBenseite bzw. Breitseite der
Rahmenwand des Luftfilters hin offen ausgebildet ist. Ein solcher, nach aufien zu der
Kante der Rahmenwand hin offener Ausschnitt wird tiblicher Weise als Ausklinkung
bezeichnet. Diese Ausklinkung kann sowohl durch Trennen als auch durch Umformen,
Urformen oder ein anderes Verfahren in die Rahmenwand eingebracht oder anderweitig
an der Rahmenwand vorgesehen werden.

Durch diese Ausklinkung ist es méglich, das korrespondierende Fuhrungselement auf
Seiten des Aufnahmeschachts beispielsweise Uiber eine erhebliche oder die gesamte
Lange entlang des Filters verlaufen zu lassen, ohne dass hierbei der Luftfilter mit einem
Fuhrungselement, beispielsweise einer Fuhrungsschiene, durchsetzt werden muss. Die
Fuhrungsschiene kann somit im Wesentlichen an der AuBenseite, beispielsweise der
Breitseite, des Filtergehauses verlaufen, so dass beispielsweise innerhalb des
Filtermediums nicht extra Aussparungen vorgesehen werden missen. Dies ermdglicht
eine einfache Ausgestaltung des Luftfilters, indem lediglich ein bzw. eine Mehrzahl von
Ausklinkungen vorgesehen werden miissen. Zudem ergibt sich hierdurch eine besonders
gunstige Fuhrungsméglichkeit, da sich — wie oben erlautert - das korrespondierende
Fuhrungselement auf Seiten der Beluftungseinrichtung in einfacher Weise iber die
komplette Léange des Luftfilters erstrecken kann.

Die Ausklinkung ist dabei bezogen auf die Kante der Rahmenwand hinterschnitten
ausgefihrt, so dass eine Abstutzbarkeit des Luftfilters beim Einschieben in den beiden
Raumrichtungen quer bzw. senkrecht zur Einschieberichtung gegeben ist. Somit ist die
Ausklinkung derart ausgestaltet, dass sich eine Bewegung des Lufffilters zumindest im
Wesentlichen lediglich in Einschieberichtung respektive Ausziehrichtung realisieren lasst.
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Ein besonders einfacher und dennoch leicht fuhrbarer Luftfilter lasst sich realisieren,
indem die Ausklinkung und somit auch das korrespondierende Fihrungselement auf
Seiten der Beliiftungseinrichtung im Querschnitt eine Winkelform oder eine T-Form
aufweisen.

Alternativ hierzu ist es insbesondere auch denkbar, die Ausklinkung als schmalen Schlitz
mit einer breiten Bucht im von der Kante beabstandeten Bereich auszubilden. Ein
derartiger, beispielsweise nach Art eines Schlussellochs gestalteter Ausschnitt ermoglicht
ebenfalls eine gute und leicht gangige Filhrung des Luftfilters.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind mehrere Ausschnitte in Einschieberichtung
kongruent angeordnet, wodurch sie beim Einschieben mit einem einzelnen
Fuhrungselement in Eingriff bringbar sind. Somit kann das Fithrungselement auf Seiten
der Beluftungseinrichtung beispielsweise als linear verlaufende Fuhrungsschiene
ausgebildet werden, welche entsprechend einfach gestaltet ist und entlang welcher sich
eine leichtgangige Fithrung des Luftfilters realisieren lasst.

Weiterhin vorteilhaft ist eine Ausgestaltungsform, bei der das Filtermedium als gefaltetes
Filterflies ausgefilhrt und an den Rahmenwénden mindestens bereichsweise befestigt ist.
Eine bereichsweise Befestigung ist insbesondere denkbar, weil separate Rahmenwénde
nur im Bereich quer zur Faltung ausgebildet sind und die weiteren Rahmenwénde durch
das gefaltete Filterflies selbst gebildet werden konnen.

SchlieRlich hat es sich als vorteilhaft gezeigt, wenn jeweilige Knickkanten einer Faltung
des Filtermediums in Einschieberichtung ausgerichtet sind. Hierdurch ergibt sich ein
entsprechend eigensteifes, beim einschieben unempfindliches Filtermedium.

Die vorstehend im Zusammenhang mit dem erfindungsgeméafen Luftfilter genannten
Vorteile gelten in eben solcher Weise fur die Anordnung gemaf Anspruch 9.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels sowie anhand der
Zeichnungen; diese zeigen in:

Fig. 1 eine Perspektivansicht auf einen Luftfilter und auf eine
Beluftungseinrichtung eines Kraftwagens, in dessen Aufnahmeschacht der
Luftfilter anordenbar ist, wobei der Luftfilter ein Filtergehduse mit jeweiligen
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Fuhrungsaussparungen zum Verbinden des Luftfilters mit zwei
korrespondierenden, am Aufnahmeschacht angeordneten
Fuhrungselementen umfasst, entlang welchen der Luftfilter in den
Aufnahmeschacht einschiebbar bzw. aus diesem ausziehbar ist, wobei die
jeweiligen Fihrungsaussparungen zu einer AuRenseite des Filtergehduses

hin offen ausgebildet sind; und in

Fig. 2 eine perspektivische Vorderansicht auf die Anordnung des vollstandig in
den Aufnahmeschacht eingeschobenen Luftfiiters gemat Fig. 1.

Die Fig. 1 und 2 zeigen in einer Perspektivansicht und in einer perspektivischen
Vorderansicht einen Luftfilter 10 mit einer flachigen Erstreckung, entlang welcher er auf
im Weiteren noch naher beschriebene Weise in einen Strémungsquerschnitt 12 einer
Beluftungseinrichtung 14 einschiebbar ist. Die Beluftungseinrichtung 14 ist dabei Teil
einer Heizungs- und/oder Klimaanlage eines Kraftwagens und umfasst einen Klimakasten
bzw. Luftfilterkasten, in dessen Bereich der Strémungsquerschnitts 12 far den Luftfilter 10

vorgesehen ist.

Wie aus Fig. 1 erkennbar ist, weist der Luftfilter 10 vorliegend eine volistandig
umlaufende Rahmenwand 16 auf, welche an jeweiligen Schmaiseiten 18
Rahmenwandteile 20 aufweist, welche bogenférmig und nicht-paralle! zueinander
verlaufen. An der AuRenseite dieser Rahmenwandteile 20 sind entsprechende
Dichtelemente 22 vorgesehen, welche ein Uberstromen von ungefilterter Leckluft
zwischen den jeweiligen Rahmenwandteilen 20 und jeweils korrespondierenden Wanden
des Stromungsquerschnitts 12 hindurch vermeiden sollen.

Weiterhin umfasst die Rahmenwand 16 zwei parallel zueinander angeordnete
Rahmenwandteile 24, welche gemeinsam mit dem Rahmenwandteilen 20 die umiaufende
Rahmenwand 16 bilden. AuRerdem sind zwei mittlere Wandteile 25 als Spanten
ausgebildet, welche die Rahmenwandteile 20 miteinander verbinden und vorliegend
parallel zu den Rahmenwandteilen 24 verlaufen. Die Rahmenwand 16 bzw. die
Rahmenwandteile 20, 24 begrenzt vorliegend umlaufend ein Filtermedium 26, mittels
welchem die die Beliiftungseinrichtung 14 durchstrémende Luft, beispielsweise Frischiuft,
gereinigt werden kann. Das Filtermedium 26 ist hierbei vorliegend als gefaltetes Filterflie®
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ausgefihrt und zumindest bereichsweise an den Rahmenwandteilen 20, 24 der
Rahmenwand 16 befestigt. Jeweilige Knickkanten 17 einer Faltung des Filtermediums 26

sind hierbei in Einschieberichtung ausgerichtet.

Als im Rahmen der Erfindung mit umfasst ist es zu betrachten, dass insbesondere in
Faltenrichtung die jeweiligen Rahmenwandteile 20 auch durch das gefaltete Filterflies 26
selber gebildet sein kann. In diesem Zusammenhang ist es somit auch denkbar, dass
zumindest ein Ausschnitt bzw. eine Ausklinkung 28 unmittelbar in das Filterflies als
Rahmenwandteil eingebracht wird.

Das Filtermedium 26 kann alternativ natirlich insbesondere auch durch einen Blockfilter

aus Schaum oder einem Schiittmaterial gebildet sein.

Wie nun insbesondere aus Fig. 2 erkennbar ist, sind sowohl in den Rahmenwandteilen 24
der Rahmenwand 16 als auch in den als Spanten dienenden Wandteilen 25 insgesamt
acht Ausschnitte 28 vorgesehen, die jeweils als Ausklinkung an einer Kante 27 der
Rahmenwand 16 bzw. der jeweiligen Rahmenwandteile 24 bzw. Wandteile 25 gestaltet
und bezogen auf die Kante 27 hinterschnitten ausgefiinrt sind. Eine solche Ausklinkung
28 wird vorliegend insbesondere durch Trennen bzw. durch Umformen, also
beispielsweise durch Stanzen oder dgl. hergestellt. Gleichwohl ist auch jede andere
Technologie, insbesondere auch ein Urformenverfahren, denkbar.

Die Besonderheit der jeweiligen Ausklinkung 28 ist darin zu sehen, dass diese zur
jeweiligen Kante 27 des entsprechenden Rahmenwandteils 24 bzw. Wandteils 25 hin
bzw. zu einer Aulenseite, in diesem Fall einer Breitseite 30 des Luftfilters 10 hin, offen
ausgebildet ist. Jede der Ausschnitte bzw. Ausklinkungen 28 ist vorliegend insgesamt
etwa Winkelférmig bzw. L-formig ausgebildet und umfasst einen Schenkel 32, welcher
zur Kante 27 hin offen ausgebildet ist. An diesen Schenkel 32 schlieft sich vorliegend ein
etwa senkrecht dazu angeordneter Schenkel 34 an, welcher sich demzufolge etwa
parallel zur Kante 27 erstreckt.

Als im Rahmen der Erfindung mit umfasst ist es zu betrachten, dass der Schenkel 32 und
der Schenkel 34 auch einen im Wesentlichen T-férmigen Querschnitt der jeweiligen
Ausklinkung 28 bilden kénnen. Ebenfalls ist es denkbar, dass der jeweilige Ausschnitt 28
als schmaler Schlitz mit einer breiten Bucht im von der Kante 27 beabstandeten Bereich
ausgebildet ist. Wesentlich bei allen Ausgestaltungen ist es jedoch, dass die jeweilige
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Ausklinkung 28 bezogen auf die Kante 27, zu welcher hin die Ausklinkung offen
ausgebildet ist, hinterschnitten ausgefuhrt ist, wodurch eine Abstltzbarkeit des Luftfilters
10 beim Einschieben in zwei Richtungen quer zur Einschieberichtung bzw.
Auszugsrichtung gegeben ist.

Wie des Weiteren in Zusammenschau mit Fig.2, welche in einer perspektivischen
Vorderansicht die Anordnung des Luftfilters 10 innerhalb des Strémungsquerschnitts 12
der Belpﬁungseinrichtung 14 zeigt, erkennbar ist, sind vorliegend jeweils vier linke und
vier rechte Ausschnitte bzw. Ausklinkungen 28 in Einschieberichtung kongruent innerhalb
der zugehérigen Rahmenwandteile 24 bzw. Wandteile 25 angeordnet, wodurch sie beim
Einschieben in den Strémungsquerschnitts 12 der Beliiftungseinrichtung 14 mit einem
jeweiligen, schienenartigen Fuhrungselement bzw. Fulhrungsschiene 40, 42 in Eingriff
bringbar bzw. gebracht sind. Die beiden Fuhrungsschienen 40, 42 sind demzufolge
entsprechend geradlinig ausgebildet. Hierdurch ist es méglich, den Luftfilter 10 in
einfacher Weise mittels der Ausklinkungen 28 entlang der Fihrungsscheinen 40,42 in
den Stromungsquerschnitt 12 der Beluftungseinrichtung 14 einzuschieben bzw. aus
diesem auszuziehen. Hier ware es natirlich auch denkbar, gekrummte
Fihrungselemente einzusetzen, um beispielsweise eine entsprechende Bewegungsbahn
des Luftfilters 10 beim Einschieben und Ausziehen in bzw. aus dem
Stromungsquerschnitt 12 der Beltftungseinrichtung 14 zu erreichen.

Wie des Weiteren aus Fig. 2 erkennbar ist, sind die jeweiligen Fuhrungselemente bzw.
Fuhrungsschienen 40, 42 auf Seiten der Beluftungseinrichtung 14 in ihrem Querschnitt an
die jeweiligen Ausklinkungen 28 angepasst und im Wesentlichen L-férmig bzw.
winkelférmig ausgebildet mit jeweiligen Schenkeln 44 und 46.

Durch die Gestaltung der Schenke! 32 und 34 der Ausklinkungen und die
korrespondierende Gestaltung der Schenkel 44 und 46 der jeweiligen Fuhrungsschiene
40, 42 wird bei Einschieben und Ausziehen eine Abstutzbarkeit des Luftfilters 10 in zwei
Richtungen quer zur Einschieberichtung, genauer gesagt in den zwei zur
Einschieberichtung senkrechten Raumrichtungen, erreicht. Somit ist lediglich ein
Einschieben bzw. Ausziehen des Luftfilters 10 méglich.

Wie schlieRlich aus Fig.1 erkennbar ist, ist innerhalb des Gehauses der
Beliftungseinrichtung 14 eine entsprechende Klappe 48 vorgesehen auf, welche in
gedffnetem Zustand gezeigt ist. An dieser Klappe 48 befindet sich ein entsprechendes
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Dichtelement 50, mittels welchem diese in geschlossenem Zustand gegen das
korrespondierende Rahmenwandteil 24 der Rahmenwand 16 abgedichtet ist.
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Patentanspriiche

1. Luftfilter (10) fur eine Beliftungseinrichtung (14) eines Kraftwagens, mit einer
flachigen Erstreckung, entlang welcher der Luftfilter (10) quer zu einer
Stromungsrichtung in einen Stromungsquerschnitt (12) der Beluftungseinrichtung
(14) einschiebbar ist, und mit einem entlang seiner flachigen Erstreckung
angeordneten Filtermedium (26), welches zumindest bereichsweise durch
wenigstens eine Rahmenwand (16) begrenzt ist, weiche wenigstens einen
Ausschnitt (28) aufweist, der zur Fuhrung des Luftfilters (10) beim Einschieben in
den Stromungsquerschnitt (12) mit Fuhrungselementen (40, 42) der
Beluftungseinrichtung (14) in Eingriff bringbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Ausschnitt (28) als Ausklinkung an einer Kante (27) der Rahmenwand (16)
gestaltet und bezogen auf die Kante (27) hinterschnitten ausgefuhrt ist, wodurch
eine Abstutzbarkeit des Luftfilters (10) beim Einschieben in zwei Richtungen quer

zur Einschieberichtung gegeben ist.

2. Luftfilter (10) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der jeweilige Ausschnitt (28) L-férmig ausgebildet ist.

3. Luftfilter (10) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der jeweilige Ausschnitt (28) T-formig ausgebildet ist.

4.  Luftfilter (10) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
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der jeweilige Ausschnitt (28) als schmaler Schlitz mit einer breiten Bucht im von der

Kante (27) beabstandeten Bereich ausgebildet ist.

5.  Luftfilter (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Ausschnitte (28) vorgesehen sind.

6. Luftfilter (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Ausschnitte (28) in Einschieberichtung kongruent angeordnet sind,
wodurch sie beim Einschieben mit einem einzelnen Fihrungselement (40, 42) in

Eingriff bringbar sind.

7. Luftfilter (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Filtermedium (26) als gefaltetes FilterflieR ausgefuhrt ist und an
Rahmenwandteilen (20, 24) den Rahmenwand (16) zumindest bereichsweise
befestigt ist.

8. Luftfilter (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass
Knickkanten einer Faltung des Filtermediums (26) in Einschieberichtung
ausgerichtet sind.

9.  Anordnung eines Luftfilters (10) in einer BelGftungseinrichtung (14) eines
Kraftwagens, bei welcher der Luftfilter (10) eine flachige Erstreckung aufweist,
entlang welcher der Luftfilter (10) quer zu einer Strémungsrichtung in einen
Stromungsquerschnitt (12) der Beluftungseinrichtung (14) eingeschoben ist, und mit
einem entlang seiner flachigen Erstreckung angeordneten Filtermedium (26),
welches zumindest bereichsweise durch wenigstens eine Rahmenwand (16)
begrenzt ist, welche wenigstens einen Ausschnitt (28) aufweist, der zur Fihrung
des Luftfilters (10) beim Einschieben in den Strémungsquerschnitt (12) mit
Fuhrungselementen (40, 42) der Beluftungseinrichtung (14) in Eingriff bringbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
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der Ausschnitt (28) als Ausklinkung an einer Kante (27) der Rahmenwand (16)
gestaltet und bezogen auf die Kante (27) hinterschnitten ausgefuhrt ist, wodurch
der Luftfilter (10) beim Einschieben in zwei Richtungen quer zur Einschieberichtung

abgestitzt ist.
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