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Sposob przygotowania wody zapobiegajqéy tworzeniu sie kamienia
kotlowego przy obiegu zamknietym w otworowej kopalni siarki

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b przygotowa-
nia wody zloZowej majgcy na celu wyeliminowa-
nie mozliwosci odkladania sie substancji kamie-
niotwérezej wewnatrz urzadzen stuzacych do pod-
grzewania i przesylania wody.

Znane dotychczas sposoby zapobiegania odkla-
daniu sie kamienia kotlowego polegaja na stoso-
waniu $rodké6w antyosadowych, dozowanych do
wody oraz zmniejszenia stezenia soli kamieniotwoér-
czych do stezenia wynikajgcego z iloczynu rozpusz-
<zalno$ci tych soli w danej temperaturze.

Specyfika wod zlozowych w otworowej kopalni

siarki spowodowana bardzo duzym zasoleniem eli-
minuje mozliwo$¢ zastosowania Srodkéw antyosa-
dowych. Substancje te ulegajg adsorpcji na za-
wiesinie obzcnej w wodzie.
" Znane sposoby uzdatniania wody jak stosowa-
nie wymiennik6w jonitowych, ze wzgledu na du-
23 zawarto$é siarkowodoru w wodzie zlozowej jest
niemozliwe. Zachodzgce procesy utleniania tego
zwigzku do wolnej siarki powodowaé bedg blo-
kowanie struktury jonitu.

Chemiczne sposoby strgceniowe polegajg na usu-
waniu z fazy cieklej soli kamieniotwdrczej przy
pomocy wapna lub wapna i sody. Stosowanie wap-
na znane jest pod nazwg dekarbonizacji i sposéb
ten pozwala usungé czeSciowo wodoroweglany, kt6-
Te decydujg o tak zwanej twardosci weglanowej.
‘W wodach zlozowych bardzo wysoka jest twardo§é
nieweglanowa i celowe byloby stosowanie tugu
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(wodorotlenku wapniowego lub sodowego) i sody.
Udaje sie tym sposobem usungé sole kamienio-

twoércze do zawarto$ci okolo 0,5 mVal/l. Ta zawar-

to§é soli nadal bedzie przyczyng narastania ka-
mienia kotlowego wewnatrz urzgdzen. Zazwyczaj

"stosuje si¢ dodatkowo zmniejszanie zawartosci po-

zostalej jeszcze w wodzie substancji osadzajgcych
si¢ w postaci kamienia kotlowego po podgrzaniu
wody. Stosuje sie¢ w tym celu zwigzki fosforu, kt6-
re dajag zadowalajgce efekty. Spos6b ten jest jed-
nak bardzo kosztowny i wymaga duzych nakladow
inwestycyjnych, a stosowane etapy koagulacji i fil-
tracji wody sg przyczyng rozbudowywania insta-
lacji do duzych rozmiaréw o wysokich kosztach
ruchowych. Brak jest ekonomicznego uzasadnienia
tego sposobu, zastosowanie tego sposobu nie ma
réwniez uzasadnienia technicznego. Woda zlozowa
w cyklu eksploatacyjnym po ponownym podgrza-
niu uzywana bedzie wylacznie w celu wytopienia
siarki ze zloza i jej stopien oczyszezenia nie ma
zadnego wplywu na proces, do ktérego bedzie uzy-
wana.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie mozli-
wosci zarastania kamieniem kotlowym systemu
wodnego. Umozliwi to ponowne podgrzanie wody
ztozowej i wielokrotne jej stosowanie w cyklu
eksploatacyjnym, stworzy mozliwo§é zamkniecia
obiegu wody zlozowej w otworowej kopalni siarki.

Zrealizowanie celu przyczyni sie do uzyskania
efekt6w ekonomicznych z tytulu odzysku ciepla



87 755

3 - .
i zmniejszenie ilosci oczyszczanych S§Sciekéw. Ze
wzgledé6w ochrony S§rodowiska, a zwlaszcza ochro-
ny woéd, spos6b ten ma szczegélnie duze znacze-
nie.

4

Dotychczasowe préby podgrzewania i zawraca—
nia woéd zlozowych z zastosowaniem s:-ybkoprze-
ptywowego wymiennika ciepla w polgczeniu ze
znanymi sposobami zabezpieczajacymi przed wy-

1. Spos6b przygotowania wody zapobiegajacy
tworzeniu sie¢ kamienia kotlowego przy obiegu
zamknietym w otworowej kopalni siarki, znamien-
ny tym, ze stosuje sie oSrodek Kkrystalizacji za-
wieszony w tej wodzie.

2. Spos6b przygotowania wody wedhig zastrz. 1,

55

Cel uzyskano, wstrzymujgc narastanie kamienia 5 tracaniem sie¢ osadéw w postaci kamienid kotlo-—
kotlowego przez stworzenie w wodzie o§rodka kry- wego zakonczyly sie niepowodzeniem. Kamien
stalizacji, ktérym jest drobnokrystaliczny weglan szybko narastal w wymienniku i urzgdzeniach
wapnia. Dozowanie sody lub lugu i sody prowadzi transportowych wody.
do zaj$cia reakcji z solami kamieniotwérczymi L. .
powodujgc powstanie trudno rozpuszczalnego we- 19 Wy‘ zej podany ?pOSéb p‘rz.ygot.owama WOd}_’ Zb,-
glanu wapnia w postaci drobnokrystalicznej i tym zc_)we] W polaczenu.} z W}fzej (?plsanym wy'rmennf—
samym usuniecia z roztworu odpowiedniej ilo§ci lflefn ciepta st:anow1 r.ozww‘zam‘e I?rob'ler.nu 1 umoz-
soli kamieniotwoérczej. Woda z utworzong fazg sta- 11w1‘ w ‘krétklm czas'le zamk.m.eme. obiegu wody
13, poddana podgrzaniu mimo przekroczenia iloczy- ztozowej w otworowej kopalni siarki.
nu rozpuszczalnosci pozostatej jeszcze w roztwo- 5 Przyklad. Wykonano szereg préb ra po6t-

U - worzgcej kamienh w pewnych warunkach, technicznej instalacji do§wiadczalnej stuzacej do

: ‘»n’f’ef’j przyczyng narastania kamienia kotlowego podgrzewania woéd zlozowych w strumienicowym

na §ciankach urzgdzen. S61 kamieniotwoércza kry- wymienniku ciepla i zawracaniu tych wéd do
stalizuje { na utworzonym o$rodku krystalizacji, eksploatacji. Pr6b dokonano ze wstepnym przygo-

TR tArY. stagowia krysztatki weglanu wapnia. Stwier- ,, towaniem wody i bez . przygotowania. Przygoto-
© . .dzomo; Z¢ zawiesina utworzonego weglanu wapnia wanie wody polegalo na dozowaniu reagentéw do
w iloSci powyzej 90 mg/l wstrzymuje catkowicie zbiornika przeptywowego, ktéry zapewnial retencje
narastanie kamienia na $ciankach systemu wod- 15—20 min. Woda zlozowa po ponownym podgrza-

nego mimo zawarto$ci w wodzie soli kamienio- niu uzywana byla w cyklu eksploatacyjnym. Nad-
twoérczej w ilosci do 1,5 mVal/l. 25 miary reagentéw w przypadku stosowania wapna

W celu ponownego podgrzania wo6d zlozowych ustalano na podstawie zawartosci wodoroweglanéw
zastosowano wymiennik ciepta, ktéry charaktery- w wodzie i stosowano ilo§ci stechiometryczne, na-
zuje sie miedzy innymi szybkim przeplywem me- tomiast nadmiary wody ustalano w ten sposéb, aby
dium ogrzewanego. Szybki przeplyw zabezpiecza otrzymaé zgdang zawarto$§é soli kamieniotwor-
przed sedymentacjg utworzonego oSrodka krystali- 30 czych w roztworze. Stosowano kontrole analitycz—
zacji. Spos6éb ten nalezy stosowaé w polgczeniu na, a otrzymane wyniki zestawiono w tabeli.

z wymiennikami ciepta tego typu.
Tabela ,
Zawar?:osé Czas Stopienn zaro$niecia F
Lp. Spos6b przygotowania wody S(_)h . Zaw'art.oéé trwania wymiennika kamie-
kamienio- | zawiesiny préby niem kottowym
twoérczych
mVal/l mg/1 godz. %

1 Woda nieprzygotowana 22,5 10,0 6 80

2 Woda przygotowana wapnem 9,6 110,0 79 80

3 Woda przygotowana soda 3,6 70,7 9 30

4 Woda przygotowana wapnem i sodg 2,9 90,6 70 §lady kamienia

5 Woda przygotowana soda 2,0 140,0 brak kamienia

6 Woda przygotowana wapnem i sodg 2,2 97,0 150 brak kamienia

7 Woda przygotowana wapnem i sodg 2,4 80,0 40 Slady kamienia

~Zastrzezenia patentowe 50 znamienny tym, Ze stosuje sie zawiesine powyzej

90 mg/l w wodzie o twardo$ci nie wiekszej niz
1,5 mVal/l,

3. Spos6b przygotowania wody wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, e stosuje sie wymienniki prze-
plywowe o szybko$ci liniowej wody powyze}
0,1 m/sek.

L.odzkie Zakl. Graf. Zakl. Nr 3 w Pab. Zam. nr 1637-76. Nakl. 125+20 egz.
Cena 10 zl
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