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DESCRIPCION
Método y dispositivo de transmision de datos de red de area local inalambrica
Descripcion
Campo técnico

La presente invencidn se refiere al campo de la comunicacion inalambrica y, en particular, a un método y aparato de
transmisidn de datos de red de area local inaldmbrica.

Antecedentes

Con el rapido desarrollo de las tecnologias de comunicaciones, se utiliza ampliamente una tecnologia de red de area
local inalambrica (abreviado, WLAN) basada en un estandar IEEE 802.11. Una capa fisica (abreviado, PHY) basada
en un protocolo |IEEE 802.11n/ac utiliza una tecnologia de multiplexacion por division ortogonal de frecuencia
(abreviado, OFDM).

Una red WLAN puede incluir multiples puntos de acceso (abreviado, AP) y multiples estaciones (abreviado, STA).
Cada AP puede asociarse a multiples STA, y cada AP puede transmitir, utilizando un canal de radio, datos de red de
area local inalambrica con una STA asociada al AP. Un AP transmite una unidad de datos de protocolo de capa fisica
(abreviado, PPDU) con una STA asociada al AP.

En la técnica anterior, un terminal STA de recepcidén puede determinar si informaciéon sobre una PPDU pertenece
unicamente a la STA después de analizar la PPDU completa. En consecuencia, se analiza una gran cantidad de
informacién innecesaria durante el proceso, reduciendo de este modo la eficiencia de transmision. Por lo tanto,
basandose en un protocolo IEEE 802.11ax, se necesita urgentemente una forma de transmision de datos de red de
area local inalambrica para mejorar la eficiencia de transmision de datos.

El documento US 2012/0051312 A1 describe un método de una estacidon de transmisién (STA) que transmite una
trama en un sistema de red de area Local (WLAN). El método incluye transmitir una trama de solicitud de
establecimiento de enlace directo (DLS), solicitando la configuracion de enlace directo con una STA de destino, a un
punto de acceso (AP) y recibiendo una trama de respuesta de DLS del AP en respuesta a la trama de solicitud de
DLS, en donde la trama de solicitud de DLS comprende un ID de asociacion (AID) asignado desde el AP a la STA de
transmisién en un proceso de la STA de transmision que esta asociado con el AP.

US 2012/0314636 A1 describe un método para facilitar el ahorro de energia en una red inalambrica, donde se genera
un encabezado de PHY para incluir una indicacion de una duracion de una unidad de datos de PHY. También se
genera un preambulo. La unidad de datos de PHY se genera para incluir el preambulo y el encabezado de PHY, y la
unidad de datos de PHY se transmite.

Resumen

Las realizaciones de la presente invencion proporcionan un método y un aparato de transmision de datos de red de
area local inalambrica que se utilizan para mejorar la eficiencia de transmisién de datos. Este problema se resuelve
mediante el objeto de las reivindicaciones independientes. En las reivindicaciones dependientes se proporcionan
formas adicionales de implementacion.

Segun un primer aspecto, se proporciona un aparato de comunicaciones de red de area local inalambrica como se
describe en la reivindicacion 1.

Segun un segundo aspecto, se proporciona un aparato de comunicaciones de red de area local inalambrica como se
describe en la reivindicacion 5.

Segun un tercer aspecto, se proporciona una transmisién de datos de red de area local inalambrica como se describe
en la reivindicacion 9.

Segun un cuarto aspecto, se proporciona una transmision de datos de red de area local inalambrica como se describe
en la reivindicacién 13.

En las realizaciones de la presente invencidn, un dominio de control de un dominio de encabezado de PLCP en una
PPDU construida por un AP transporta informacion de identificador del AP, informacidn de duracién y un identificador
de al menos una STA, de modo que una STA puede obtener la informacién de identificador del AP, la informacion de
duracion y el identificador de al menos una STA analizando unicamente el dominio de control del dominio de
encabezado de PLCP. Por lo tanto, la STA puede determinar si el dominio de control de la PPDU incluye un
identificador de la STA y un identificador de STA comodin segun un identificador del AP y el identificador de al menos
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una STA; y ademas, si la STA determina que el dominio de control de la PPDU no incluye el identificador de la STA o
el identificador de STA comodin, la STA configura un NAV segun la informacidn de duracion. En este proceso solo se
analiza el dominio de control de la PPDU, mejorando de este modo la eficiencia de transmision de datos.

Breve descripcidn de los dibujos

Para describir las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion mas claramente, a continuacion
se describen brevemente los dibujos adjuntos necesarios para describir las realizaciones. Aparentemente, los dibujos
adjuntos en la siguiente descripcion muestran simplemente algunas realizaciones de la presente invencién, y un
experto en la técnica aun puede obtener otros dibujos de estos dibujos adjuntos sin esfuerzos creativos.

La Figura 1 muestra un sistema de transmision segun una realizacion de la presente invencion;

La Figura 2 es un diagrama estructural esquematico de una MPDU y una PPDU en la técnica anterior;

La Figura 3 es un diagrama esquematico de una arquitectura para la transmision de datos entre un AP y una STA en
la técnica anterior;

La Figura 4 es un diagrama esquematico de una estructura de trama de una MPDU en la técnica anterior;
La Figura 5 es un diagrama esquematico de una estructura de trama de una PPDU en la técnica anterior,;

La Figura 6 es un diagrama esquematico de una estructura de trama de una PPDU aplicada a una realizacién de la
presente invencion;

La Figura 7 es un diagrama estructural esquematico de un aparato de comunicaciones de red de area local inalambrica
segun la descripcion;

La Figura 8 es un diagrama estructural esquematico de un aparato de comunicaciones de red de area local inalambrica
segun la descripcion;

La Figura 9 es un diagrama estructural esquematico de un aparato de comunicaciones de red de area local inalambrica
segun la descripcion;

La Figura 10 es un diagrama estructural esquematico de un aparato de comunicaciones de red de area local
inalambrica segun la descripcion;

La Figura 11 muestra un método de transmisién de datos segun la descripcion;

La Figura 12 es un diagrama esquematico de una longitud de tiempo especificada por informacién de duracion en un
método de transmision de datos segun la descripcion;

La Figura 13a es un diagrama esquematico de una estructura de trama de una MPDU en un método de transmision
de datos segun la descripcion;

La Figura 13b es un diagrama esquematico de una estructura de algunas tramas en un campo de control de tramas
de una MPDU en un método de transmisién de datos segun la descripcion;

La Figura 13c es un diagrama esquematico de una estructura de trama de una MPDU en un método de transmision
de datos segun la descripcion;

La Figura 13d es un diagrama esquematico de una estructura de trama de una MPDU en un método de transmision
de datos segun la descripcion;

La Figura 13e es un diagrama esquematico de una estructura de trama de una MPDU en un método de transmision
de datos segun la descripcion;

La Figura 14 muestra un método de transmisién de datos segun la descripcion;

La Figura 15 es un diagrama estructural esquematico de un aparato de comunicaciones de red de area local
inalambrica segun la descripcion; y

La Figura 16 es un diagrama estructural esquematico de un aparato de comunicaciones de red de area local
inalambrica segun la descripcion.
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Descripcion

En realizaciones de la presente invencion, un dominio de control de un dominio de encabezado de PLCP en una PPDU
construida por un AP transporta informacién de identificador del AP, informacion de duracién y un identificador de al
menos una STA, de modo que una STA puede obtener la informacién de identificador del AP, la informacion de
duracion y el identificador de al menos una STA analizando unicamente el dominio de control del dominio de
encabezado de PLCP. Por lo tanto, la STA puede determinar si el dominio de control de la PPDU incluye un
identificador de la STA y un identificador de STA comodin segun un identificador del AP y el identificador de al menos
una STA; y ademas, si la STA determina que el dominio de control de la PPDU no incluye el identificador de la STA o
el identificador de STA comodin, la STA configura un NAV segun la informacion de duracién. En este proceso solo se
analiza el dominio de control de la PPDU, mejorando de este modo la eficiencia de transmision de datos.

Una norma para una red de area local inalambrica de proxima generacion que actualmente esta formulada es |IEEE
802.11ax, que pretende mejorar la eficiencia de una red de area local inaldmbrica en un escenario practico de
despliegue de red, y por lo tanto se denomina una red de area local inalambrica de alta eficiencia (inglés: High
Efficiency WLAN, abreviado HEW). Una PHY basada en lanorma IEEE 802.11ax utiliza un Acceso Multiple por Division
de Frecuencia Ortogonal (inglés: Orthogonal frequency division multiplexing address, abreviado OFDMA).

Una WLAN puede incluir multiples puntos de acceso (inglés: Access Point, abreviadoAP) y multiples estaciones
(inglés: Station, abreviado STA). Cada AP puede asociarse a multiples STA, y cada AP puede transmitir, utilizando un
canal de radio, datos de red de area local inalambrica con una STA asociada al AP. Las realizaciones de la presente
invencion se aplican a un sistema WLAN, y el sistema WLAN incluye un AP y una STA. La Figura 1 es un diagrama
esquematico simple de un sistema WLAN aplicado a una realizacion de la presente invencion. El sistema en la Figura
1 incluye uno o mas AP601 y una o mas STA602. La comunicacion inalambrica entre el AP601 y la STA602 se realiza
utilizando una tecnologia OFDMA.

Un AP también puede denominarse punto de acceso inalambrico, un puente, un punto de conexién o similar, y puede
acceder a un servidor o a una red de comunicaciones.

Una STA también puede denominarse usuario, o0 puede ser un sensor inalambrico, un terminal de comunicaciones
inalambricas o un terminal mévil, por ejemplo, un teléfono moévil (0 denominado teléfono “celular”) que soporta una
funcién de comunicacién Wi-Fi o un ordenador con una funcion de comunicacion inalambrica. Por ejemplo, la STA
puede ser un aparato de comunicaciones inalambricas portatil, de bolsillo, de mano, integrado en ordenador, portatil
0 en vehiculo que soporta la funcién de comunicacion Wi-Fi e intercambia datos de comunicaciones, tales como voz
0 datos, con una red de acceso por radio.

La informacion de identificador del AP mencionado en esta realizacion de la presente invencion se utiliza para
identificar de forma unica al AP dentro de un area de cobertura de red. La informacion de identificador del AP puede
ser un identificador de conjunto de servicios basico (inglés: Basic Service Set Identifier, abreviado BSSID), o parte del
BSSID, por ejemplo, los 7 bits mas bajos en el BSSID, un identificador generado en base al BSSID, o un identificador
del AP preasignado por una red.

La informacion de duracion mencionada en esta realizacidén de la presente invencidon es utilizada por la STA para
configurar un NAV de la STA utilizando los datos, y la informacion de duracién puede indicarse utilizando 15 bits.

La Figura 2 muestra de forma ilustrativa un diagrama estructural de una MPDU y una PPDU en la técnica anterior. La
Figura 3 muestra de forma ilustrativa un diagrama de una arquitectura para la transmision de datos entre un AP y una
STA en la técnica anterior. Como se muestra en la Figura 2 y la Figura 3, cuando un AP realiza la transmision de datos
con una STA asociada al AP, el AP generalmente encapsula una MSDU como una unidad de datos del protocolo de
control de acceso al medio (inglés: Medium Access Control Layer Protocol Data Unit, abreviado MPDU) uniendo un
Control de acceso al medio (en inglés: Medium Access Controlo, MAC) a la unidad de datos del servicio de control de
acceso medio (inglés: Medium Access Control Service Data Unit, abreviado MSDU) en una capa de control de enlace
I6gico de capa superior (inglés: Logical Link Control, abreviado LLC); el AP encapsula la MPDU como una unidad de
datos de protocolo de capa fisica (inglés: Phyical Layer Protocol Data Unit, abreviado PPDU) uniendo una unidad de
procesamiento de protocolo (inglés: PLCP protocol data unit,, abreviado PLCP) a la MPDU. El AP transmite la PPDU
con una STA asociada al AP.

La Figura 4 es un diagrama esquematico simple de un formato de una MPDU en la técnica anterior. Como se muestra
en la Figura 4, el Control de trama (Control de trama), duracién/identificador (duracién/ID), una direcciéon 1 y un campo
de secuencia de comprobacién de ultima trama (secuencia de comprobacidn de trama, abreviado FCS) se incluyen
en cada MPDU. Se incluye una direccion 2, una direccidn 3, control de secuencia, una direccién 4, control de calidad
de servicio (inglés: Quality of Service, abreviado Qo0S), alto rendimiento (inglés: High-throughput, abreviado HT) y un
cuerpo de trama (inglés: Frame Body) en una trama especifica.

El campo de control de trama se utiliza para indicar un tipo de PPDU.

Una STA utiliza un mensaje de duracion para configurar un NAV de la STA, para asegurar que no se envien datos
durante una duracion de tiempo del mensaje de duracién, reduciendo de este modo la interferencia de canal.
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La direccion 1 es una direccion de receptor (abreviado, RA) de la MPDU, y la direccion 2 es una direccién de
transmision (abreviado, TA) de la MPDU. Cuando los datos son datos de enlace descendente enviados por un AP a
una STA, la direccién 1 es una direccion MAC del extremo de recepcion de STA, y la direccion 2 es una direccion MAC
del extremo de transmision; o cuando los datos son datos de enlace ascendente enviados por una STA a un AP, la
direccién 1 es una direccion MAC del AP terminal de recepcidn, y la direccion 2 es una direccion MAC del extremo de
transmisién de STA.

La Figura 5 muestra un formato de una PPDU de OFDM en la técnica anterior. Como se muestra en la Figura, tres
secciones de sefales en los primeros 20 us incluyen un campo de entrenamiento corto heredado de 8 us (abreviado
L-STF), un campo de entrenamiento largo heredado de 8 us (abreviado L-LTF) y un campo de sefial heredada de 4 us
(abreviado L-SIG). EI L-STF se utiliza para sincronizar una STA asociada con un AP al AP, y el L-LTF se utiliza por la
STA asociada al AP para realizar la estimacion de canal, para obtener, utilizando una recepcion coherente, informacioén
acerca de la duracién de una trama de radio transportada en el L-SIG. Un dominio de sefial de alto rendimiento A
(abreviado VHT-SIG-A) lleva informacion de parametros de configuracion de transmision de la PPDU. Un campo de
entrenamiento corto de alto rendimiento (abreviado VHT-STF) se utiliza por un extremo de recepcién para realizar el
control automatico de ganancia (AGC). Un campo de entrenamiento largo de alto rendimiento (abreviado VHT-LTF)
es utilizado por el extremo de recepcion para realizar la estimaciéon de canal y la deteccidn coherente. Se utiliza un
dominio de sefal de alto rendimiento B (abreviado VHT-SIG-B) para indicar un esquema de modulacién y codificacion
(abreviado MCS) utilizado por datos posteriores, y una longitud de la MPDU transmitida. El ultimo dominio de datos se
utiliza para transportar la MPDU.

En la Figura 4 y la Figura 5 anteriores, la MPDU se transporta en el dominio de datos en la ultima parte de la PPDU.
Un mensaje de duracion y una direccion de receptor (direccion 1) o una direccion de transmisor (direccion 2) se
transportan en un dominio de encabezado de MAC de la MPDU. Cuando el mensaje de duracion y la direccidn de
receptor (direccion 1) son analizados por un extremo de recepcion, si la direccion de receptor no es una direccion de
MAC o una direccion de grupo (direccion de grupo) correspondiente al extremo de recepcion, el extremo de recepcion
configura, segun la informacidon de duracién, un vector de asignacion de red (abreviado NAV) de una STA
correspondiente al extremo de recepcién, para asegurar que no se envien datos dentro de una duracién de tiempo del
mensaje de duracion, reduciendo de este modo la interferencia de canal.

La Figura 6 es un diagrama esquematico simple de un formato de una PPDU aplicada a una realizacion de la presente
invencién. Como se muestra en la Figura 6, la PPDU incluye un dominio de encabezado de PLCP y un dominio de
datos. El dominio de encabezado de PLCP incluye un preambulo heredado (abreviado L-Pre) y un dominio de control,
donde el dominio de control incluye un dominio de sefal de alta eficiencia (abreviado HE-SIG) 1 y un HE-SIG 2, y el
dominio de datos incluye un dominio de datos de enlace descendente (abreviado DL) y/o un dominio de datos de
enlace ascendente (abreviado UL).

El L-Pre utiliza una parte de preambulo que es compatible con la norma IEEE 802.11, donde la norma IEEE 802.11
existente puede ser una norma IEEE 802.11a, una norma IEEE 802.11 g, una norma IEEE 802.11n, una norma IEEE
802.11ac o una |IEEE 802.11ax. La parte L-Pre incluye un L-STF, un L-LTF y un L-SIG, donde las funciones del L-
STF, el L-LTF y el L-SIG son las mismas que las de los campos correspondientes en la PPDU de OFDM en la técnica
anterior en la Figura 5.

Los datos en la HE-SIG 1 en el dominio de control se utilizan para indicar la configuraciéon de formato de una trama
que sigue estrechamente al HE-SIG 1 de una STA que realiza la transmision basandose en el protocolo IEEE
802.11ax, por ejemplo, una forma de transmisién del HE-SIG 2, o una cantidad o un orden de disposicién de los
dominios de datos de enlace ascendente y enlace descendente. El HE-SIG 1 en el dominio de control puede ser
analizado por todas las STA que realizan la transmision basandose en el protocolo IEEE 802.11ax.

ElI HE-SIG 2 en el dominio de control incluye informacién de indicacion de recursos configurada para la STA, donde la
informacion de indicacién de recursos incluye al menos un identificador de STA, el identificador de STA puede ser un
identificador de una STA asociada a una direccién de AP en la PPDU, o un identificador de STA comodin, donde el
identificador de STA comodin incluye identificadores de un grupo de STA o todas las STA. La informacién de indicacion
de recursos configurada para la STA incluye: informacion de control publica que no esta incluida en la HE-SIG 1,
informacién de asignacion de bloques de recursos de frecuencia de tiempo OFDMA de enlace ascendente y enlace
descendente, una direccién de MAC de la STA programada o informacion de identificador de una STA asociada con
una direccion de MAC de la STA, la sefalizacidén de transmisidén correspondiente a la STA planificada y alguna otra
informaciéon de configuracion de parametro de transmision opcional, tal como un MCS, o una cantidad de flujos
espaciales.

Una diferencia respecto a la técnica anterior es; El dominio de control de una estructura PPDU en esta realizacién de
la presente invencidon incluye ademas un identificador de un AP, un identificador de al menos una STA y una
informacioén de duracion, donde el identificador del AP y la informacién de duracion pueden ponerse en el HE-SIG 1 0
el HE-SIG 2 del dominio de control, y el identificador de la STA se sitla en la informacion de indicacion de recursos
del HE-SIG 2. De esta forma, la STA puede obtener informacién de identificador del AP, la informacion de duracién,
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el identificador de al menos una STA analizando unicamente el dominio de control del dominio de encabezado de
PLCP. Por lo tanto, la STA puede determinar si el dominio de control de la PPDU incluye un identificador de la STA y
un identificador de STA comodin segun un identificador del AP y el identificador de al menos una STA; y ademas, si
la STA determina que el dominio de control de la PPDU no incluye el identificador de la STA o el identificador de STA
comodin, la STA configura un NAV segun la informacion de duracion. En este proceso solo se analiza el dominio de
control de la PPDU, mejorando de este modo la eficiencia de transmisién de datos.

El dominio de datos puede incluir un dominio de datos de UL y un dominio de datos de DL, y tanto el dominio de datos
de UL como el dominio de datos de DL se utilizan para transportar una MPDU.

Una estructura de trama de una MPDU de enlace descendente transportada en el dominio de datos de la PPDU
proporcionada en esta realizacion de la presente invencion se muestra en la Figura 13a a 13e. Una diferencia respecto
a la técnica anterior es: Un dominio de encabezado de MAC de la MPDU transportada en el dominio de datos de la
PPDU en este ejemplo de la presente invencion no incluye una direccion de transmisor, una direccion de receptor o
informacién de duracion, o informacion de duracién; que puede implementarse especificamente de dos formas:

Forma 1 de generacién de la MPDU de enlace descendente: Cuando la MPDU esta formada en una capa de MAC, es
decir, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU no incluye la direccion del transmisor, la direccion del receptor
o0 la informacién de duracidn; en este caso, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU transportada en el dominio
de datos de la PPDU no incluye la direccién del transmisor, la direccion del receptor o la informacion de duracién.

Forma 2 de generacion de la MPDU de enlace descendente: Cuando la MPDU esta formada en una capa de MAC, la
MPDU es la misma que en la técnica anterior, es decir, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU incluye la
direccién del transmisor, la direccion del receptor y la informacion de duracion; cuando la PPDU se forma en una capa
PHY, la direccion del transmisor, la direccidn del receptor y la informacidn de duracién en el dominio del encabezado
de MAC de la MPDU se eliminan, y luego la MPDU, cuyo dominio del encabezado de MAC no incluye la direccion del
transmisor, la direccion del receptor o la informacién de duracion, se pone en el dominio de datos de la PPDU.

Para que los objetivos, las soluciones técnicas y los efectos beneficiosos de la presente invencién sean mas
comprensibles, a continuacién se describe adicionalmente la presente invencidn en detalle con referencia a los dibujos
y realizaciones adjuntos. Debe entenderse que las realizaciones especificas descritas en la presente memoria se
utilizan simplemente para explicar la presente invencidn, pero no pretenden limitar la presente invencion.

La PPDU proporcionada en esta realizacion de la presente invencion puede aplicarse al protocolo IEEE 802.11ax; sin
embargo, el método y el aparato que se proporcionan en las realizaciones de la presente invencién no se limitan a la
estructura de PPDU proporcionada en esta realizacién de la presente invencion.

Basandose en la arquitectura del sistema en la Figura 1, una realizaciéon de la presente invenciéon proporciona un
aparato de comunicaciones de red de area local inalambrica, donde el aparato de comunicaciones de red de area local
inalambrica puede ser un componente tal como un chip, y se utiliza para transmitir datos en una red de area local
inalambrica. El aparato de comunicaciones esta dispuesto en un AP. El aparato de comunicaciones de red de area
local inalambrica también puede ser un AP, por ejemplo, un aparato de acceso inalambrico, un puente o un aparato
hotpot. El aparato de comunicaciones de red de area local inalambrica puede acceder a un servidor 0 una red de
comunicaciones.

Como se muestra en la Figura 7, el aparato de comunicaciones de red de area local inalambrica puede incluir;

una unidad de procesamiento 701, configurada para generar una PPDU de una red de area local inalambrica, donde
la PPDU incluye al menos un dominio de encabezado de PLCP y un dominio de datos, donde el dominio de
encabezado de PLCP incluye un preambulo y un dominio de control, y el dominio de control lleva al menos un
identificador del AP, un identificador de al menos una STA e informacién de duracion; y

una unidad 702 de transceptor, configurada para enviar la PPDU generada.

La PPDU puede ser generada por una entidad de capa PHY, y una entidad de capa de MAC puede generar una
MPDU.

Con un propésito de reducir la informacion redundante, un dominio del encabezado de MAC de una MPDU de enlace
descendente transportada en el dominio de datos de la PPDU no incluye una direccion del transmisor, una direccién
del receptor o informacion de duracion, que puede implementarse de las dos formas anteriores, y los detalles son los
siguientes:

Forma 1 de generacién de la MPDU de enlace descendente: El dominio de datos de la PPDU generada por la unidad
701 de procesamiento transporta una MPDU de enlace descendente cuyo dominio de encabezado de MAC no incluye
una direccidn de transmisor, una direccion de receptor o informacidn de duracion.
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Especificamente, cuando la MPDU esta formada en una capa de MAC, la MPDU es la misma que en la técnica anterior,
es decir, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU incluye la direccion del transmisor, la direccion del receptor
y la informacion de duracién; cuando la PPDU se forma en una capa PHY, la direccion del transmisor, la direccion del
receptor y la informacién de duracion en el dominio del encabezado de MAC de la MPDU se eliminan, y luego la
MPDU, cuyo dominio del encabezado de MAC no incluye la direccién del transmisor, la direccion del receptor o la
informacién de duracion, se pone en el dominio de datos de la PPDU.

Forma 2 de generacién de la MPDU de enlace descendente: El dominio de datos de la PPDU generada por la unidad
701 de procesamiento lleva una unidad MPDU de datos de protocolo de control de acceso al medio de enlace
descendente, donde un dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace descendente no incluye una direccién
de transmisor, una direccion de receptor o informacion de duracién.

Especificamente, cuando la MPDU de enlace descendente se forma en una capa de MAC, es decir, el dominio de
encabezado de MAC de la MPDU no incluye la direccién del transmisor, la direccidn del receptor o la informacién de
duracion; en este caso, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU transportada en el dominio de datos de la
PPDU no incluye la direccién del transmisor, la direccién del receptor o la informacidn de duracion.

Preferiblemente, el dominio de datos de la PPDU transporta ademas informacion de datos de enlace ascendente, y
una MPDU de enlace ascendente enviada por una STA se recibe en el dominio de datos segun informacién de
indicacion de recurso en la PPDU. La MPDU de enlace ascendente puede generarse de dos formas, que son las
siguientes:

Forma 1 de generacién de la MPDU de enlace ascendente: La unidad transceptora 702 recibe una PPDU de enlace
ascendente enviada por una STA, donde un dominio de datos de la PPDU de enlace ascendente lleva una MPDU de
enlace ascendente cuyo dominio de encabezado de MAC no incluye una direccidn de transmisor, una direccion de
receptor o informacién de duracion.

Especificamente, cuando la MPDU esta formada en una capa de MAC, la MPDU es la misma que en la técnica anterior,
es decir, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU incluye la direccion del transmisor, la direccion del receptor
y la informacion de duracién; cuando la PPDU se forma en una capa PHY, la direccion del transmisor, la direccion del
receptor y la informacién de duracion en el dominio del encabezado de MAC de la MPDU se eliminan, y luego la
MPDU, cuyo dominio del encabezado de MAC no incluye la direccién del transmisor, la direccion del receptor o la
informacién de duracion, se pone en el dominio de datos de la PPDU.

Forma 2 de generacién de la MPDU de enlace ascendente: La unidad transceptora 702 recibe una PPDU de enlace
ascendente enviada por una STA, donde un dominio de datos de la PPDU de enlace ascendente transporta una MPDU
de enlace ascendente, donde un dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente no incluye una
direccién de transmisor, una direccion de receptor o informacién de duracion.

Especificamente, cuando la MPDU se forma en una capa de MAC, es decir, el dominio de encabezado de MAC de la
MPDU no incluye la direccion del transmisor, la direccidn del receptor o la informacion de duracion; en este caso, se
envia una MPDU de enlace ascendente cuyo dominio de encabezado de MAC no incluye la direccién del transmisor,
la direccion del receptor o la informacion de duracion.

Preferiblemente, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente o la MPDU de enlace
descendente transportada en el dominio de datos incluye al menos un campo de control de trama, donde el campo de
control de trama se utiliza para indicar un tipo de la MPDU.

Preferiblemente, cuando el tipo de MPDU indicada por el campo de control de trama es una trama de gestion o una
trama de datos, el dominio de encabezado de MAC incluye ademas al menos un campo de direccién 3 y un campo de
control de secuencia.

Preferiblemente, cuando el tipo de MPDU indicada por el campo de control de trama es una trama de datos de QoS
de calidad, el dominio de encabezado de MAC incluye ademas al menos un campo de control de QoS.

En una implementacion especifica, la unidad transceptora 702 se configura ademas para transmitir el dominio de datos
mediante el uso de una tecnologia OFDMA, donde el dominio del encabezado de MAC de la MPDU de enlace
ascendente o la MPDU de enlace descendente transportada en el dominio de datos incluye ademas un campo de
control OFDMA.

Puede aprenderse que el dominio de encabezado de la MPDU no incluye una direccion del transmisor, una direccion
del receptor o informacion de duracién, que alivia la redundancia de informacién en un proceso de transmision de
datos y mejora la eficiencia de transmision.

Preferiblemente, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente o la MPDU de enlace
descendente incluye ademas al menos un campo de control de trama, donde el campo de control de trama incluye:
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un bit indicador de una version de protocolo, un bit indicador de un tipo de trama, o un bit indicador de un subtipo de
una trama, y valores de los tres bits indicadores anteriores son valores recién afiadidos.

Preferiblemente, la unidad 701 de procesamiento estd especificamente configurada para generar N PPDU
consecutivas en una oportunidad de transmision de OFDMA (inglés: Transmission Opportunity, abreviado TXOP),
donde para una i-ésima trama en las N PPDU consecutivas, un valor de longitud de tiempo indicado por la
informacion de duracidn del dominio de control del dominio de encabezado de PLCP es duracion total desde el
comienzo de la transmision de la i-ésima trama al final de la transmisiéon de una N-ésima trama, y un intervalo de
valores deies [1, NJ.

Con los ajustes anteriores, una STA puede mantenerse en silencio en un proceso de transmision de N PPDU
consecutivas, y no envia datos, reduciendo de este modo la interferencia de canal.

Como conclusién, en esta realizacién de la presente invencion, un dominio de control de un dominio de encabezado
de PLCP en una PPDU transporta informacién de identificador de un AP, informacién de duracion y un identificador
de al menos una STA, de modo que una STA pueda obtener la informacién de identificador del AP, la informacion de
duracion y el identificador de al menos una STA analizando unicamente el dominio de control del dominio de
encabezado de PLCP. Por lo tanto, la STA puede determinar si el dominio de control de la PPDU incluye un
identificador de la STA y un identificador de STA comodin segun un identificador del AP y el identificador de al menos
una STA; y ademas, si la STA determina que el dominio de control de la PPDU no incluye el identificador de la STA o
el identificador de STA comodin, la STA configura un NAV segun la informacidn de duracion. En este proceso solo se
analiza el dominio de control de la PPDU, mejorando de este modo la eficiencia de transmision de datos.

Basandose en la misma concepcion, una realizacion de la presente invencion proporciona un aparato de
comunicaciones de red de area local inalambrica utilizado para transmitir datos en una red de area local inalambrica.
El aparato de comunicaciones esta dispuesto en una STA, y puede ser un sensor inalambrico, un terminal de
comunicaciones inalambricas o un terminal movil, tal como un teléfono movil (también denominado teléfono “celular”)
que soporta una funcién de comunicacion Wi-Fi o un ordenador con una funcién de comunicacién inalambrica. Por
ejemplo, el aparato de comunicaciones puede ser un aparato de comunicaciones inalambrico portatil, de bolsillo, de
mano, integrado en ordenador, portatil 0 en vehiculo que soporta la funcion de comunicacién Wi-Fi. Una STA cambia
los datos de comunicaciones, tales como voz o datos, con una red de acceso por radio.

Como se muestra en la Figura 8, el aparato de comunicaciones de red de area local inalambrica puede incluir;

una unidad de transceptor 801, configurada para recibir una PPDU de una red de area local inalambrica enviada por
un AP, donde la PPDU incluye al menos un dominio de encabezado de PLCP y un dominio de datos, donde el dominio
de encabezado de PLCP incluye un preambulo y un dominio de control, y el dominio de control lleva al menos
informacion de identificador del AP, un identificador de al menos una STA e informacion de duracion; y

una unidad 802 de procesamiento, configurada para obtener, por medio de andlisis, la informacion de identificador del
AP, el identificador de al menos una STA, y la informacion de duracién en el dominio de control de la PPDU.

La PPDU puede ser generada por una entidad de capa PIlY, y una entidad de capa de MAC puede generar una MPDU.

Con un propdsito de reducir la informacién redundante, en este ejemplo de la presente invencion, un dominio del
encabezado de MAC de una MPDU de enlace descendente transportada en el dominio de datos de la PPDU recibida
no incluye una direccion del transmisor, una direccion del receptor o informacién de duracion, que puede
implementarse de las dos formas anteriores, y los detalles son los siguientes:

Forma 1 de generacién de la MPDU de enlace descendente: El dominio de datos de la PPDU recibida transporta una
MPDU de enlace descendente cuyo dominio de encabezado de MAC no incluye una direccion de transmisor, una
direccién de receptor o informacién de duracion.

Especificamente, cuando la MPDU esta formada en una capa de MAC, la MPDU es la misma que en la técnica anterior,
es decir, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU incluye la direccion del transmisor, la direccion del receptor
y la informacion de duracién; cuando la PPDU se forma en una capa PHY, la direccion del transmisor, la direccion del
receptor y la informacién de duracion en el dominio del encabezado de MAC de la MPDU se eliminan, y luego la
MPDU, cuyo dominio del encabezado de MAC no incluye la direccién del transmisor, la direccion del receptor o la
informacion de duracidn, se pone en el dominio de datos de la PPDU. La unidad de procesamiento obtiene la direccion
del transmisor y la direccidn del receptor en el dominio del encabezado de MAC de la MPDU de enlace descendente
segun un identificador del AP y un identificador de una STA en el dominio de control de la PPDU recibida.

Forma 2 de generacién de la MPDU de enlace descendente: El dominio de datos de la PPDU recibida transporta una
unidad de datos de protocolo de Control de acceso al medio de enlace descendente de MPDU, donde un dominio de
encabezado de MAC de la MPDU de enlace descendente no incluye una direccién de transmisor, una direccion de
receptor o informacién de duracion.
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Especificamente, cuando la MPDU de enlace descendente se forma en una capa de MAC, es decir, el dominio de
encabezado de MAC de la MPDU no incluye la direccién del transmisor, la direccidn del receptor o la informacién de
duracion; en este caso, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU transportada en el dominio de datos de la
PPDU no incluye la direccion del transmisor, la direccidén del receptor o la informacién de duracion. La unidad de
procesamiento obtiene la direccion del transmisor y la direccidn del receptor de la MPDU de enlace descendente segun
un identificador del AP y un identificador de una STA en el dominio de control de la PPDU recibida.

En una implementacion especifica, la unidad de procesamiento esta configurada ademas para que: cuando se
determine que el identificador que se obtiene por medio de andlisis y que es de la al menos una STA en la PPDU, no
incluye un identificador comodin de una STA en la que se situa el aparato de comunicaciones, esta configure, segun
la informacion de duraciéon obtenida por medio de analisis, un NAV de la STA en el que esta situado el aparato de
comunicaciones. La al menos una STA incluye una STA asociada al AP en la PPDU, y una STA comodin. El
identificador de al menos una STA est4 situado en la informacidn de indicacion de recursos.

Si la informacién de indicacion de recursos no incluye informacion de recursos configurada para la STA, y no incluye
informacion de indicacién de recursos comodin, una STA, para la cual no se configura ningun recurso de informacion
de indicacidon de recursos, configura un NAV de la STA segun la informacién de duracion, donde la informacion de
indicacion de recursos comodin incluye informacién de indicacion de recursos de un grupo de STA o todas las STA.
Preferiblemente, puede utilizarse un identificador comodin en un HE-SIG 2 del dominio de control para indicar la
informacion de indicacion de recursos comodin.

En una implementacién especifica, si la STA determina, segun el identificador del AP, que la STA no es una STA
asociada al AP, la STA determina si la informacién de indicacion de recursos incluye informacion de indicacion de
recursos comodin configurada para todas las STA, y si no se incluye la informacién de indicacién de recursos comodin,
la STA configura un NAV de la STA segun la informacion de duracién.

Si la STA determina, segun el identificador del AP, que la STA es una STA asociada al AP, la STA determina, segun
el identificador del AP y la informacion de indicacidn de recursos, si la informacién de indicacion de recursos incluye
informacion de indicacion de recursos configurada para la STA. Si la informacién de indicacion de recursos no incluye
la informacidén de indicacidn de recursos configurada para la STA, y cuando se determina ademas que la informacion
de indicacion de recursos no incluye informacion de indicacion de recursos comodin, la STA para la cual no se
configura informacion de indicacion de recursos configura un NAV de la STA segun la informacién de duracion, donde
la informacion de indicacion de comodin incluye informacion de indicacion de recursos de un grupo de STA o todas
las STA, para asegurar que no se envien datos dentro de una duracion de tiempo de un mensaje de duracion,
reduciendo de este modo la interferencia de canal.

Cuando la STA esta asociada al AP, y la informacion de indicaciéon de recursos indica que la STA recibe datos de
enlace descendente en un recurso especificado, la STA recibe, en el recurso especificado, datos en un dominio de
datos de enlace descendente y analiza los datos recibidos.

Preferiblemente, cuando el dominio de datos de la PPDU transporta ademas informacion de datos de enlace
ascendente, la STA envia una MPDU de enlace ascendente. La MPDU de enlace ascendente puede generarse de
dos formas, que son las siguientes:

Forma 1 de generacion de la MPDU de enlace ascendente: La unidad de procesamiento genera una PPDU de enlace
ascendente, donde un dominio de datos de la PPDU de enlace ascendente lleva una MPDU de enlace ascendente
cuyo dominio de encabezado de MAC no incluye una direccidn de transmisor, una direccion de receptor o informacién
de duracién; una unidad de transceptor envia la PPDU de enlace ascendente.

Especificamente, cuando la MPDU esta formada en una capa de MAC, la MPDU es la misma que en la técnica anterior,
es decir, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU incluye la direccion del transmisor, la direccion del receptor
y la informacion de duracién; cuando la PPDU se forma en una capa PHY, la direccion del transmisor, la direccion del
receptor y la informacién de duracion en el dominio del encabezado de MAC de la MPDU se eliminan, y luego la
MPDU, cuyo dominio del encabezado de MAC no incluye la direccién del transmisor, la direccion del receptor o la
informacién de duracion, se pone en el dominio de datos de la PPDU.

Ademas, la MPDU de enlace ascendente adaptada enviada por la STA puede diferenciarse adicionalmente de una
forma de codificacidn, y el codigo codificador utilizado puede inicializarse utilizando un identificador de la STA y/o el
identificador del AP. El AP recibe la MPDU enviada por la STA en una localizacién de tiempo-frecuencia especificada
en la informacioén de indicacién de recursos, y realiza la desaleatorizacidn en esta seccion de datos antes de analizar
la MPDU. El cédigo de cifrado utilizado es el mismo que en un lado de STA.

Por ejemplo, sila STA esta asociada al AP, y la informacién de indicacidn de recursos indica que la STA envia datos

de enlace ascendente en un recurso especificado, la STA elimina la direccion de receptor (direccion de MAC del AP),
la informacién de duracion, la direccion de transmisor (direccion de MAC de la STA) en el dominio de encabezado de
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MAC de la MPDU de enlace ascendente del dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente, y
envia, en el dominio de datos de la PPDU segun la informacién de indicacién de recursos, al AP, una MPDU de enlace
ascendente cuya direccion de transmision, informacioén de duracion y direccion de receptor se eliminan. Cuando la
STA envia la MPDU de enlace ascendente, la STA envia, en el recurso especificado, la MPDU de enlace ascendente
segun la informacién de indicacidn de recursos transportada en la PPDU; en consecuencia, el AP recibe, en el dominio
de datos, la MPDU de enlace ascendente segun la informacion de indicacion de recursos.

Forma 2 de generacion de la MPDU de enlace ascendente: La unidad de procesamiento genera una PPDU de enlace
ascendente, donde un dominio de datos de la PPDU de enlace ascendente transporta una MPDU de enlace
ascendente, donde un dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente no incluye una direccion
de transmisor, una direccion de receptor o informacion de duracién.

Especificamente, cuando la MPDU de enlace ascendente se forma en una capa de MAC, es decir, el dominio de
encabezado de MAC de la MPDU no incluye la direccién del transmisor, la direccidn del receptor o la informacién de
duracion; en este caso, se envia una MPDU de enlace ascendente cuyo dominio de encabezado de MAC no incluye
la direccion del transmisor, la direccidn del receptor o la informacién de duracion.

Ademas, para reducir la informacién redundante, cuando la STA envia datos de enlace ascendente, la informacién de
datos en un dominio de encabezado de PLCP adjunto no necesita incluir la informacion de identificador del AP o la
informacién de duracién, e incluye unicamente algunos datos utilizados para la estimacion de canal y la deteccién de
correlacion.

Segun distintos tipos de MPDU o distintas tecnologias de transmision utilizadas, la informacion incluida en el dominio
de encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente o la MPDU de enlace descendente en esta realizacion de
la presente invencion también es distinta.

Especificamente, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente o la MPDU de enlace
descendente incluye al menos un campo de control de trama, donde el campo de control de trama se utiliza para
indicar un tipo de la MPDU, como se muestra en la Figura 13a.

Cuando el tipo de MPDU indicada por el campo de control de trama es una trama de gestion o una trama de datos, el
dominio de encabezado de MAC puede incluir ademas al menos un campo de direccion 3 y un campo de control de
secuencia, como se muestra en la Figura 13c.

Cuando el tipo de MPDU indicada por el campo de control de trama es una trama de datos de QoS, el dominio de
encabezado de MAC puede incluir ademas al menos un campo de control de QoS, como se muestra en la Figura 13d.

El dominio de datos de la PPDU generada se envia utilizando una tecnologia OFDMA de acceso multiple por division
de frecuencia ortogonal, donde el dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente o la MPDU de
enlace descendente transportada en el dominio de datos incluye ademas un campo de control OFDMA, como se
muestra en la Figura 13e.

Se puede aprender que cuando la STA envia datos de enlace ascendente, se reducen los datos redundantes y se
mejora la eficiencia de transmision.

Como conclusién, en esta realizacién de la presente invencion, un dominio de control de un dominio de encabezado
de PLCP en una PPDU transporta informacién de identificador de un AP, informacién de duracion y un identificador
de al menos una STA, de modo que una STA puede obtener la informacién de identificador del AP, la informacion de
duracion y el identificador de al menos una STA analizando unicamente el dominio de control del dominio de
encabezado de PLCP. Por lo tanto, la STA puede determinar si el dominio de control de la PPDU incluye un
identificador de la STA y un identificador de STA comodin segun un identificador del AP y el identificador de al menos
una STA; y ademas, si la STA determina que el dominio de control de la PPDU no incluye el identificador de la STA o
el identificador de STA comodin, la STA configura un NAV segun la informacion de duracién. En este proceso solo se
analiza el dominio de control de la PPDU, mejorando de este modo la eficiencia de transmision de datos. El
identificador de STA comodin incluye identificadores de un grupo de STA o de todas las STA.

Basandose en la misma concepcion, una realizacion de la presente invencion proporciona un aparato de
comunicaciones de red de area local inalambrica, donde el aparato de comunicaciones de red de area local inaldmbrica
puede ser un componente tal como un chip, y se utiliza para transmitir datos en una red de area local inalambrica. El
aparato de comunicaciones esta dispuesto en un AP. El aparato de comunicaciones de red de area local inalambrica
también puede ser un AP, por ejemplo, un aparato de acceso inalambrico, un puente o un aparato hotpot. El aparato
de comunicaciones de red de area local inalambrica puede acceder a un servidor 0 una red de comunicaciones.

Como se muestra en la Figura 9, el aparato de comunicaciones de red de area local inalambrica incluye un procesador
901, un transceptor 902, y una memoria 903.
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El procesador 901 se configura para generar una PPDU de una red de area local inalambrica, donde la PPDU incluye
al menos un dominio de encabezado de PLCP y un dominio de datos, donde el dominio de encabezado de PLCP
incluye un preambulo y un dominio de control, y el dominio de control lleva al menos un identificador del AP, un
identificador de al menos una STA e informacion de duracién.

El transceptor 902 esta configurado para enviar la PPDU generada.

La memoria 903 se configura para almacenar una MPDU y la PPDU. La memoria 903 también puede almacenar
cddigo utilizado por el procesador 901 para ejecutar el proceso anterior.

La PPDU puede ser generada por una entidad de capa PHY, y una entidad de capa de MAC puede generar la MPDU.

Con un propésito de reducir la informacion redundante, un dominio del encabezado de MAC de una MPDU de enlace
descendente transportada en el dominio de datos de la PPDU no incluye una direccion del transmisor, una direccién
del receptor o informacion de duracién, que puede implementarse de las dos formas anteriores, y los detalles son los
siguientes:

Forma 1 de generacion de la MPDU de enlace descendente: El dominio de datos de la PPDU generada por el
procesador 901 transporta una MPDU de enlace descendente cuyo dominio de encabezado de MAC no incluye una
direccién de transmisor, una direccion de receptor o informacion de duracion.

Especificamente, cuando la MPDU esta formada en una capa de MAC, la MPDU es la misma que en la técnica anterior,
es decir, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU incluye la direccion del transmisor, la direccion del receptor
y la informacion de duracién; cuando la PPDU se forma en una capa PHY, la direccion del transmisor, la direccion del
receptor y la informacién de duracion en el dominio del encabezado de MAC de la MPDU se eliminan, y luego la
MPDU, cuyo dominio del encabezado de MAC no incluye la direccién del transmisor, la direccion del receptor o la
informacién de duracion, se pone en el dominio de datos de la PPDU.

Forma 2 de generacion de la MPDU de enlace descendente: El dominio de datos de la PPDU generada por el
procesador 901 transporta una MPDU de enlace descendente, donde un dominio de encabezado de MAC de la MPDU
de enlace descendente no incluye una direccion de transmisor, una direccion de receptor o informacion de duracion.

Especificamente, cuando la MPDU de enlace descendente se forma en una capa de MAC, es decir, el dominio de
encabezado de MAC de la MPDU no incluye la direccién del transmisor, la direccidn del receptor o la informacién de
duracion; en este caso, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU transportada en el dominio de datos de la
PPDU no incluye la direccién del transmisor, la direccién del receptor o la informacidn de duracion.

Preferiblemente, el dominio de datos de la PPDU transporta ademas informacion de datos de enlace ascendente, y
una MPDU de enlace ascendente enviada por una STA se recibe en el dominio de datos segun informacién de
indicacion de recurso en la PPDU. La MPDU de enlace ascendente puede generarse de dos formas, que son las
siguientes:

Forma 1 de generacion de la MPDU de enlace ascendente: El transceptor 902 recibe una PPDU de enlace ascendente
enviada por una STA, donde un dominio de datos de la PPDU de enlace ascendente lleva una MPDU de enlace
ascendente cuyo dominio de encabezado de MAC no incluye una direccién de transmisor, una direccion de receptor
o informacion de duracién.

Especificamente, cuando la MPDU esta formada en una capa de MAC, la MPDU es la misma que en la técnica anterior,
es decir, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU incluye la direccion del transmisor, la direccion del receptor
y la informacion de duracién; cuando la PPDU se forma en una capa PHY, la direccion del transmisor, la direccion del
receptor y la informacién de duracion en el dominio del encabezado de MAC de la MPDU se eliminan, y luego la
MPDU, cuyo dominio del encabezado de MAC no incluye la direccién del transmisor, la direccion del receptor o la
informacién de duracion, se pone en el dominio de datos de la PPDU.

Forma 2 de generacion de la MPDU de enlace ascendente: El transceptor 902 recibe una PPDU de enlace ascendente
enviada por una STA, donde un dominio de datos de la PPDU de enlace ascendente transporta una MPDU de enlace
ascendente, donde un dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente no incluye una direccion
de transmisor, una direccion de receptor o informacion de duracién.

Especificamente, cuando la MPDU de enlace ascendente se forma en una capa de MAC, es decir, el dominio de
encabezado de MAC de la MPDU no incluye la direccién del transmisor, la direccidn del receptor o la informacién de
duracion; en este caso, se envia una MPDU de enlace ascendente cuyo dominio de encabezado de MAC no incluye
la direccion del transmisor, la direccidn del receptor o la informacidn de duracion.

En una implementacion especifica, el transceptor 902 se configura ademas para transmitir el dominio de datos
mediante el uso de una tecnologia OFDMA, donde el dominio del encabezado de MAC de la MPDU de enlace
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ascendente o la MPDU de enlace descendente transportada en el dominio de datos incluye ademas un campo de
control OFDMA.

Preferiblemente, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente o la MPDU de enlace
descendente transportada en el dominio de datos incluye al menos un campo de control de trama, donde el campo de
control de trama se utiliza para indicar un tipo de la MPDU.

Preferiblemente, cuando el tipo de MPDU indicada por el campo de control de trama es una trama de gestion o una
trama de datos, el dominio de encabezado de MAC incluye ademas al menos un campo de direccién 3 y un campo de
control de secuencia.

Preferiblemente, cuando el tipo de MPDU indicada por el campo de control de trama es una trama de datos de QoS
de calidad, el dominio de encabezado de MAC incluye ademas al menos un campo de control de QoS.

Preferiblemente, el dominio de datos de la PPDU generada se envia mediante el uso de una tecnologia OFDMA de
acceso multiple por divisidén de frecuencia ortogonal, donde el dominio del encabezado de MAC de la MPDU de enlace
ascendente o la MPDU de enlace descendente transportada en el dominio de datos incluye ademas un campo de
control OFDMA.

Puede aprenderse que el dominio de encabezado de la MPDU no incluye una direccion del transmisor, una direccion
del receptor o informacion de duracién, que alivia la redundancia de informacién en un proceso de transmision de
datos y mejora la eficiencia de transmision.

Preferiblemente, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente o la MPDU de enlace
descendente incluye ademas al menos un campo de control de trama, donde el campo de control de trama incluye:
un bit indicador de una version de protocolo, un bit indicador de un tipo de trama, o un bit indicador de un subtipo de
una trama, y valores de los tres bits indicadores anteriores son valores recién afiadidos.

Preferiblemente, el procesador 901 estd especificamente configurado para generar N PPDU consecutivas en una
oportunidad de transmision de OFDMA (inglés: Transmission Opportunity, abreviado TXOP), donde para una i-ésima
trama en las N PPDU consecutivas, un valor de longitud de tiempo indicado por la informacién de duracién del dominio
de control del dominio de encabezado de PLCP es duracidn total desde el comienzo de la transmision de la i-ésima
trama al final de la transmision de una N-ésima trama, y un intervalo de valores de i es [1, N].

Con los ajustes anteriores, una STA puede mantenerse en silencio en un proceso de transmision de N PPDU
consecutivas, y no envia datos, reduciendo de este modo la interferencia de canal.

Como conclusion, en esta realizacion de la presente invencion, un dominio de control de un dominio de encabezado
de PLCP en una PPDU transporta informacién de identificador de un AP, informacién de duracion y un identificador
de al menos una STA, de modo que una STA puede obtener la informacién de identificador del AP, la informacion de
duracion y el identificador de al menos una STA analizando unicamente el dominio de control del dominio de
encabezado de PLCP. Por lo tanto, la STA puede determinar si el dominio de control de la PPDU incluye un
identificador de la STA y un identificador de STA comodin segun un identificador del AP y el identificador de al menos
una STA; y ademas, si la STA determina que el dominio de control de la PPDU no incluye el identificador de la STA o
el identificador de STA comodin, la STA configura un NAV segun la informacion de duracion. En este proceso solo se
analiza el dominio de control de la PPDU, mejorando de este modo la eficiencia de transmision de datos.

Basandose en la misma concepcion, una realizacion de la presente invencion proporciona un aparato de
comunicaciones de red de area local inalambrica utilizado para transmitir datos en una red de area local inalambrica.
Un aparato de STA puede ser un sensor inalambrico, un terminal de comunicaciones inalambricas o un terminal movil,
por ejemplo, un teléfono mévil (0 denominado teléfono “celular’) que soporta una funciéon de comunicacion Wi-Fi o un
ordenador con una funciéon de comunicacion inalambrica. Por ejemplo, el aparato de STA puede ser un aparato de
comunicaciones inalambricas portatil, de bolsillo, de mano, integrado en ordenador, portatil 0 en vehiculo que soporta
la funcion de comunicacion Wi-Fi. El aparato de STA cambia los datos de comunicaciones, tales como voz o datos,
con una red de acceso de radio.

Como se muestra en la Figura 10, el aparato de comunicaciones de red de area local inalambrica incluye un transceptor
1001, un procesador 1002, y una memoria 1003.

El transceptor 1001 se configura para recibir una PPDU de una red de area local inalambrica enviada por un AP, donde
la PPDU incluye al menos un dominio de encabezado de PLCP y un dominio de datos, donde el dominio de
encabezado de PLCP incluye un preambulo y un dominio de control, y el dominio de control lleva al menos informacion
de identificador del AP, un identificador de al menos una STA e informacién de duracién.

El procesador 1002 esta configurado para obtener, por medio de analisis, la informacién de identificador del AP, el
identificador de al menos una STA y la informacidn de duracién en el dominio de control de la PPDU.
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La memoria 1003 esta configurada para almacenar una MPDU y la PPDU. La memoria 1003 también puede almacenar
cddigo utilizado por el procesador 1002 para ejecutar el proceso anterior.

La PPDU puede ser generada por una entidad de capa PHY, y una entidad de capa de MAC puede generar la MPDU.

Con un propdsito de reducir la informacién redundante, en este ejemplo de la presente invencion, un dominio del
encabezado de MAC de una MPDU de enlace descendente transportada en el dominio de datos de la PPDU recibida
no incluye una direccion del transmisor, una direccion del receptor o informacién de duracion, que puede
implementarse de las dos formas anteriores, y los detalles son los siguientes:

Forma 1 de generacién de la MPDU de enlace descendente: El dominio de datos de la PPDU recibida transporta una
MPDU de enlace descendente cuyo dominio de encabezado de MAC no incluye una direccion de transmisor, una
direccidn de receptor o informacién de duracion.

Especificamente, cuando la MPDU esta formada en una capa de MAC, la MPDU es la misma que en la técnica anterior,
es decir, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU incluye la direccion del transmisor, la direccion del receptor
y la informacion de duracién; cuando la PPDU se forma en una capa PHY, la direccion del transmisor, la direccion del
receptor y la informacién de duracion en el dominio del encabezado de MAC de la MPDU se eliminan, y luego la
MPDU, cuyo dominio del encabezado de MAC no incluye la direccién del transmisor, la direccion del receptor o la
informacion de duracidn, se pone en el dominio de datos de la PPDU. La unidad de procesamiento obtiene la direccion
del transmisor y la direccion del receptor en el dominio del encabezado de MAC de la MPDU de enlace descendente
segun un identificador del AP y un identificador de una STA en el dominio de control de la PPDU recibida.

Forma 2 de generacién de la MPDU de enlace descendente: El dominio de datos de la PPDU recibida transporta una
unidad de datos de protocolo de Control de acceso al medio de enlace descendente de MPDU, donde un dominio de
encabezado de MAC de la MPDU de enlace descendente no incluye una direccién de transmisor, una direccion de
receptor o informacién de duracion.

Especificamente, cuando la MPDU de enlace descendente se forma en una capa de MAC, es decir, el dominio de
encabezado de MAC de la MPDU no incluye la direccién del transmisor, la direccidn del receptor o la informacién de
duracion; en este caso, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU transportada en el dominio de datos de la
PPDU no incluye la direccion del transmisor, la direccidén del receptor o la informacién de duracion. La unidad de
procesamiento obtiene la direccidn del transmisor y la direccion del receptor de la MPDU de enlace descendente segun
un identificador del AP y un identificador de una STA en el dominio de control de la PPDU recibida.

En una implementacion especifica, la unidad de procesamiento esta configurada ademas para que: cuando se
determine que el identificador que se obtiene por medio de andlisis y que es de la al menos una STA en la PPDU, no
incluye un identificador comodin de una STA en la que se situa el aparato de comunicaciones, esta configure, segun
la informacion de duraciéon obtenida por medio de analisis, un NAV de la STA en el que esta situado el aparato de
comunicaciones. La al menos una STA incluye una STA asociada al AP en la PPDU, y una STA comodin. El
identificador de al menos una STA est4 situado en la informacidn de indicacion de recursos.

Si la informacién de indicacion de recursos no incluye informacion de recursos configurada para la STA, y no incluye
informacion de indicacién de recursos comodin, una STA, para la cual no se configura ningun recurso de informacion
de indicacidon de recursos, configura un NAV de la STA segun la informacién de duracion, donde la informacion de
indicacion de recursos comodin incluye informacién de indicacion de recursos de un grupo de STA o todas las STA.
Preferiblemente, puede utilizarse un identificador comodin en un HE-SIG 2 del dominio de control para indicar la
informacion de indicacion de recursos comodin.

En una implementacién especifica, si la STA determina, segun el identificador del AP, que la STA no es una STA
asociada al AP, la STA determina si la informacién de indicacion de recursos incluye informacion de indicacion de
recursos comodin configurada para todas las STA, y si no se incluye la informacién de indicacién de recursos comodin,
la STA configura un NAV de la STA segun la informacion de duracién.

Si la STA determina, segun el identificador del AP, que la STA es una STA asociada al AP, la STA determina, segun
el identificador del AP y la informacion de indicacidn de recursos, si la informacién de indicacion de recursos incluye
informacion de indicacion de recursos configurada para la STA. Si la informacién de indicacion de recursos no incluye
la informacion de indicacion de recursos configurada para la STA, y cuando se determina ademas que la informacion
de indicacion de recursos no incluye la informacién de indicacion de recursos comodin, la STA para la cual no se
configura informacion de indicacion de recursos configura un NAV de la STA segun la informacion de duracion, donde
la informacion de indicacion de comodin incluye informacidn de indicacion de recursos de un grupo de STA o de todas
las STA, para asegurar que no se envien datos dentro de una duracion de tiempo de un mensaje de duracion,
reduciendo de este modo la interferencia de canal.
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Cuando la STA esta asociada al AP, y la informacion de indicaciéon de recursos indica que la STA recibe datos de
enlace descendente en un recurso especificado, la STA recibe, en el recurso especificado, datos en un dominio de
datos de enlace descendente y analiza los datos recibidos.

Preferiblemente, cuando el dominio de datos de la PPDU transporta ademas informacion de datos de enlace
ascendente, la STA envia una MPDU de enlace ascendente. La MPDU de enlace ascendente puede generarse de
dos formas, que son las siguientes:

Forma 1 de generacion de la MPDU de enlace ascendente: La unidad de procesamiento genera una PPDU de enlace
ascendente, donde un dominio de datos de la PPDU de enlace ascendente lleva una MPDU de enlace ascendente
cuyo dominio de encabezado de MAC no incluye una direccidn de transmisor, una direccion de receptor o informacién
de duracién; y una unidad de transceptor envia la PPDU de enlace ascendente.

Especificamente, cuando la MPDU esta formada en una capa de MAC, la MPDU es la misma que en la técnica anterior,
es decir, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU incluye la direccion del transmisor, la direccion del receptor
y la informacion de duracién; cuando la PPDU se forma en una capa PHY, la direccion del transmisor, la direccion del
receptor y la informacién de duracion en el dominio del encabezado de MAC de la MPDU se eliminan, y luego la
MPDU, cuyo dominio del encabezado de MAC no incluye la direccién del transmisor, la direccion del receptor o la
informacién de duracion, se pone en el dominio de datos de la PPDU.

Ademas, la MPDU de enlace ascendente adaptada enviada por la STA puede diferenciarse adicionalmente de una
forma de codificacion, y el cédigo codificador utilizado puede inicializarse utilizando un identificador de la STA y/o un
identificador del AP. El AP recibe la MPDU enviada por la STA en una localizacién de tiempo-frecuencia especificada
en la informacioén de indicacién de recursos, y realiza la desaleatorizacidn en esta seccion de datos antes de analizar
la MPDU. El cédigo de cifrado utilizado es el mismo que en un lado de la STA.

Por ejemplo, sila STA esta asociada al AP, y la informacién de indicacidn de recursos indica que la STA envia datos
de enlace ascendente en un recurso especificado, la STA elimina la direccidn del receptor (inglés: MAC address of the
AP), la informacién de duracion y la direccion del transmisor (inglés: MAC address of the STA) en el dominio de
encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente del dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace
ascendente, y envia, en el dominio de datos de la PPDU segun la informacién de indicacién de recursos, al AP, una
MPDU de enlace ascendente cuya direccion del transmisor, informacion de duracion y direccion de receptor se
eliminan. Cuando la STA envia la MPDU de enlace ascendente, la STA envia, en el recurso especificado, la MPDU
de enlace ascendente segun la informacion de indicacidon de recursos transportada en la PPDU; por lo tanto, el AP
recibe, en el dominio de datos, la MPDU de enlace ascendente segun la informacién de indicacion de recursos.

Forma 2 de generacion de la MPDU de enlace ascendente: La unidad de procesamiento genera una PPDU de enlace
ascendente, donde un dominio de datos de la PPDU de enlace ascendente transporta una MPDU de enlace
ascendente, y un dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente no incluye una direccion de
transmisor, una direccion de receptor o informacidn de duracion.

Especificamente, cuando la MPDU de enlace ascendente se forma en una capa de MAC, es decir, el dominio de
encabezado de MAC de la MPDU no incluye la direccién del transmisor, la direccidn del receptor o la informacién de
duracion; en este caso, se envia una MPDU de enlace ascendente cuyo dominio de encabezado de MAC no incluye
la direccion del transmisor, la direccidn del receptor o la informacién de duracion.

Ademas, para reducir la informacién redundante, cuando la STA envia datos de enlace ascendente, la informacién de
datos en un dominio de encabezado de PLCP adjunto no necesita incluir la informacion de identificador del AP o la
informaciéon de duracién, e incluye solo algunos datos utilizados para la estimacion de canal y la detecciéon de
correlacion.

Segun distintos tipos de MPDU o distintas tecnologias de transmision utilizadas, la informacion incluida en el dominio
de encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente o la MPDU de enlace descendente en esta realizacion de
la presente invencion también es distinta.

Especificamente, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente o la MPDU de enlace
descendente incluye al menos un campo de control de trama, donde el campo de control de trama se utiliza para
indicar un tipo de la MPDU, como se muestra en la Figura 13a.

Cuando el tipo de MPDU indicada por el campo de control de trama es una trama de gestion o una trama de datos, el
dominio de encabezado de MAC puede incluir ademas al menos un campo de direccion 3 y un campo de control de
secuencia, como se muestra en la Figura 13c.

Cuando el tipo de MPDU indicada por el campo de control de trama es una trama de datos de QoS, el dominio de
encabezado de MAC puede incluir ademas al menos un campo de control de QoS, como se muestra en la Figura 13d.

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2957215713

El dominio de datos de la PPDU generada se envia utilizando una tecnologia OFDMA de acceso multiple por division
de frecuencia ortogonal, donde el dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente o la MPDU de
enlace descendente transportada en el dominio de datos incluye ademas un campo de control OFDMA, como se
muestra en la Figura 13e.

Se puede aprender que cuando la STA envia datos de enlace ascendente, se reducen los datos redundantes y se
mejora la eficiencia de transmision.

Como conclusién, en esta realizacién de la presente invencion, un dominio de control de un dominio de encabezado
de PLCP en una PPDU transporta informacién de identificador de un AP, informacién de duracion y un identificador
de al menos una STA, de modo que una STA puede obtener la informacion de identificador del AP, la informacion de
duracion y el identificador de al menos una STA analizando unicamente el dominio de control del dominio de
encabezado de PLCP. Por lo tanto, la STA puede determinar si el dominio de control de la PPDU incluye un
identificador de la STA y un identificador de STA comodin segun un identificador del AP y el identificador de al menos
una STA; y ademas, si la STA determina que el dominio de control de la PPDU no incluye el identificador de la STA o
el identificador de STA comodin, la STA configura un NAV segun la informacidn de duracion. En este proceso solo se
analiza el dominio de control de la PPDU, mejorando de este modo la eficiencia de transmision de datos.

Basandose en la misma concepcidn, una realizacion de la presente invencion proporciona un método de transmision
de datos de red de area local inaldmbrica que es aplicable a un lado de AP, y un proceso puede implementarse
utilizando el aparato mostrado en la Figura 7 anterior o la Figura 9. Como se muestra en la Figura 11, que es un
diagrama esquematico de un proceso de transmisiéon de datos segun una realizacion de la presente invencion, el
proceso incluye las siguientes etapas:

Etapa 1101: Generar una PPDU de una red de area local inalambrica, donde la PPDU incluye al menos un dominio
de encabezado de PLCP y un dominio de datos, donde el dominio de encabezado de PLCP incluye un preambulo y
un dominio de control, y el dominio de control lleva al menos un identificador de un AP, un identificador de al menos
una STA e informacién de duracién.

Etapa 1102: Enviar la PPDU generada.

Un formato de una PPDU de OFDMA construida en la etapa 1101 se muestra en la Figura 6, que se describe a
continuacion en detalle.

Preferiblemente, en esta realizacion de la presente invencion, el AP afiade el preambulo y el dominio de control al
dominio de encabezado de PLCP de la PPDU.

El preambulo es un L-Pre utilizado para realizar la sincronizacién de tiempo-frecuencia en la STA y el AP; el dominio
de control incluye un HE-SIG 1 y un HE-SIG 2.

Con un propésito de reducir la informacion redundante, un dominio del encabezado de MAC de una MPDU de enlace
descendente transportada en el dominio de datos de la PPDU no incluye una direccion del transmisor, una direccién
del receptor o informacion de duracién, que puede implementarse de las dos formas anteriores, y los detalles son los
siguientes:

Forma 1 de generacion de la MPDU de enlace descendente: El dominio de datos de la PPDU generada transporta
una MPDU de enlace descendente cuyo dominio de encabezado de MAC no incluye una direccion de transmisor, una
direccidn de receptor o informacién de duracion.

Especificamente, cuando la MPDU esta formada en una capa de MAC, la MPDU es la misma que en la técnica anterior,
es decir, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU incluye la direccion del transmisor, la direccion del receptor
y la informacion de duracién; cuando la PPDU se forma en una capa PHY, la direccion del transmisor, la direccion del
receptor y la informacién de duracion en el dominio del encabezado de MAC de la MPDU se eliminan, y luego la
MPDU, cuyo dominio del encabezado de MAC no incluye la direccién del transmisor, la direccion del receptor o la
informacién de duracion, se pone en el dominio de datos de la PPDU.

Forma 2 de generacion de la MPDU de enlace descendente: El dominio de datos de la PPDU generada transporta
una MPDU de enlace descendente, donde un dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace descendente
no incluye una direccidn de transmisor, una direccion de receptor o informacién de duracion.

Especificamente, cuando la MPDU de enlace descendente se forma en una capa de MAC, es decir, el dominio de
encabezado de MAC de la MPDU no incluye la direccién del transmisor, la direccidn del receptor o la informacién de
duracion; en este caso, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU transportada en el dominio de datos de la
PPDU no incluye la direccién del transmisor, la direccién del receptor o la informacidn de duracion.
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En una implementacidn especifica, la informacion de identificador del AP y la informacion de duracién se afladen al
dominio de encabezado de PLCP, y el dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace descendente no incluye
la direccion del transmisor, la informacion de duracion o la direccidn del receptor; donde |a direccidn del transmisor es
una direccién 2 en el dominio del encabezado de MAC de la MPDU, y la direccién del receptor es una direccién 1 en
el dominio del encabezado de MAC de la MPDU.

En el método proporcionado en esta realizacion de la presente invencion, un AP envia, en forma de difusion, una
PPDU a todas las STA dentro de un area de cobertura de una red de AP, que incluye las STA asociadas 0 no asociadas
con el AP. Después de analizar el preambulo, la STA obtiene informacion de identificador del AP y la informacién de
duracion analizando secuencialmente el dominio de control; la STA determina, segun la informacion de identificador
del AP, informacion de identificador de la STA, e informacion de indicacion de recursos, que no se incluye informacion
de indicacion de recursos configurada para la STA, es decir, datos posteriores de la PPDU no incluyen una MPDU que
pertenece a la STA o un recurso de transmisidn de enlace ascendente que no esta programado por la STA, y no
incluye informacion de indicacion de recursos comodin. Una STA para la que no se configura informacién de indicacion
de recursos, configura, segun la informacion de duracién, un NAV de la STA, donde la informacion de indicaciéon de
recursos comodin incluye informacién de indicacion de recursos de un grupo de STA o todas las STA, para asegurar
que no se envien datos dentro de una duracion de tiempo de un mensaje de duracion, reduciendo de este modo la
interferencia de canal.

Puede aprenderse que la informacion de identificador del AP y la informacion de duracién se agregan al dominio de
encabezado de PLCP, de modo que una STA no asociada al AP puede configurar un NAV de la STA segun la
informaciéon de duracidén sin analizar la MPDU de datos de transmisidon posteriores, mejorando de este modo la
eficiencia de transmisién de datos. Ademas, la MPDU no incluye la direcciéon del transmisor o la informaciéon de
duracion, lo que evita la transmision repetida de la informacién del identificador del AP y la informacion de duracién,
alivia la redundancia de informacién en un proceso de transmisidén de datos y mejora la eficiencia de transmision.

Especificamente, la informacién de identificador del AP puede afadirse a un HE-SIG 1 o un HE-SIG 2 del dominio de
control, y la informacion de duracion puede afadirse al HE-SIG 1 o al HE-SIG 2 del dominio de control.

Cuando la informacién de identificador del AP es analizada por la STA, la STA determina si la STA esta asociada al
AP; después de que se analiza la informacion de indicacidn de recursos, la STA determina si existe informacién de
indicacion de recursos de la STA, y si no se incluye informacién de indicacion de recursos configurada para la STA,
una STA para la cual no se configura informacién de indicacion de recursos configura un NAV de la STA segun la
informacién de duracién.

Preferiblemente, la informacion de indicacion de recursos que todavia se transporta en el dominio de control se sitla
en la HE-SIG 2 del dominio de control. Especificamente, la informacidn de indicacion de recursos incluye: informacion
de asignacién de blogues de recursos de frecuencia de tiempo OFDMA de enlace ascendente y enlace descendente,
informacion de identificador de la STA programada, sefializacion de transmisién correspondiente a la STA asociada al
AP programado, y alguna otra configuracion de parametro de transmisién, tal como una cantidad de flujos espaciales.

La STA puede aprender, segun la informacion de indicacion de recursos, si la carga de datos posterior incluye datos
que pertenecen a la STA, para determinar si analizar la MPDU. Si la informacion de indicacion de recursos indica que
la STA no necesita transmitir datos, la STA configura un NAV de la STA segun la informacién de duracién, y no se
envian datos dentro de un periodo de tiempo especificado en la informacion de duracién, reduciendo de este modo la
interferencia de canal. Si la informacidn de indicacion de recursos indica que la STA necesita recibir datos de enlace
descendente en un recurso de tiempo-frecuencia, o necesita enviar datos de enlace ascendente en un recurso de
tiempo-frecuencia, la STA contintia analizando la MPDU y transmite datos con el AP.

Puede aprenderse que, debido a que la informacion de indicacidn de recursos incluye la informacién de identificador
de la STA, la MPDU puede no incluir una direcciéon MAC de la STA, reduciendo de este modo los datos redundantes
en la MPDU y mejorando la eficiencia de transmision.

Especificamente, un dominio de datos después del HE-SIG 1 o el HE-SIG 2 incluye ademas una secuencia de
entrenamiento utilizada por la STA para realizar la estimacion de canal y la deteccién coherente.

Preferiblemente, la informacidn de duracion se configura especificamente para generar N PPDU consecutivas en una
TXOP de OFDMA, donde para un i-ésima trama en las N PPDU consecutivas, un valor de longitud de tiempo indicado
por la informacién de duracién del dominio de control del dominio de encabezado de PLCP es duracion total desde el
comienzo de la transmisién de la i-ésima trama al final de la transmision de una N-ésima trama, y un intervalo de
valores de i es [1, N].

Por ejemplo, como se muestra en la Figura 12, se asume que hay tres PPDU de OFDMA consecutivas en una TXOP
de OFDMA. Un valor de longitud de tiempo indicado por informaciéon de duracion de una PPDU de la primera trama
es duracion total desde el comienzo de la transmision de la primera trama al final de la transmision de la tercera trama,
un valor de longitud de tiempo indicado por informacién de duracion de una PPDU de la segunda trama es duracion
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total desde el comienzo de la transmision de la segunda trama al final de la transmision de la tercera trama, y un valor
de longitud de tiempo indicado por informacion de duracidén de una PPDU de la tercera trama es duracién total desde
el comienzo de la transmision de la tercera trama al final de la transmision de la tercera trama.

Con los ajustes anteriores, una STA puede mantenerse en silencio en un proceso de transmision de N PPDU
consecutivas, y no envia datos, reduciendo de este modo la interferencia de canal.

En una implementacién especifica, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente o la MPDU
de enlace descendente incluye ademas al menos un campo de control de trama. El campo de control de trama se
utiliza para indicar un tipo de la MPDU, como se muestra en la Figura 13a. Los tipos de una MPDU incluyen una trama
de control, una trama de gestion y una trama de datos. Una trama de control en una WLAN es, por ejemplo, solicitud
de enviar (inglés: request to send, abreviado RTS), borrar para enviar (inglés: clear to send, abreviado CTS), o
confirmacion (inglés: Acknowledgement, abreviado ACK).

Preferiblemente, cuando el tipo de MPDU indicada por el campo de control de trama es una trama de gestion o una
trama de datos, el dominio de encabezado de MAC incluye ademas al menos un campo de direccién 3 y un campo de
control de secuencia, como se muestra en la Figura 13¢. Para el contenido transportado en el campo de la direccion
3, consulte un protocolo 802.11 existente.

Especificamente, la trama de gestion o la trama de datos tiene muchas estructuras de trama de subtipo. Cuando el
tipo de MPDU indicada por el campo de control de trama es la trama de gestidn o la trama de datos, o cualquiera de
las tramas de subtipo en la trama de gestion o la trama de datos, el dominio de encabezado de MAC incluye ademas
al menos el campo de direccion 3 y el campo de control de secuencia.

Preferiblemente, cuando el tipo de MPDU indicada por el campo de control de trama es una trama de datos de QoS,
el dominio de encabezado de MAC incluye ademas al menos un campo de control de QoS, como se muestra en la
Figura 13d.

En una implementacion especifica, el dominio de datos de la PPDU generada se envia utilizando una tecnologia
OFDMA de acceso multiple por divisidon de frecuencia ortogonal, donde el dominio de encabezado de MAC de la
MPDU de enlace ascendente o la MPDU de enlace descendente transportada en el dominio de datos incluye ademas
un campo de control OFDMA, como se muestra en la Figura 13e.

Para algunas tramas cuya eficiencia de transmision no es alta, pero que requiere integridad de direccionamiento, por
ejemplo, una trama de baliza, 0 una trama de respuesta de sondeo, todavia se afiade una MPDU completa al dominio
de datos de la PPDU en transmision de OFDMA.

En una implementacién especifica, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente o la MPDU
de enlace descendente incluye ademas al menos un campo de control de trama, donde el campo de control de trama
incluye: un bit indicador de una version de protocolo, un bit indicador de un tipo de trama, o un bit indicador de un
subtipo de una trama, y valores de los tres bits indicadores anteriores son valores recién afiadidos.

Especificamente, en el método de esta realizacion de la presente invencidn, el bit indicador de una version de protocolo
en el campo de control de trama del dominio de encabezado de MAC puede establecerse en un valor distinto de un
valor predeterminado. El protocolo 802.11 existente especifica que el valor predeterminado del bit indicador de la
version de protocolo en el campo de control de trama de la MPDU es “007; en este caso, se muestra una estructura
de la MPDU en la Figura 4. Cuando se reducen los datos transportados en la MPDU, el bit indicador de una versién
de protocolo en el campo de control de trama del dominio de encabezado de MAC puede establecerse en un valor
distinto del valor predeterminado, por ejemplo, “017, “10” 0 “11”; en este caso, una estructura de la MPDU se muestra
en la Figura 13a, la Figura 13b, la Figura 13cy la Figura 13d.

Especificamente, en el método de esta realizacion de la presente invencion, el bit indicador para indicar un tipo de
trama en un campo de control de trama del dominio de encabezado de MAC puede fijarse ademas en un valor recién
afadido, o el bit indicador para indicar un subtipo de una trama en un campo de control de trama del dominio de
encabezado de MAC puede fijarse en un valor recién afadido. Es decir, algunos valores de bits indicadores se afiaden
nuevamente para indicar la trama de control, la trama de gestidon o la trama de datos, y algunos valores de bits
indicadores se afladen nuevamente para indicar un subtipo de cada tipo de trama.

Por ejemplo, la Figura 13b es una estructura de dominio de datos en un dominio de control de trama para indicar un
tipo de trama y un subtipo de una trama, es decir, un tipo de subtrama.

Cuando un bit indicador de un tipo de trama es “00”, indica que la MPDU es una trama de gestion, y los valores

comunes para indicar una trama de subtipo de una trama de gestion son “0000-11107; en este caso, en el método de
esta realizacion de la presente invencidn, un bit indicador de un tipo de subtrama puede fijarse en “1111”.
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Cuando un bit indicador de un tipo de trama es “01”, indica que la MPDU es una trama de control, y los valores
comunes para indicar una trama de subtipo de una trama de control son “0111-11117; en este caso, en el método de
esta realizacion de la presente invencion, un bit indicador de un tipo de subtrama puede fijarse en un valor en un
intervalo de “0000-0110".

Cuando la MPDU es una trama de datos, porque se utilizan todos los subtipos bajo un bit indicador “10” de un tipo de
trama, en el método de esta realizacion de la presente invencion, la trama de datos puede indicarse estableciendo un
bit indicador de un tipo de trama como “117, y fijar un subtipo a un valor significativo.

En la etapa 1102, el AP puede enviar, en forma de radiodifusion, el preambulo a todas las STA dentro de un area de
cobertura de una red de AP, y todas las STA realizan sincronizacion de tiempo-frecuencia con el AP.

El AP puede enviar, en forma de radiodifusion, el dominio de control a todas las STA dentro de un area de cobertura
de unared de AP, y todas las STA analizan datos en el dominio de control para obtener informacion de identificador
del AP, informacidn de duracion e informacion de indicacion de recursos configurada para la STA.

Preferiblemente, el dominio de datos de la PPDU transporta ademas informacion de datos de enlace ascendente, y
una MPDU de enlace ascendente enviada por una STA se recibe en el dominio de datos segun informacién de
indicacion de recurso en la PPDU. La MPDU de enlace ascendente puede generarse de dos formas, que son las
siguientes:

Forma 1 de generacion de la MPDU de enlace ascendente: recibir una PPDU de enlace ascendente enviada por una
STA, donde un dominio de datos de la PPDU de enlace ascendente transporta una MPDU de enlace ascendente cuyo
dominio de encabezado de MAC no incluye una direccion de transmisor, una direccion de receptor o informacion de
duracion.

Especificamente, cuando la MPDU esta formada en una capa de MAC, la MPDU es la misma que en la técnica anterior,
es decir, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU incluye la direccion del transmisor, la direccion del receptor
y la informacion de duracién; cuando la PPDU se forma en una capa PHY, la direccion del transmisor, la direccion del
receptor y la informacién de duraciéon en el dominio del encabezado de MAC de la MPDU se eliminan, y luego la
MPDU, cuyo dominio del encabezado de MAC no incluye la direccién del transmisor, la direccion del receptor o la
informacién de duracion, se pone en el dominio de datos de la PPDU.

Forma 2 de generacion de la MPDU de enlace ascendente: recibir una PPDU de enlace ascendente enviada por una
STA, donde un dominio de datos de la PPDU de enlace ascendente transporta una MPDU de enlace ascendente,
donde un dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente no incluye una direccion de transmisor,
una direccién de receptor o informacion de duracién.

Especificamente, cuando la MPDU de enlace ascendente se forma en una capa de MAC, es decir, el dominio de
encabezado de MAC de la MPDU no incluye la direccién del transmisor, la direccidn del receptor o la informacién de
duracion; en este caso, se envia una MPDU de enlace ascendente cuyo dominio de encabezado de MAC no incluye
la direccion del transmisor, la direccidn del receptor o la informacién de duracion.

Si la STA esta asociada al AP, y la informacion de indicacion de recursos indica que la STA envia datos de enlace
ascendente en un recurso especificado, la STA envia la MPDU de enlace ascendente, es decir, la STA envia, en el
dominio de datos de la PPDU segun la informacién de indicacion de recursos, la MPDU de enlace ascendente que no
incluye la direccion del transmisor, la informacion de duracién o la direccion de receptor al AP, y la STA envia, en el
recurso especificado, la MPDU de enlace ascendente; el AP recibe, en el dominio de datos segun la informacion de
indicacion de recursos, la MPDU de enlace ascendente enviada por la STA.

Ademas, cuando la STA envia datos de enlace ascendente, informacién de datos en un dominio de encabezado de
PLCP adjunto puede no incluir informacién de identificador de la informacion de AP y duracién, y puede incluir solo
algunos datos utilizados para la estimacion de canal y la deteccion coherente, reduciendo de este modo los datos
redundantes y mejorando la eficiencia de transmision.

Como conclusién, en esta realizacién de la presente invencion, un dominio de control de un dominio de encabezado
de PLCP en una PPDU transporta informacién de identificador de un AP, informacién de duracion y un identificador
de al menos una STA, de modo que una STA puede obtener la informacién de identificador del AP, la informacion de
duracion y el identificador de al menos una STA analizando unicamente el dominio de control del dominio de
encabezado de PLCP. Por lo tanto, la STA puede determinar si el dominio de control de la PPDU incluye un
identificador de la STA y un identificador de STA comodin segun un identificador del AP y el identificador de al menos
una STA; y ademas, si la STA determina que el dominio de control de la PPDU no incluye el identificador de la STA o
el identificador de STA comodin, la STA configura un NAV segun la informacion de duracién. En este proceso solo se
analiza el dominio de control de la PPDU, mejorando de este modo la eficiencia de transmision de datos.
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Basandose en la misma concepcion, una realizacion de la presente invencion proporciona un proceso de un método
de transmision de datos. El método es aplicable a un lado de STA, y el método puede implementarse utilizando el
aparato mostrado en la Figura 8 o la Figura 10. Como se muestra en la Figura 14, que es un diagrama esquematico
de un proceso de transmision de datos segun una realizacidon de la presente invencion, el proceso incluye las
siguientes etapas:

Etapa 1401: Recibir una PPDU de una red de area local inalambrica enviada por un AP, donde la PPDU incluye al
menos un dominio de encabezado de PLCP y un dominio de datos, donde el dominio de encabezado de PLCP incluye
un preambulo y un dominio de control, y el dominio de control lleva al menos informacién de identificador del AP, un
identificador de al menos una STA e informacion de duracion.

Etapa 1402: Obtener, por medio de analisis, la informacion de identificador del AP, el identificador de al menos una
estacién STA y la informacion de duracion en el dominio de control de la PPDU. En una implementacion especifica,
se analiza la informacién de indicacién de recursos configurada para la STA, y la transmision de datos con el AP se
realiza utilizando el dominio de datos de la PPDU segun la informacion de indicacion de recursos.

Un formato de una PPDU de OFDMA construida en la etapa 1401 y la etapa 1402 se muestra en la Figura 6, que se
describe a continuacion en detalle.

En una implementacion especifica, cuando se determina que el identificador que se obtiene por medio de andlisis y
que es de la al menos una STA en la PPDU no incluye un identificador de la STA, y no incluye un identificador de STA
comodin, un NAV de la STA esta configurado segun la informacidn de duracion obtenida por medio de andlisis. Como
se ha mencionado anteriormente, el AP puede enviar, en forma de difusion, la PPDU a todas las STA dentro de un
area de cobertura de una red de AP. Después de analizar el preambulo de la PPDU, la STA puede obtener analizando
secuencialmente el dominio de control, la informacién de identificador del AP, la informacion de duracién y la
informacién de indicacién de recursos, y luego la STA para la cual no se configura informacion de indicacion de
recursos configura un NAV de la STA segun la informacién de duracidn, para asegurar que no se envien datos dentro
de una duracion de tiempo de un mensaje de duracion, reduciendo de este modo la interferencia de canal.

Puede aprenderse que si la informacién de identificador del AP y la informacién de duracion se afladen al dominio de
encabezado de PLCP, una STA para la que no se configura informacion de indicacidén de recursos puede configurar
un NAV de la STA segun la informacion de duracion sin analizar la MPDU de datos de transmision posteriores,
mejorando de este modo la eficiencia de transmisién de datos.

Como se ha mencionado anteriormente, en el dominio de encabezado de PLCP de la PPDU, la informacién de
identificador del AP puede afiadirse a un HE-SIG 1 0 un HE-SIG 2 del dominio de control, y la informacion de duracion
puede afadirse al HE-SIG 1 o al HE-SIG 2 del dominio de control.

Cuando la informacion de identificador del AP se analiza por la STA, la STA determina si la STA estd asociada al AP;
después de que se analiza la informacién de indicacion de recursos, la STA determina si existe informacién de
indicacion de recursos de la STA, y si no se incluye informacién de indicacion de recursos configurada para la STA,
una STA para la que no se configura informacion de indicaciéon de recursos, configura un NAV de la STA segun la
informacion de duracion.

Preferiblemente, la informacion de indicacion de recursos que todavia se transporta en el dominio de control se sitla
en la HE-SIG 2 del dominio de control. Especificamente, la informacién de indicacion de recursos incluye: informacion
de asignacion de bloques de recursos de frecuencia de tiempo OFDMA de enlace ascendente y enlace descendente,
informacion de identificador de la STA programada, sefializacion de transmision correspondiente a la STA asociada al
AP programado, y alguna otra configuracion de parametro de transmision, tal como una cantidad de flujos espaciales.

La STA puede aprender, segun la informacion de indicacion de recursos, si la carga de datos posterior incluye datos
que pertenecen a la STA, para determinar si analizar la MPDU. Si la informacion de indicacion de recursos indica que
la STA no necesita transmitir datos, la STA configura un NAV de la STA segun la informacién de duracién, y no se
envian datos dentro de un periodo de tiempo especificado en la informacion de duracién, reduciendo de este modo la
interferencia de canal. Si la informacion de indicacion de recursos indica que la STA necesita recibir datos de enlace
descendente en un recurso de tiempo-frecuencia, o necesita enviar datos de enlace ascendente en un recurso de
tiempo-frecuencia, la STA contintia analizando la MPDU y transmite datos con el AP.

Si la STA no esta asociada al AP, y la informacion de indicacion de recursos no incluye informacion de indicacién de
recursos comodin, la STA configura un NAV de la STA segun la informacion de duracién, donde la informacién de
recursos comodin incluye informacién de indicacion de recursos de un grupo de STA o todas las STA, para asegurar
que no se envien datos dentro de una duracion de tiempo de un mensaje de duracion, reduciendo de este modo la
interferencia de canal.

Si la STA esta asociada al AP, pero la informacién de indicacion de recursos no incluye informacion de recursos
configurada para la STA, y cuando se determina ademas que la informacion de indicacion de recursos no incluye
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informacién de indicacion de recursos comodin, una STA para la cual no se configura ningun recurso de informacion
de indicacidon de recursos, configura un NAV de la STA segun la informacién de duracion, donde la informacion de
indicacion de recursos comodin incluye informacion de indicacién de recursos de un grupo de STA o todas las STA,
para asegurar que no se envien datos dentro de una duracion de tiempo de un mensaje de duracion, reduciendo de
este modo la interferencia de canal.

Si la STA esta asociada al AP, y la informacién de indicacién de recursos indica que la STA recibe datos de enlace
descendente en un recurso especificado, la STA recibe, en el recurso especificado, datos en un dominio de datos de
enlace descendente y analiza los datos recibidos.

Con un propdsito de reducir la informacién redundante, en este ejemplo de la presente invencion, un dominio del
encabezado de MAC de una MPDU de enlace descendente transportada en el dominio de datos de la PPDU recibida
no incluye una direccion del transmisor, una direccion del receptor o informacién de duracion, que puede
implementarse de las dos formas anteriores, y los detalles son los siguientes:

Forma 1 de generacién de la MPDU de enlace descendente: El dominio de datos de la PPDU recibida transporta una
unidad de datos de protocolo de Control de acceso al medio de enlace descendente MPDU, cuyo dominio de
encabezado de MAC no incluye una direccion de transmisor, una direccion de receptor o informacion de duracion; la
direccién del transmisor y la direccion del receptor en el dominio del encabezado de MAC de la MPDU de enlace
descendente se obtienen segun un identificador del AP y un identificador de la STA en el dominio de control de la
PPDU recibida.

Especificamente, cuando la MPDU esta formada en una capa de MAC, la MPDU es la misma que en la técnica anterior,
es decir, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU incluye la direccion del transmisor, la direccion del receptor
y la informacion de duracién; cuando la PPDU se forma en una capa PHY, la direccion del transmisor, la direccion del
receptor y la informacién de duracion en el dominio del encabezado de MAC de la MPDU se eliminan, y luego la
MPDU, cuyo dominio del encabezado de MAC no incluye la direccién del transmisor, la direccion del receptor o la
informacién de duracion, se pone en el dominio de datos de la PPDU.

Forma 2 de generacion de la MPDU de enlace descendente: El dominio de datos de la MPDU recibida transporta una
MPDU de enlace descendente, donde un dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace descendente no
incluye una direccidén de transmisor, una direccidén de receptor o informacién de duracidn; la direccidn del transmisor
y la direccion de receptor de la MPDU de enlace descendente se obtienen segun un identificador del AP y un
identificador de la STA en el dominio de control de la PPDU recibida.

Especificamente, cuando la MPDU de enlace descendente se forma en una capa de MAC, es decir, el dominio de
encabezado de MAC de la MPDU no incluye la direccién del transmisor, la direccidn del receptor o la informacién de
duracion; en este caso, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU transportada en el dominio de datos de la
PPDU no incluye la direccién del transmisor, la direccién del receptor o la informacidn de duracion.

Si la STA esta asociada al AP, y la informacion de indicacion de recursos indica que la STA envia datos de enlace
ascendente en un recurso especificado, la STA envia, en el dominio de datos de la PPDU, una MPDU de enlace
ascendente al AP segun la informacion de indicacion de recursos; el AP recibe, en el dominio de datos segun la
informacion de indicacion de recursos, la MPDU de enlace ascendente enviada por la STA.

Preferiblemente, cuando el dominio de datos de la PPDU transporta ademas informacion de datos de enlace
ascendente, la STA envia una MPDU de enlace ascendente. La MPDU de enlace ascendente puede generarse de
dos formas, que son las siguientes:

Forma 1 de generacion de la MPDU de enlace ascendente: generar una PPDU de enlace ascendente, donde un
dominio de datos de la PPDU de enlace ascendente transporta una MPDU de enlace ascendente cuyo dominio de
encabezado de MAC no incluye una direccidén de transmisor, una direccién de receptor o informacién de duracién, o
informaciéon de duracion; y la unidad de transceptor esta configurada ademas para enviar la PPDU de enlace
ascendente.

Especificamente, cuando la MPDU esta formada en una capa de MAC, la MPDU es la misma que en la técnica anterior,
es decir, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU incluye la direccion del transmisor, la direccion del receptor
y la informacion de duracién; cuando la PPDU se forma en una capa PHY, la direccion del transmisor, la direccion del
receptor y la informacién de duracion en el dominio del encabezado de MAC de la MPDU se eliminan, y luego la
MPDU, cuyo dominio del encabezado de MAC no incluye la direccién del transmisor, la direccion del receptor o la
informacién de duracion, se pone en el dominio de datos de la PPDU.

Ademas, la MPDU de enlace ascendente adaptada enviada por la STA puede diferenciarse adicionalmente de una

forma de codificacion, y el cédigo codificador utilizado puede inicializarse utilizando un identificador de la STA y/o un
identificador del AP. El AP recibe la MPDU enviada por la STA en una localizacién de tiempo-frecuencia especificada
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en la informacioén de indicacién de recursos, y realiza la desaleatorizacidn en esta seccion de datos antes de analizar
la MPDU. El cédigo de cifrado utilizado es el mismo que en un lado de la STA.

Forma 2 de generacion de la MPDU de enlace ascendente: generar una PPDU de enlace ascendente, donde un
dominio de datos de la PPDU de enlace ascendente transporta una MPDU de enlace ascendente, donde un dominio
de encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente no incluye una direccion de transmisor, una direccion de
receptor o informacién de duracion.

Especificamente, cuando la MPDU de enlace ascendente se forma en una capa de MAC, es decir, el dominio de
encabezado de MAC de la MPDU no incluye la direccién del transmisor, la direccidn del receptor o la informacién de
duracion; en este caso, se envia una MPDU de enlace ascendente cuyo dominio de encabezado de MAC no incluye
la direccion del transmisor, la direccidn del receptor o la informacién de duracion.

En este ejemplo de la presente invencion, la MPDU no incluye la direccion del transmisor, la informacion de duracion
o0 la direccion del receptor, lo que reduce los datos transportados en la MPDU, reduce los datos redundantes y mejora
la eficiencia de transmision.

Especificamente, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente o la MPDU de enlace
descendente incluye al menos un campo de control de trama, donde el campo de control de trama se utiliza para
indicar un tipo de la MPDU de enlace ascendente, como se muestra en la Figura 13a.

Cuando el tipo de MPDU de enlace ascendente indicada por el campo de control de trama es una trama de gestion o
una trama de datos, el dominio de encabezado de MAC incluye ademas al menos un campo de direccion 3 y un campo
de control de secuencia, como se muestra en la Figura 13c.

Cuando el tipo de MPDU de enlace ascendente indicada por el campo de control de trama es una trama de datos de
QoS, el dominio de encabezado de MAC incluye ademas al menos un campo de control de QoS, como se muestra en
la Figura 13d.

Cuando el dominio de datos de la PPDU generada se envia utilizando una tecnologia OFDMA de acceso multiple por
division de frecuencia ortogonal, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente o la MPDU de
enlace descendente transportada en el dominio de datos incluye ademas un campo de control OFDMA, como se
muestra en la Figura 13e.

Especificamente, cuando la STA envia datos de enlace ascendente, la informacién de datos en un dominio de
encabezado de PLCP adjunto no necesita incluir informacién de identificador del AP o la informacién de duracion que
se elimina del dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente, e incluye solo algunos datos
utilizados para la estimacion de canal y la deteccion coherente.

Preferiblemente, el dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente o la MPDU de enlace
descendente incluye ademas al menos un campo de control de trama, donde el campo de control de trama incluye:
un bit indicador de una version de protocolo, un bit indicador de un tipo de trama, o un bit indicador de un subtipo de
una trama, y valores de los tres bits indicadores anteriores son valores recién afiadidos.

Especificamente, en el método de esta realizacion de la presente invencidn, el bit indicador de una version de protocolo
en un campo de control de trama del dominio de encabezado de MAC puede establecerse en un valor distinto de un
valor predeterminado. El protocolo 802.11 existente especifica que el valor predeterminado del bit indicador de la
version de protocolo en el campo de control de trama de la MPDU es “007; en este caso, se muestra una estructura
de la MPDU en la Figura 4. Cuando se reducen los datos transportados en la MPDU, el bit indicador de la version de
protocolo en el campo de control de trama del dominio de encabezado de MAC puede establecerse en un valor
diferente del valor predeterminado, por ejemplo, “01”, “10” 0 “117; en este caso, una estructura de la MPDU se
muestra en la Figura 13a, la Figura 13b, la Figura 13c y la Figura 13d.

Preferiblemente, en el método de esta realizacién de la presente invencion, el bit indicador para indicar un tipo de
trama en un campo de control de trama del dominio de encabezado de MAC puede fijarse ademas en un valor recién
afadido, o el bit indicador para indicar un subtipo de una trama en un campo de control de trama del dominio de
encabezado de MAC puede fijarse en un valor recién afadido. Es decir, algunos valores de bits indicadores se afiaden
nuevamente para indicar la trama de control, la trama de gestidon o la trama de datos, y algunos valores de bits
indicadores se afladen nuevamente para indicar un subtipo de cada tipo de trama.

Por ejemplo, la Figura 13b es una estructura de dominio de datos en un dominio de control de trama para indicar un
tipo de trama y un subtipo de una trama, es decir, un tipo de subtrama.

Cuando un bit indicador de un tipo de trama es “00”, indica que la MPDU es una trama de gestion, y los valores

comunes para indicar una trama de subtipo de una trama de gestion son “0000-11107; en este caso, en el método de
esta realizacion de la presente invencidn, un bit indicador de un tipo de subtrama puede establecerse en “1111”.
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Cuando un bit indicador de un tipo de trama es “01”, indica que la MPDU es una trama de control, y los valores
comunes para indicar una trama de subtipo de una trama de control son “0111-11117; en este caso, en el método de
esta realizacion de la presente invencion, un bit indicador de un tipo de subtrama puede establecerse en un valor en
un intervalo de “0000-0110”.

Cuando la MPDU es una trama de datos, debido a que se utilizan todos los subtipos bajo un bit indicador “10” de un
tipo de trama; en el método de esta realizacion de la presente invencion, la trama de datos puede indicarse
estableciendo un bit indicador de un tipo de trama como “117, y fijar un subtipo a un valor significativo.

Puede aprenderse que cuando la STA envia datos de enlace ascendente, se elimina alguna informacién en la MPDU,
reduciendo de este modo los datos redundantes y mejorando la eficiencia de transmision.

Puede aprenderse del contenido anterior que, en esta realizacién de la presente invencidn, un dominio de control de
un dominio de encabezado de PLCP en una PPDU construida por un AP transporta informacién de identificador del
AP, informacién de duracion y un identificador de al menos una STA, de modo que una STA puede obtener la
informacién de identificador del AP, la informacién de duracion y el identificador de al menos una STA analizando
unicamente el dominio de control del dominio de encabezado de PLCP. Por lo tanto, la STA puede determinar si el
dominio de control de la PPDU incluye un identificador de la STA y un identificador de STA comodin segun un
identificador del AP y el identificador de al menos una STA; y ademas, si la STA determina que el dominio de control
de la PPDBU no incluye el identificador de la STA o el identificador de STA comodin, la STA configura un NAV segun
la informacién de duracion. En este proceso solo se analiza el dominio de control de la PPDU, mejorando de este
modo la eficiencia de transmision de datos. El identificador de STA comodin incluye identificadores de un grupo de
STA o de todas las STA.

Basandose en la misma concepcion, una realizacién de la presente invenciéon proporciona un AP, que incluye un
aparato de comunicaciones de red de area local inalambrica 1501 y un médulo 1502 de radiofrecuencia.

El aparato de comunicaciones de red de area local inalambrica 1501 puede ser el aparato de comunicaciones de red
de area local inaldmbrica en la realizacion proporcionada en la Figura 7 o la Figura 9, y los detalles no se describen
en la presente memoria.

El médulo 1502 de radiofrecuencia esta configurado para: recibir una PPDU enviada por una unidad transceptora o
un transceptor en el aparato de comunicaciones de red de area local inalambrica 1501, modular la PPDU en una sefal
de frecuencia de radio y luego enviar la sefial de frecuencia de radio; y recibir una sefial de radiofrecuencia enviada
por una STA, demodular la sefial de radiofrecuencia y, a continuacion, enviar la sefial de radiofrecuencia demodulada
a la unidad transceptora o al transceptor en el aparato de comunicaciones de red de area local inalambrica 1501.

Basandose en la misma concepcion, una realizacion de la presente invencidn proporciona una STA, que incluye un
aparato de comunicaciones de red de area local inalambrica 1601 y un médulo 1602 de radiofrecuencia.

El aparato de comunicaciones de red de area local inaldambrica 1601 puede ser el aparato de comunicaciones de red
de area local inalambrica en la realizacién proporcionada en la Figura 8 o la Figura 10, y los detalles no se describen
en la presente memoria.

El modulo 1602 de radiofrecuencia esta configurado para: recibir una sefial de radiofrecuencia enviada por un AP,
demodular la sefal de radiofrecuencia en una PPDU, y luego enviar la PPDU a una unidad de transceptor; y recibir
una PPDU enviada por una unidad transceptora o transceptor en el aparato de comunicaciones de red de area local
inalambrica 1601, modular la PPDU en una sefial de radiofrecuencia y luego enviar la sefial de radiofrecuencia.

Un experto en la técnica comprendera que las realizaciones de la presente invencidén pueden proporcionarse como un
método o un producto de programa informatico. Por lo tanto, la presente invencion puede usar una forma de
modalidades solo de hardware, modalidades solo de software o modalidades con una combinacion de software y
hardware. Ademas, la presente invencién puede usar una forma de un producto de programa de ordenador que se
implementa en uno 0 mas medios de almacenamiento utilizables por ordenador (que incluyen, pero no se limitan a,
una memoria de disco, un CD-ROM, una memoria 6ptica y similares) que incluyen el cédigo de programa utilizable
por el ordenador.

La presente invencion se describe con referencia a los diagramas de flujo y/o diagramas de bloques del método, el
aparato, y el producto de programa de ordenador segun las realizaciones de la presente invencion. Debe entenderse
que las instrucciones del programa de ordenador pueden utilizarse para implementar cada proceso y/o cada bloque
en los diagramas de flujo y/o en los diagramas de bloques y una combinacién de un proceso y/o un bloque en los
diagramas de flujo y/o en los diagramas de bloques. Estas instrucciones del programa de ordenador pueden
proporcionarse para un ordenador de proposito general, un ordenador dedicada, un procesador incorporado o un
procesador de cualquier otro aparato de procesamiento de datos programable para generar una maquina, de modo
que las instrucciones que se ejecutan mediante un ordenador o un procesador de otro aparato de procesamiento de
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datos programable generen un aparato para implementar una funcion especifica en uno 0 mas procesos en 10s
diagramas de flujo y/o en uno 0 mas bloques en los diagramas de bloques.

Estas instrucciones del programa de ordenador también pueden almacenarse en una memoria legible por ordenador
que puede indicar a la computadora o cualquier otro aparato de procesamiento de datos programable que trabaje de
una forma especifica, de modo que las instrucciones que se almacenan en la memoria legible por ordenador generan
un artefacto que incluye un aparato de instrucciones. El aparato de instrucciones implementa una funcién especifica
en uno 0 mas procesos en los diagramas de flujo y/o en uno o mas bloques en los diagramas de bloques.

Estas instrucciones de programa informatico también pueden cargarse en un ordenador u otro aparato de
procesamiento de datos programable, de modo que se realicen una serie de operaciones y etapas en el ordenador o
el otro aparato programable, generando de este modo el procesamiento implementado por ordenador. Por lo tanto,
las instrucciones que se ejecutan en la computadora o el otro aparato programable proporcionan etapas para
implementar una funcion especifica en uno 0 mas procesos en los diagramas de flujo y/o en uno o mas bloques en los
diagramas de bloques.

Aunqgue se han descrito algunas modalidades ejemplares de la presente invencion, los expertos en la técnica pueden
hacer cambios y modificaciones a estas modalidades una vez que aprenden el concepto inventivo basico.

Obviamente, un experto en la materia puede realizar diversas modificaciones y variaciones a la presente invencion sin
apartarse del ambito de la presente descripcion.

Por ejemplo, durante un proceso de generacion (o procesamiento) de una MPDU de enlace ascendente en las formas
de implementacion anteriores, con referencia a una situacion real, es posible que solo alguna informaciéon en un
dominio de encabezado de MAC esté comprimida, por ejemplo, una 0 una combinacion de una direccion de transmisor,
una direccién de receptor o informacion de duracién.

Especificamente, cuando un dominio de encabezado de PLCP de una PPDU de enlace ascendente enviada por una
estacion incluye una direccion de receptor (tal como un ID de un AP) y una duracion, el procesamiento puede realizarse
de la forma 1 o 2 de generar la MPDU de enlace ascendente mencionada anteriormente. Ciertamente, de forma
alternativa, el dominio de encabezado de PLCP de la PPDU de enlace ascendente puede no incluir la direccion del
receptor y/o la duracién; en este caso, puede utilizarse la forma 3 de generar la MPDU de enlace ascendente:

generar una PPDU de enlace ascendente, donde un dominio de encabezado de PLCP de la PPDU de enlace
ascendente no incluye una o cualquier combinacion de una direccién de transmisor, una direccidon de receptor o
duracion, y un dominio de datos de la PPDU de enlace ascendente lleva una MPDU de enlace ascendente cuyo
dominio de encabezado de MAC no incluye al menos informacion acerca de la direccion del transmisor; y enviar la
PPDU de enlace ascendente.

Ejemplos especificos:

Ejemplo 1a: Si el dominio de encabezado de PLCP no incluye la direccidon del receptor o la duracion, el dominio de
datos de la PPDU de enlace ascendente puede transportar una MPDU de enlace ascendente que no incluya la
direccion del transmisor.

Ejemplo 2a: Si el dominio de encabezado de PLCP incluye la direccién del receptor pero no incluye la duracion, el
dominio de datos de la PPDU de enlace ascendente puede transportar una MPDU de enlace ascendente que no
incluya informacion sobre la direccion del transmisor o informacion acerca de la direccion del receptor.

Ejemplo 3a: Si el dominio de encabezado de PLCP incluye la duracion pero no incluye la direccion del receptor, el
dominio de datos de la PPDU de enlace ascendente puede transportar una MPDU que no incluya la direccién del
transmisor o la informacion de duracion.

Ejemplo 4a: Si el dominio de encabezado de PLCP incluye la direccidn del transmisor, pero no incluye la direccién del
receptor o la duracién, el dominio de datos de la PPDU de enlace ascendente puede transportar una MPDU de enlace
ascendente que no incluya la direccion del transmisor.

Ejemplo 5a: Si el dominio de encabezado de PLCP incluye la direccion del transmisor y la direccion del receptor, pero
no incluye la duracién, el dominio de datos de la PPDU de enlace ascendente puede transportar una MPDU de enlace
ascendente que no incluya informacién sobre la direccion del transmisor o informacion acerca de la direccion del
receptor.

Ejemplo 6a: Si el dominio de encabezado de PLCP incluye la direccidn del transmisor y la duracién pero no incluye la

direccion del receptor, el dominio de datos de la PPDU de enlace ascendente puede transportar una MPDU de enlace
ascendente que no incluye la direccién del transmisor o la informacién de duracion.
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Especificamente, en el Ejemplo 1, cuando una MPDU esta formada en una capa de MAC, la MPDU es la misma que
en la técnica anterior, es decir, un dominio de encabezado de MAC de la MPDU incluye la direccion del transmisor;
cuando se forma una PPDU en una capa PHY, se elimina la direccidon del transmisor en el dominio del encabezado
de MAC de la MPDU, y luego la MPDU, cuyo dominio del encabezado de MAC no incluye la direccion del transmisor,
se pone en el dominio de datos de la PPDU.

Ademas, la MPDU de enlace ascendente adaptada enviada por la STA puede diferenciarse adicionalmente de una
forma de codificacion, y el cédigo codificador utilizado puede inicializarse utilizando un identificador de la STA y/o un
identificador de un AP. El AP recibe la MPDU enviada por la STA en una localizacién de tiempo-frecuencia especificada
en la informacioén de indicacién de recursos, y realiza la desaleatorizacidn en esta seccion de datos antes de analizar
la MPDU. El cédigo de cifrado utilizado es el mismo que en un lado de la STA.

Por ejemplo, sila STA esta asociada al AP, y la informacién de indicacidn de recursos indica que la STA envia datos
de enlace ascendente en un recurso especificado, la STA elimina la direccion del transmisor (direccion de MAC de la
STA) en el dominio del encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente del dominio de encabezado de MAC
de la MPDU de enlace ascendente, y envia, en el dominio de datos de la PPDU segun la informacion de indicacién de
recursos, al AP, una MPDU de enlace ascendente cuya direccion de transmisidn se elimina. Cuando la STA envia la
MPDU de enlace ascendente, la STA envia la MPDU de enlace ascendente en un recurso especificado segun la
informacién de indicacion de recursos transportada en la PPDU; en consecuencia, el AP recibe, en el dominio de
datos, la MPDU de enlace ascendente segun la informacion de indicacion de recursos.

La solucién anterior también puede aplicarse a una estructura de datos del dominio de encabezado de MAC de la
MPDU de enlace ascendente mencionada anteriormente. Es decir, la forma 4 de generar la MPDU de enlace
ascendente es la siguiente:

generar una PPDU de enlace ascendente, donde un dominio de encabezado de PLCP de la PPDU de enlace
ascendente no incluye una o cualquier combinacion de una direccién de transmisor, una direccidon de receptor o
duracion, y un dominio de datos de la PPDU de enlace ascendente transporta una MPDU, donde un dominio de
encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente no incluye al menos informacidn acerca de la direccion del
transmisor.

Ejemplos especificos:

Ejemplo 1b: Si el dominio de encabezado de PLCP no incluye la direccion del receptor o la duracion, el dominio de
datos de la PPDU de enlace ascendente puede transportar una MPDU de enlace ascendente, donde un dominio de
encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente no incluye la direccion del transmisor.

Ejemplo 2b: Si el dominio de encabezado de PLCP incluye la direccién del receptor pero no incluye la duracion, el
dominio de datos de la PPDU de enlace ascendente puede transportar una MPDU de enlace ascendente, donde un
dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente no incluye informacién acerca de la direccion del
transmisor o informacion acerca de la direccién del receptor.

Ejemplo 3b: Si el dominio de encabezado de PLCP incluye la duracidon pero no incluye la direccion de receptor, el
dominio de datos de la PPDU de enlace ascendente puede transportar una MPDU de enlace ascendente, donde un
dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente no incluye la direccion del transmisor o la
informacion de duracion.

Ejemplo 4b: Si el dominio de encabezado de PLCP incluye la direccion del transmisor pero no incluye la direccion del
receptor o la duracién, el dominio de datos de la PPDU de enlace ascendente puede transportar una MPDU de enlace
ascendente, donde un dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente no incluye la direccién del
transmisor.

Ejemplo 5b: Si el dominio de encabezado de PLCP incluye la direccion del transmisor y la direccion del receptor, pero
no incluye la duracién, el dominio de datos de la PPDU de enlace ascendente puede transportar una MPDU de enlace
ascendente, donde un dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente no incluye informacion
acerca de la direccion del transmisor o informacién acerca de la direccidn del receptor.

Ejemplo 6b: Si el dominio de encabezado de PLCP incluye la direccidn del transmisor y la duracién pero no incluye la
direccion del receptor, el dominio de datos de la PPDU de enlace ascendente puede transportar una MPDU de enlace
ascendente, donde un dominio de encabezado de MAC de la MPDU de enlace ascendente no incluye la direccién del
transmisor o la informacion de duracién.

Especificamente, en el Ejemplo 1b, cuando se forma una MPDU de enlace ascendente en una capa de MAC, es decir,

un dominio de encabezado de MAC de la MPDU no incluye al menos la direccidn del transmisor; en este caso, se
envia una MPDU de enlace ascendente cuyo dominio de encabezado de MAC no incluye la direccion del transmisor.
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La solucion anterior puede aplicarse al aparato y al método mencionado en las formas de implementacion anteriores;
por ejemplo, el proceso de generacion se implementa utilizando una unidad de procesamiento o un procesador, y un
proceso de envio y recepcion se implementa utilizando un transceptor. Un experto en la técnica también puede
comprender que la MPDU de enlace ascendente y la PPDU de enlace ascendente se reciben y procesan de la forma
correspondiente en un lado de recepcidon por un punto de acceso. Las formas de implementacion expandida anteriores
y los detalles de las formas de implementacion mencionadas anteriormente pueden combinarse légicamente, y no se
describe otro contenido expandible en esta memoria descriptiva.
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REIVINDICACIONES

Un aparato de comunicaciones de red de area local inalambrica, en donde el aparato de comunicaciones esta
dispuesto en un punto de acceso, AP, y comprende:

una unidad (701) de procesamiento, configurada para generar una unidad de datos de protocolo de capa
fisica, PPDU, de una red de area local inalambrica, en donde la PPDU comprende un dominio de encabezado
de protocolo de convergencia de capa fisica, PLCP, y un dominio de datos, en donde el dominio de
encabezado de PLCP comprende un preambulo y un dominio de control, y el dominio de control lleva
informacién de identificador del AP, un identificador de al menos una informaciéon de estacion, STA, e
informaciéon de duracion, en donde la informacion de duracidén se utiliza para establecer un vector de
asignacion de red, NAV, para proteger la transmisidén de una o mas PPDU posteriores en una oportunidad de
transmision, TXOP, y una duracion indicada por la informacion de duracion incluye la duracién de transmisiéon
de una o mas PPDU posteriores en la TXOP; y

una unidad (702) de transceptor, configurada para enviar la PPDU generada.

El aparato segun la reivindicacién 1, en donde el preambulo incluye un campo de entrenamiento corto
heredado, L-STF, un campo de entrenamiento largo heredado, L-LTF y un campo de sefal heredado, L-SIG.

El aparato segun la reivindicaciéon 1, en donde la informacion de identificador del AP esta en sefial de alta
eficiencia 1, HE-SIG 1, del dominio de control.

El aparato segun la reivindicacion 1, en donde la informacién de identificador del AP es un identificador de un
conjunto de servicios basico, BSS.

Un aparato de comunicaciones de red de area local inalambrica, en donde el aparato de comunicaciones esta
dispuesto en una estacién, STA, y comprende:

una unidad (801) de transceptor, configurada para recibir una unidad de datos de protocolo de capa fisica,
PPDU, de una red de area local inaldmbrica desde un punto de acceso, AP, en donde la PPDU comprende
un dominio de encabezado de protocolo de convergencia de capa fisica, PLCP, y un dominio de datos, en
donde el dominio de encabezado de PLCP comprende un preambulo y un dominio de control, y el dominio
de control lleva informacién de identificador del AP, un identificador de al menos una STA e informacion de
duracion; y

una unidad (802) de procesamiento, configurada para obtener, por medio de andlisis, la informacién de
identificador del AP, el identificador de al menos una STA, y la informacion de duracién en el dominio de
control de la PPDU; en donde la informacion de duracion se utiliza para establecer un vector de asignacion
de red, NAV, para proteger la transmisién de una o0 mas PPDU posteriores en una oportunidad de transmision,
TXOP, y una duracién indicada por la informacion de duracién incluye la duracion de transmision de una o
mas PPDU posteriores en la TXOP;

la unidad (802) de procesamiento se configura ademas para establecer el NAV segun la informacion de
duracion en el dominio de control del dominio de encabezado de PLCP de la PPDU, sila STA no es un destino
de la PPDU.

El aparato segun la reivindicacién 5, en donde el preAmbulo incluye un campo de entrenamiento corto
heredado, L-STF, un campo de entrenamiento largo heredado, L-LTF y un campo de sefal heredado, L-SIG.

El aparato segun la reivindicaciéon 5, en donde la informacion de identificador del AP esta en sefial de alta
eficiencia 1, HE-SIG 1, del dominio de control.

El aparato segun la reivindicacion 5, en donde la informacién de identificador del AP es un identificador de un
conjunto de servicios basico, BSS.

Un método de transmision de datos de red de area local inalambrica realizado por un aparato de
comunicaciones de red de area local inalambrica, en donde el aparato de comunicaciones esta dispuesto en
un punto de acceso, AP, comprendiendo el método las etapas de:

generar (1101) una unidad de datos de protocolo de capa fisica, PPDU, de una red de area local inalambrica,
en donde la PPDU comprende un dominio de encabezado de protocolo de convergencia de capa fisica,
PLCP, y un dominio de datos, en donde el dominio de encabezado de PLCP comprende un preambulo y un
dominio de control, y el dominio de control lleva informacion de identificador del AP, un identificador de al
menos una informacion de estacion, STA, y duracion, en donde la informaciéon de duracion se utiliza para
establecer un vector de asignacion de red, NAV, para proteger la transmision de una o mas PPDU posteriores
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en una oportunidad de transmision, TXOP, y una duracion indicada por la informacion de duracién incluye la
duracion de transmision de una o mas PPDU posteriores en la TXOP; y

enviar (1102) la PPDU generada.

El método segun la reivindicacion 9, en donde el preambulo incluye un campo de entrenamiento corto
heredado, L-STF, un campo de entrenamiento largo heredado, L-LTF y un campo de sefal heredado, L-SIG.

El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 10, en donde la informacion de identificador del
AP esta en sefial de alta eficiencia 1, HE-SIG 1, del dominio de control.

El método segun la reivindicacion 9, en donde el identificador del AP es un identificador de un conjunto de
servicios basicos, BSS.

Un método de transmision de datos de red de area local inalambrica realizado por un aparato de
comunicaciones de red de area local inalambrica, en donde el aparato de comunicaciones esta dispuesto en
una estacién, STA, comprendiendo el método las etapas de:

recibir (1401) una unidad de datos de protocolo de capa fisica, PPDU, de una red de area local inalambrica
desde un punto de acceso, AP, en donde la PPDU comprende un dominio de encabezado de protocolo de
convergencia de capa fisica, PLCP, y un dominio de datos, en donde el dominio de encabezado de PLCP
comprende un preambulo y un dominio de control, y el dominio de control lleva informacion de identificador
del AP, un identificador de al menos una informacién de estacion, STA e informacion de duracién; en donde
la informacion de duracién se utiliza para establecer un vector de asignacion de red, NAV, para proteger la
transmisién de una o mas PPDU posteriores en una oportunidad de transmisién, TXOP, y una duracién
indicada por la informacion de duracion incluye la duracion de transmisién de una o mas PPDU posteriores
enla TXOP; y

obtener (1402), por medio de andlisis, la informacién de identificador del AP, el identificador de al menos una
STA y la informacion de duracion en el dominio de control de la PPDU,

establecer el NAV segun la informacion de duracién en el dominio de control del dominio de encabezado
PLCP de la PPDU, si la STA no es un destino de la PPDU.

El método segun la reivindicacién 13, en donde el preAmbulo incluye un campo de entrenamiento corto
heredado, L-STF, un campo de entrenamiento largo heredado, L-LTF y un campo de sefal heredado, L-SIG.

El método segun la reivindicacion 13, en donde la informacion de identificador del AP esta en sefial de alta
eficiencia 1, HE-SIG 1, del dominio de control.

El método segun la reivindicacién 13, en donde el identificador del AP es un identificador de un conjunto de
servicios basicos, BSS.
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