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Dispositif mobile pour remplir des canalisations avec des

fluides, pour vider et sécher ces canalisations, et pour

separer des fluides difterents pendant leur transport dans

une canalisation

Un soumet habituellement les canalisations & des
essais en les remplissant d'eau, puis en les mettant sous
pressione.

Pour effectuer cette derniére opération, il est treés
important d'empécher la présence d'air & l'interieur de la
canalisatione

I1 en est ainsi en raison du fait qu'en plus de
modifier la relation pression/volume de l'eau de pressurisation,
1'air entraine une accumulation d'énergie plus importante &
1'intérieur de la canalisation et augmente considérablement le
risque d'un effet désastreux si la canalisation éclateo

A la fin de 1l'essai, il faut évacuer soigneusement
toute 1'eau contenue dans la canalisation afin d'empécher l'eau
restante de communiquer une teneur en humidité inacceptable aun
fluide transporté.

On effectue normalement 1'opération de séchage de la
manieére suivante aprés avoir vidé la canalisation @

a) on introduit une grande quantité de méthanol 2
1'intérieur de la canalisation et on fait circuler le bouchon
de méthanol le long de la canalisation sur la totalité de la
longueur de celle=-ci 3

b) on abaisse la pression & l'intérieur de la canali-
sation au moyen de pompes & vide ou d'injecteurs jusqu'a un
niveau suftrisant pour entrainer 1'ébullition de l'eaun résiduelle.

Enfin, on transporte parfois des tluides différents
(Lots) occupant des parties adjacentes a l'aide de la méme
canalisation pendant une opération.

Il est soubaitable que les fluides diftdérents soient
séparés pendant leur déplacement par des eléments que les

empéchent de se mélanger, afin d'eviter que le produit de plus
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grande valeur se trouve altéré.,

On obbtient ce résultat normalement en introduisant
des sphéeres en caoutchouc ou en résine synthétique dans la
canalisation entre un fluide et un autre fluide. La presente
invention permet d'atteindre les objets suivants :

- rendant le remplissage d'une canalisation avec de l'eau ou
d'autres fluides, elle empéche la formation de poches d'air
de 1la maniére decrite ci-aprés. Elle empéche egalement le
tiuide de remplissage de prendre des vitesses incontr8lées
et dangereuses le long des parties descendantes de la
canalisation.

- Pendant le vidage, elle permet au fluide contenu d'étre
évacué de racon compldte et contrdlée, tout en permettant
de sécher les parois de la canalisation.

-~ Pendant le tonctionnement d'une canalisation, elle permet de
transporter des fluides différents sous la forme de parties
adjacentes, btout en empéchant leur mélangee.

On va maintenant déerire la présente invention en se

référant aux dessins annexés, sur lesquels @

la figure 1 montre schématiquement le dispositif selon

1t'invention 3

la figure 2 montre plus spécialement le joint
d'étanchéité du dispositif de la figure 1

la figure 3 montre un premier mode de réalisation
possible du dispositif de freinage j

la figure 4 montre le fonctionnement de patins de
frottement dans le dispositif de freinage ; '

la figure 5 montre un second mode de réalisation
du dispositif de freinage j

la figure 6 est un diagramme du circuit hydraulique
du dispositif de freinage j

la figure 7 montre un deuxisme mode de réalisation
du dispositif de freinage j

la figure 8 montre un second mode de réalisation du

dispositif de séchage représenté dans la figure 1
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la figure 9 montre un troisitme mode de réalisation
du dispositif de séchage ; et 7

la figure 10 montre un quatritme mode de réalisation
du dispositif de séchage.

Le dispositif selon la présente invention est illustré
schématiquement sur la figure 1.

Ce dispositif comprend les parties suivantes :

un joint d'étanchéité 1

des éléments de glissements 2

un dispositif de freinage 3

un dispositif de séchage 4.

On peut voir également un élément de support tubulaire

21 en méme temps que des éléments de centrage, ainsi qu'un

engrenage multiplicateur 28 et des éléments de transfert 29,

Le dispositif est introduit initialement dans 1'extrémité de

la canalisation 33. Il est déplacé le long de cette canalisation

par un fluide de pompage A présent sous pression derriére lui.

Le dispositif de freinage géne le déplacement vers
1'avant du fluide mais n'empéche pas ce déplacement et, de ce
fait, la pression du fluide A prend une valeur sensiblement
plus grande que la pression du fluide B. Ceci entraine les
effets suivants

- Les joints d'étanchéité 1 sont fortement pressés par le
fluide A contre la paroi de la canalisation 33 et adhérent
2 celle~ci parfaitement. Ceci emp&che donc le manque d'uni-
formité que 1l'on rencontre toujours le long de cette paroi
(soudures, variations d'épaisseur, etc.) de provoquer le
mélange des fluides A et B (figure 2), ce qui se traduit
par le passage du fluide B en amont.

-~ Fn cas d'endommagement du joint 4'étanchéité, avec pour
conséquence une perte d'étanchéité, c'est toujours le fluide
A qui se déplace en avant du dispositif et se mélange avec le
fluide B, le contraire n'ayant jamais lieu, Ce point a une
grande importance dans les opérations de remplissage et de

vidage de la canalisation 33. Il en est ainsi en raison du
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fait qu'en introduisant le dispositif a une des extrémités de
la canalisation et en obligeant celle-ci a sé déplacer

jusqu'a l'autre extrémité par pompage du fluide de remplissage,
ou d'air dans le cas d'une opération de vidage, on obtient a
coup sfir 1'évacuation de tout le fluide contenu dans la
canalisation en aval du dispositif.. '

- Pendant le remplissage de la canalisation 33, 1l'action de
freinage du dispositif emp@che le fluide de remplissage de
prendre, en raison de sa chute, des vitesses exagérées dans
les parties descendantes de la canalisation. Ceci permet de
conserver le contrdle de toute 1'opération, car la conception
particulidre du dispositif de freinage décrit ci-aprés permet
d'obtenir un effet de freinage qui est d'autant plus grand
que la vitesse du dispositif est élevé,

Le dispositif de séchage 4 n'est pas essentiel au
fonctionnement correct du dispositif selon l1'invention, car
1'adhérence des joints d'étanchéité sur la surface de la
canalisation 33, adhérence qui est provoquée par la différence
de pression entre le fluide A et le fluide B, assure normalement
un degré suffisant de séchage. Toutefois, le dispositif de
séchage 4 peut &tre avantageux lorsqu'un degré élefé de séchage
est nécessaire, Le réle de ce dispositif dans un tel cas est de
recueillir tous résidus finaux du fluide B, et de les trans-
porter sous l'action de la pression plus élevée du fluide A
dans la partie de la canalisation qui se trouve en avant du
dispositif,

Ce dispositif de séchage n'est pas nécessaire lorsque
le dispositif selon la présente invention est utilisé comme
moyen de séparation dans le tfansport simultané de fluidesdiffé-
rents pendant une'opération.

Plusieurs modes de réalisation pratigues selon le
dispositif de la présente invention sont possibles, comme om
va le décrire ci-apres 3 '

a) Eléments de glissement

Ces éléments peuvent &tre constitués par des roues ou



10

15

20

25

30

35

2517410

des chenilles présentes en un nombre minimal de deux ou, dans
une variante, ces ¢éléments peuvent se présenter sous la forme
de patins qui glissent sur la surface interieure de la canali-
sation. Dans ce cas, le dispositif de glissement et de centrage
peut également remplir la fonction de freinage (figure 5).

b) Eléments d'étanchéité

Ces ¢léments sont constitués par des joints d'étanchéité
en caoutchouc, en résine synthétique ou autre matiere flexible
résistant a l'abrasion.

¢) Dispositif de treinage

Un mode de réalisation possible est représenté sur la
figure 3. La rotation des éléments de glissement (roues ou
chenilles) entraine une rotation du ou des arbres 5 par 1'inter—
médiaire de pignons appropriés engrénant avec un pignon 5"
taisant corps avec l'arbre creux 6. Un engrenage multiplicateur
28 peut &tre incorporé dans le mécanisme afin d'augmenter la
vitesse de rotation de l'arbre creux 6, qui actionne le dispo-
sitif de freinage 3. Ce dernier est pourvu de masselottes
appropriées 7 qui sont mobiles dans une direction radiale et
qui, lorsqu’elle sont poussées par la force centrifuge, fait
glisser les patins de frottement 8 sur le tambour 9, Le venbi~
lateur 10 empéche un surchauffage et contribue & 1'effét de
freinage. Dans une variante, les patins de frottement 8 peuvent
fonctionner par glissement sur les disques fixes 11 (figure 4)o
Sur les disques rotatifs 30 faisant corps avec 1l'arbre rotatif
creux 6, on peut voir des masselottes centrifuges 32. De cette
manitre, on obtient un effet de freinage qui est d'autant plus
grand que la vitesse de deplacement vers 1'avant du dispositif
a 1'intérieur de la canalisation 33 est élevée Il en résulte
un déplacement trds uniforme car tout obstacle gui tendrait i
réduire la vitesse de déplacement vers l'avant du dispositif
réduirait de m8me l'action du dispositif de freinage, en
assurant ainsi la poussée nécessaire pour surmonter l'obstacle.
Un second mode de réalisation du dispositif de freinage est

reproésenté sur la figure 5. La roue 12 est entrainée en rotation
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par le déplacement vers l'avant du dispositif de l'invention
dans la canalisation 33, et actionﬁe la pompe 13 soit directe-
ment soit par l'intermédiaire d'un engrenage multiplicateur.

De cette manidtre, la pression du fluide contenu dans l’espacé
intermédiaire 14 augmente, et les deux cylindres concentriques
15 et 16 se rapprochent 1'un de 1l'autre. Les leviers 17 aménent
les patins de frottement 18 a s'eloigner l'un de l'autre et A
exercer une pression contre la paroi de la canalisation 33, en
freinant ainsi le déplacement vers 1l'avant du dispositif de
1'invention. On peut régler l'action du dispositif de freinage,
suivant les besoins, en réglant de facon appropriée une valve
19 de régulation de pression. Le diagramme du circuit hydrau-
lique de ce dispositif de freinage est représenté sur la figure
6, ou la référence 13 désigne la pompe, la rétérence 36 une
valve de sécurité, la référence 37 un réservoir d'huile-air,

la référence 38 un vérin, la référence 36 un filtre, la réfé-
rence 40 un disque rotatif, la référence 19 une valve micro-
métrique et la référence 41 un autre réservoir huile-air.

Un dernier mode de réalisation du dispositif de
freinage est représenté sur la figure 7. Dans ce cas, on obtient
1teffet de freinage & l'aide d'une ou plusieurs roues 20 munies
d'aubes 10 et entrainées en rotation d'une manitre similaire 3
celle déja décrite pour le dispositif de freinage 7 a propes
des masselobttes centrifuges. L'effet de freinage est engendré
par 1l'action du fluide sur les aubes (10) de la roue (20).

d) Dispositif de séchage : -

Ce dispositif n'est pas nécesséire si le dispositif
est utilisé pour remplir la canalisation 33 avec de 1'eau pour
la préparer & un essai hydraulique, ou lorsque le dispdsitif
est utilisé comme moyen de séparation entre deux fluides diffé-
rents pendant leur transport. Toutefois, si le dispositif est
utilisé pour évacuer l'eau utilisée pendant les essais (aprts
compression et décompression) et si un degré assez élevé de
séchage est nécessaire, le dispositif de séchage 4 pourrait @étre

introduit dans le dispositif selon la présente invention. Le
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dispositif selon la présente invention comprenant le dispositif
de séchage peut &tre utilisé dans une seconde opération avec la
canalisation remplie de fluide A aprés que la premiere opération
au cours de laquelle la canalisation a été vidée du fluide B

a été effectude avec le dispositif selon la présente invention
sans le dispositif de séchage. Dans une variante, on peub
introduire dans une canalisation au cours d'une seule opération
de vidage les deux dispositifs selon 1l'invention séparés par
une courte distance. Dans les deux cas, on évite la formation
de poches de fluide A en aval du premier dispositif selon
l'invention,

On va déerire ci-aprés quatre modes de réalisation
possibles de ce dispositif de séchage. Le premier mode de
réalisation est illustré sur la figure 1. La matidre absorbante
27 recueille les résidus liquides et, grice 3 la pression plué
grande du fluide A, les transporte dans la partie de la cana-
lisation qui est située en avant du dispositif selon 1'invention
par 1l'intermédiaire du support tubulaire 21 qui, dans ce cas, 7
agit comme un tube acheminant les particules liquides vers
l'aval,

Le second mode de réalisation possible est représenté
sur la figure 8 et consiste en une série d'injecteurs 22 d'air
grdce auxquels tout liguide ayant pu s’échapper par deld les
joints d'étanchéité se groupe & la base de la canalisation 33,
lesdits injecteurs étant raccordés & la bague de distribution
34 et & un collecteur 35. La crépine d'aspiration 23 dirige le
fluide & partir de ce point jusqu'd 1'avant du dispositif selon
1'invention en utilisant la pression plus grande du fluide A,

Le troisiéme mode de réalisation est basé sur la
projection de jets de fluide A sur la paroi de la canalisation
33 & travers des conduits de ralentissement 36 orientés de
facon appropriée et formés dans le joint d'étanchéité 1, Ces
jets agissent directement en aval du-dispositif selon 1'in~
vention (figure 9).

Le quatritme mode de réalisation (figure 10) est basé
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sur 1'acheminement du fluide A & travers le tube d'amenée 24
jusqu'aux buses-25, qui projettent le fluide sur la paroi de

la canalisation 33. outes les particules liquides qui se sont
accumulées sur la paroi sont évacuées par le fluide sous la
forme d'une suspension, qui est déchargée en aval du dispositif
3 travers les conduits de décharge 26, La matidre de séchage 27
compldte 1l'opération de séchage, et le fluide A qui s'impreégne
4 travers les pores de la matidre chasse toutes les particules
qui ont é%é recueillies par cette dernidre, et les décharge &
travers les conduits de décharge-en aval du dispositif selon

1'inventione



10

20

25

30

35

2517410

REVENDICATIONS

1e Dispositif mobile pour remplir des canalisations
avec des fluides, pour vider et sécher des canalisations, et
pour transporter simultancément des fluides diftérents dans une
canalisation, ce dispositif étant caractérisé par le fait qu'il
comprend : des joints d'étanchéité (1) ; des eléments de glis-
sement (2) consistant en des roues, des chenilles ou des blocs
de glissement ; un dispositif de freinage (3) ; et un dispositif
de séchage (4).

2. Dispositif mobile pour remplir des canalisations
avec des fluides, pour vider et sécher des canalisations, et
pour transporter simultanément des fluides différents dans une
canalisation,suivant la revendication 1, caractérisé par le
fait que le dispositif de freinage est constitué par des masse-
lottes centrifuges (7 ; 32) et des patins de Irottement (8).

3. Dispositif mobile pour remplir des canalisations
avec des fluides, pour vider et sécher des canalisations, eb
pour transporter simultanément des fluides diftérents dans une
canalisation,suivant la revendication 1, caractérisé par le
fait que le dispositif de freinage est constitué par un circuit
hydraulique, une pompe (13), des cylindres hydrauliques (15,
16) et des patins de frottement (1¥),

4, Dispositif mobile pour remplir des canalisations
avec des fluides, pour vider et sécher des canalisations, et
pour transporter simultanément des tluides difrérents dans une
canalisation, suivant la revendication 1, caractérisé par le
tait que le dispositif de freinage est constitué par une ou
plusieurs roues (20) & aubes agissant sur lLe fluide présento

5. Dispositif mobile pour remplir des canalisations
avec des fluides, pour vider et sécher des canalisations, et
pour transporter simultandment des fluides différents dans une
canalisation, suivant la revendication 1, caractérisé par le
fait que le dispositif de sechage est constitué par des injec=
teurs (22) d'air comprimé,

6. Dispositif mobile pour remplir des canalisations
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avec des fluides, pour vider et sécher les canalisations, et
pour transporter simultanément des fluides différents dans une
cenalisation, suivant la revendication 1, caractérisé par le
fait que le dispositif de séchage est constitué par un ou

plusieurs étages de matiére absorbante (27},
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