(19000000 @JP)

a0 00000 (A)

JP 2025-511809 A 2025.4.16

(11000000
0 0 2025-511809
(P2025-511809A)
(43)0 0 0 0007040 160 (2025.4.16)

GHooooao oo oooooooooo
O oooo 1/14 (2006.01) ogoooao 1/14 O0do0 ooo oooood
O oooo 1/08 (2006.01) ogoooao 1/08 oooo ooo
O oooo 11/04 (2006.01) ogoooao 11/04 oooo ooo
Jdddd0o0o0o000ooooooooooooaedd
(21)00000 0 02024-559312(P2024-559312)  |[(71)0 000 516362920
(86)(22)0 000 0 050 30 160 (2023.3.16) 000000 00000000 OO0
(850000000 006011060 (2024.11.6) 0000 0000 00000000
(860000000 PCT/EP2023/056733 0000 00000 0000 000
(870000000 WO02023/194067 0000000000000 O
(87) 000000 0050100120 (2023.10.12) (740000 110000556
(31)000 00000 102022108491.4 000000000000
(320000 004040 70 (2022.4.7) (720000 000000 0000
(3300000000000000 00000000 00000 000
00O (DE) 00000000000 OO0
(8)000D0DO00 APBWCVGHGMKELRLSMWMZ  |(720000 00000 0O0OOOCO
NARW,SD,SL,ST,SZ,TZ,UG,ZM,ZW), 00000000 00000 0000
EA(AM,AZ,BY,KG,KZ,RU,TJ, TM),EP( 0000000 OO0 00 00000
AL,AT,BE,BG,CH,CY,CZ DE,DK,EE,ES, 000 OO0
FIFRGB,GRHRHUIEISITLTLULY |0000000O0O 4D057 ABOL ABO3 ACO1 ACO5
oooooo oooooo

G4O000000O0oooooon

(570000

0000000000000 000WMOOO0000O
000000 0000O00oEoooooooonon
0000000000000 000000000000
00O0(@)0000000O0(eOOo0000ononononon
00000@O0O000000((eoOo0000oonono(
7)00000000000000000@L)00000
0000000@o0ON0OON0ONONON0NONnNoood
000000000@)OO0000000000000
0000000000000000(@2)0000000
0000000@O000000000000000
00(1a)00000000000000@1b)0000
0000000000000 @1a)000000000
00000010 00000000000@o0no
0000000000000000000000000
0000000000000 000000000000
0000000000000 00000000000
000O000O0a

Fig. 1a

10

20



e e e e e e ) e o I I

1

OoOooooao

0000000000000 O0DO0D0DO0DO0O0DO0DO0DO0o0Oo0o0o0o0o0 o0 o000 ooDoDoDooooYdocooooaon

O
a
O
O
u
O
a
a
O
a
u
O
O
a
O
a
a
u
O
u
a
O
g
O
O
O
u
O
O
a
O
a
u
u
O
a
a
O
a
u
u
O
a

)

N

Ooo0ooooooooooo0oD oo oo oDoDoDooo0D oo oo oDoDoDoDoDo o0 oooooao

000000
000
000000000 (0)00D000O0000000(0)000O000O00(D0)00
000000000000 00O0D00O000O0O0O0O0O0OoaO

00O0D0(0)0000O0000(6)000O0D00O000OO0D00OO0OOO(1)00O0
0D(6)00000000O0D0(7)0000000000000000O0O00O0O0DO/ (
00000000000(10)000000000000O000O000O00O0O00

O

~

OoOoo0oooooao

T OoOooooUo0ooooooooooooogogodg

[EY

OOo0oooooooooao

@) JP 2025-511809 A 2025.4.16

11)0o0oOooo0o0OO0oooO0O0oooODO0OoobOOoooDbDOoooboDbDboOooboDbO(1I2)DO00

goobogoboboao
ooOo0o0@)boooooooO0oOooDbO0ooboDbO0d(1a) b0 OoboDO
O(lip)0DDODOOOCOCOCOOCOCOOO0OO0OU0OOO11a) 0 00ooooooo
(11p)d0OO0OO0DODODODODOMLVY)YDODODODODODDODODDODODOODDODDOODO
tooooooooooooooooooooooobboDbODbODbODbOOoOOO0ODnn
ocooo@(ro)0oboooooboOooopoDOoobOOoOoooOOoOooDOoOoo

O

ocooooboooobOoo((12)0ooo0oooOO0O((1e)D0b0DOODbODO

ooooooooooooooboboboobobbDbDb(z20)0000((14)000Qod

cooooooooboooooobooooboooobog@Io)pbooopooooo
gooogoan

O

Ooo0ooooooooo o0 e,o00DODOODOOOoOO0 OO0 OO0 oOooOooOooo

O
|

O
O

(]
O

ocoooooOo0((12)0o0oooboOoooOoboOooooOooobo2o000@
oooooooooooooozoo0o0oo0oo0ooooboOoODbODDODODO
gbooooboooboobogooan

(ro)bo0ooooOb0OoobOooob@a)booobboooobooboOoo
O0(1l1a) 00000000000 DODODODOC((12b) 0000000
gboobooobooboooboooooaoooaodo

(ro)bo0oooOb0OOoobOO0oOoobDb@a)bD0obDbOoOoboDbOn
O0(11la)00000O00O0O0DODO0DODODOODOD(11b)0ODOOO
0100000000 ooooooooao

(iro)ooobDbODODODDDODDOOOCOOOODODODDODDODUODUODUOUOOo
Oo00(l1a) 0000000 DODOODODODDODODOODDODODODDOODGO

(iro)0oo0OoOooOUO0oooOoDUO0obOOoDOoooOO0oooooOooooOoog
ooo0Od0O0(11a)00O0O00DODOOODODDODODODODODODODDOODOGO
ooobobooboobooobogoooobobbooboboobooboo

(1))ocooooov/OOoOoOOOODDODOOODDOOODDOODODO
oooood

OoOo0oob0b0O0O(11a) 0000000 DOOODOOODODOOC((II)DDOO
/000000000000 ODODbO@)booooOoooOoOoOOobOoOoboOoooo
ooooan

O

00000000 0OD0DO0O0OD0OD00OD0D(11a)bO0O00DOOO0ODOOODO
ocoo0o0@(1ip)00oo00ogoooOooobDooooDooooooooono

10

20

30

40

50



e e [ e e e [ e s s sy [ [ |

e e e e e e sy [ [ |

e e [ e e ey s s sy [ [ |

) e A

O 0Oooo

Oo0oo0oo0ooOoooao
Oo0o0oo0oo0ooOoooao
OJ

O

OO

O Oonod

0
4

OooOooooooooooooo0oooDoDoDooooooooooooao
OoOo0oooooooooooooooooooooooogooooOoao

O

Oooooooooooo oD oo oDoDoooooo oo oo oDoooDoDooDooo oo oooooao

uo

O

goooaoan

ooooooao
(11b)0 0 O
ooooo

O
O O

0Doooao
0(11b)0O

[ |
[ |

00 (11a)00
oooo0ooao

0ooooooo
(11b)0 O OO
Dooooao

goooooao

O
O
O
O

goooooad

goooooad
ooooooad
gooooboao

goooaoooad
ogodad

O
O
O
O

(11a0 11b)0O
ooooooo

(11a0d 11b)0O

3

O
O
O
O

ogooano

(11b)0 00O

O
0000
(11b)0O
0000

ogooand

O O

O

O

O0(lla)O

oooad
ooomnO

gooad

O
O

O

JP 2025-511809 A 2025.4.16

(l1a)0000CD0O0O0O0DOOCODOO
oo(1)ooooooooooooao
gboooobooobooobooonboao

(11a)00 O
Ooo0o0O0O0

O
O
O
O

ooon
ooogoaod

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

goobogao
goooaoan

O
O
O

O0(11b)0 000
000

O
O
O

(11a)00 O
Doo0o0O0o

O O
O O
[ |
[ |
O O
O O
O O
O O
[ |
[ |
[ |

(11a)00 O
oooood

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O 4
O O
O O
O O

(11a)0 O
0Doo0o0o
000

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O

oo0O0(1ib)o0OO0OOCOOODODO
ooooooooooooooooo

ooooooooood
gooboooobooobogano

O
O O
O
O
OJ
(]

coo(yn)yoooooooooooo

(18ab18b) 00 0D0O0OO0DOOO((18a018b)DDOOODOOODOO
o(nhyoooooooooooooooooooooooooooood

O

(11a011b)00000O(18a018b) 0000000000 ODOOOO
gboooooaoado

ODODO0O00D0((11a011b)00000((18ab18b) 00 0DO0O00ODOOODOO

(10)ooDO0oO0oobobDO0O0bi18ad18bOD0OCODOOCODOODDI0OO0COCDOO
ODOO018ab18b0 0000000000 DOOODODOODODOOODODDOODOGO

oono

cooooooooood@ro)boooboOooboboOoobOboOoooooooOoo
Ooo0oo0oUd(l1s)00ooo/0O0O0OCOCOOO0OO0OO0OUO((Ip)DODOODOOO
uobobooboooboooobooooboboooboboooboooboobooboooboboao

oooan

oad

10

20

30

40

50



e e s [ Y e e e e e e e [ e e e s e e e e s Y A O

Oo0ooooooooooooog

OOo0o0ooooooooo0ooooDooooooo0ooDoDoooooogao

©
©
e Y ey e ) R ) [y [ I |

Oooooooooooooood

OoOo0oo0oooooooooo0 o oooDooooo oo ooDoDoooooogoao
OoOoo0ooooooooo0 oo ooDooooo oo ooDoDoooooogoao

a
O
a
O
g
u
u
a
a
O
g
g
g
a
O
a

g
g
u
g
g
O
g
O
g
u
g
g
g
O
g
O
g
u
g
O
g
O
g
O
g
g
O
O
g
O
g
g
u

O 0Ooo0oo0oo0ooao
OO0 o0oooao
O 0Oo0Oooooao
O O0Oo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O 0oo0oogoo
O 0oo0oogooo
O 0oo0oo0gooo
OO dgogogao
O Oodgogoao
O Ooogogoao
O Ooogogoo
O Ooogogooo
O OooQgoogooo
O 0OooQoogooo
O 0OooQgoogooo
O 0Ooo0oogooo
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O 0oo0oogooo
O 0oo0oogooo
OO dgogogao
O Oodgogoao
O Ooogogoao
O Ooogogoao
O o0Ooogogooo
O o0OooQgoogooo
O 0OooQoogooo

g
u

OO0 o0oo0gooo
OO 4dogogaog
OO odgogogao
OO ogogoao
O Oogogooao
O oOoQgogooo
I [ [ |
O 0o oo
O Ooogoo
O 0o oo
I [ [y
[ R |

OoOoo0Ooooao
OO0Oo0ooooog
OO0Ooo0ooooaog
OO0oOo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
OOoo0ooooaog
OoOoo0ooooog
OoOoo0ooooog
Oo0oo0oooao
Oo0oo0oooao
Ooo0oo0oooao
Ooo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
Oo0Ooo0Oo0oooao
OO0oo0ooooaog
OOoo0ooooaog
OO0oOo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
OoOoo0ooooog

g
u

4

0
4

gooogao

0

O

O

O

O

O
u

I [ I |
I [ |
I [ I |
I [ |
I [ [ |
I [ [y I |
I [ I |
Y O
OO ogogodg
O 0o ogogodg
O Ooogogog
[ O |
I [ I |
I [ I |

g
u

JP 2025-511809 A 2025.4.16

goood

O

O

O

O

O

O

O

O

O

oooooooooooooooooobobbobooDboDboDoao-
-0oooooooobboDoODbODbODobOOoOOoOOObOODOD0DOoOoo
oooooouooooooooooooooooao

goobogoanb

O

0

0

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

22 14 48700 0000000000000 O0DO0DO0O0ODODOoOoooooOoO
ocooooooooooooboboooobobOooobOooobboooboobooooov
gobooooooboobogoban

ooooooOoooOoOoooOoOooobDbOoOoobDbOoOoobOoooDoOoo2o0/0

so0o0o0o0oOoODODOOO0OOO0OOCOOOOOOO0OO0OO0OO0DO0DU0DO0DUOOoOoOooooooo

03 403 8490000000000 DODDODDODDODDOOOOOOOOOOOOOOO

Oo0ooooooooooooao

|
O 0O oo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0O oo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
[
O
O
O
(]
O
O
O
O

O

O
O
O

O

/0

O
O

O
O

10

20

30

40

50



e e e s v e e e s e e A o B
e e e e e e e e B A B
e s e e e e s e [ I A B

e R ) [ e [ A Iy
OooOoo0ooooOoooo o0 o0 o0 oo oD oo oo oo o000 oo oDoDoooogoogoooo

Ooooooooooooooogoooao

OoooooooooogogoQgog

OoooooooooogoQgodg

Ooooooooao
Ooooooooa-o
OO0 oooooo
OOo0oooooao
OOooooooaog
OOooooooaog
Oooooooao
Ooooooooao
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooao
Ooooooooa-o
OO0 oooooo
OOo0oooooao
OOooooooaog
Oooooooao
Oooooooao
Oooooooao
Ooooooooo
Oooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooao
Oooooooao
Ooooooooa-o
OO0 oooooo
OOooooooao
OOooooooao
Oooooooao
Oooooooao

[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Ooo0oooooooooogogoao

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Oo0oo0oo0oao
O O0Oo0Oo0ooao
O 0Oo0Ooogoao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OoOooooo
OoOooooo
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooo
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao

O 0oo0ooo
O 0OoOooo
O 0OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O 0ooo
O 0O oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

|

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

~—
)

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0O oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

JP 2025-511809 A 2025.4.16

Oooooooao
Oooooooooo

O O
O O
OJ O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e ) e e e e o e e A A o B

e e e e ey e e e e A A B

OoOoooooooooooooDoooooooo oo ooDoDoDoDoooogooogoooao
OoOoooooooooooooDooooooooo0ooooDoDoDoDooo0o0oogoooao
OoOoooooooooooooDoooooooo0 o ooDoDoDooooooogoooao

Oooooooogod
OoOoo0Oo0oooao
OO0o0ooooog
OO0Oo0ooooaog
OO0o0Oo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
Oo0oo0ooooaog
OoOoo0ooooog
Ooo0oooogo
OoOoo0oooao
OOoo0oooaQg
OooOoo0ooooao
Ooo0oo0oooao
Ooo0Ooo0ooooao
Oo0Ooo0Oo0oooao
OO0o0ooooog

Ooooooooogoooooao

Oooooooooooooao

Ooooooooogoogooooao

Oooooooooogooooao

O 0o o
O 0Ooo
OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0o o
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo

Oooooooooooooooooooooooogooao

O 0ooo
O 0O oo
O 0Ooogo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0O oo
O 0Ooogo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0o oo
O 0O oo
O Ooogoo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
OJ
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
[
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [y |
I Y Y |
O O0Oogogodg
I Y Y |
I [ |
O Ooogoog
I s O |
I [ |
I [ |

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

I [ |
s
O O ogogodg
OO ogogog
O Ooogogog
O Ooogogog

O
OJ
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0O oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(6)

|

|

|

O Ooo0gooao
O Ooo0ogooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooOoao
O O0Oo0oo0ooao
O 0Oo0gooao
O Ooo0gooao
O Ooo0goooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

JP 2025-511809 A 2025.4.16

O
O
O
O
O
O
O
O

gooao

0

O

O

O

goano

O

O

O

10

20

30

40

50



ey s [ e e e s e e e ey I Oy
e s e I s [ s [y [ |

O

e [ [ e R I Oy

OOo0o0ooooooooooooooooao
OOo0o0ooooooooooooooooao

O oOooo0ooooooooooooooooooooo-o
OooOooo0o0oooooooooooooooooooo-o
Oooooooooooooooooooooooooa-o

O
g
g
g
O
g
O
g
O
u
g
g
O
g
O
g
O
g
g
g

I [ I
I [ I
O O g g
I [ [ |
I [ I |
O Ooogog
I [ [ |
O 0o oo
O Ooogoo
O 0o oo
I [ [y
O 0o o0goo
I [ Iy |
O 0o o0oo
I [ |
I [ [ |
O
O

[ I R |

I [ Iy |
s Y Y |
O o0oogogogodg
O 0oogoogogo-g

Oo0ooodo

u
g
g

O o0ood
|
O oOoogod
O oogod
O oogod

O
O
O

O 0O oo
OO oo
O O0Ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O OooOoooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [ |
[ [ |
O Ooogog
O Ooogog
O Ooogog
I [ [ |
I [ [ |
I [ [ |
I [ [ |
O 0Ooogoo
I [ [ |
I [ [ |
I [ |
O Ooogog
O Ooogog
O Ooogog
O Ooogog
O Ooogog
O OoogooQg
I [ [ |

I Y [ Y |
I [ Y |
I [ |
I [ |
I [ |
I [y |
I [ |
O 0Ooo0oogoo
O 0Ooo0oogoo
O 0Oo0oogoo
O O0Oo0gogog
O O0Oogogog
O Ooogogog
O Ooogogoog
O 0Ooogoogoog
O 0OooOgoogooQg
O 0OooOgoogoog
I [ |
I [y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
O 0Ooo0oogoo
O
OJ

(7 JP 2025-511809 A 2025.4.16

oooooooooooooooooao
gbooboooboooboobooonb
gboooobooobooobogogooado

O
O
O
O
O
O
O
O

gbobooobooobooboooanb
/0000000000 DODDO00OD0D
gooooboobano

[ |
[ |
[ |
[ |
O d
O d
O d
O d

gogobooogooboad
gooooaa
goooaoan

O
O

ugoboooboogoooaoan
goooooboobogonn

al0bOO0ooDOoOo0bDnO
al0bo0ooooooboboOooobooobooboobooboboboboobao

O

gogooad
uoan

ad

Oooo0oogooogao
Oooo0oogooogao

g
u

g
u

g
a

g
a

g
a

goodad

O

g
a

O

g
a

]
|

gbooooboooboodgan
gooagao gooad

[

ooano

O
OJ
O
O
OJ
O

gooaao

oooooooooooooooooooooooao

goooboboobooobobooooboooboobooao

O
O
O
OJ

gooagao
gooooao
googao

O
O

goood
ooooao
gooogdg

|
]

gooaoaao
goooad
gooaoao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

ooboobogobbooi1boo0obogobbooobDao
pubOoobOoOoOooOOOobObO10b00O0b0O0OO00b0n0O

ooooooooooooooooooi1o0oboboOboODoODbO0bO0O0O0a0
1000000000 oooooooobobobbbDbODbDDbDDbODODO0OaO
ooooooooooooooobooboboboboDbooOoOoOooooO0Oan
ooooooooooooooooooobobobbDbDbDbDbDlI00O0
ooooooooooooooooobobobobobbbDbDbODbD1I00a0
ooooooooooooi10o0o0oobbbobDbDbDbDboDoOoOan

ocoi10ooo0ooo/c0bo0oooOoOoo(booo/000o0opbooooO
o)yoooooooooboooooooooil1oooooobooooboz2000D0D000D000
ooooobOobOobooooOooooo0oO0oOoDboDoUoUu203gooooooooooooobooOoO
oco((ooooooob)yoooboooobOOoOooODOoOooDDODOOODDOODODDODODODO

10

20

30

40

50



O0Ooo0ooooao
O0Ooo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

Ooooooooooogogooogoao

O O
Ooooooooooao

oo oo ooooooogoo
Oooooooooogoogoogodg

O

e e B ) [ e o [ e e e A s
DoDOoOoOOoOOo0OOo0rROODODODODODODODODODOoOODOOOOR, YYoooooooooooooooooooOOoOoOooOoO

OoOoo0ooooaoQo
OooOoo0oooao

g
u

O
g
g
g

®) JP 2025-511809 A 2025.4.16
00000400000
0
0000000000000 O00O00O00O00O00O0000O0DO0O0OoOoGOaOn
0010000000000040000060000000000000065
0
0
0

uobooobooooboooosooboooboobooboodan

oooooouoooooooooooooooooobobbovyODbOOOOOO

gobobogobogoobooooboooboobooboobsgoobooobooobognb

cooooooooboooooboooobOo/ooboboobObODOoOoboDboOooOoso
ooo

od
utobooi1oooooooboooboobooboobooobboooboboooboad

iooooooooooobbbobboobODbOoOoOOoOOoOOoOOoOOOO0OO0ObOO0OUoooooao

O

iooOoooOOoOooboOod
oooooio00onoan
ooooooi1s00a0
ooooOooOOOOOOOo

ooooooooouoooooooooeboboobobbbDbDbDbDDbDDDDOOO
oooooooooooo

O
oooboobogoobogogoboooobooboooboobooboobooboboobonob
uuobobouobooboooooouobooboobooboobooobooooan
ooooobogoobogoobooobobooboboooboooboobooboboobnob
uooboooboooobooobooobooooooboao

g

booooouoooouooooooooooooooooi110o0b0D0Db0D00
ooo0oloootouoOouooooooooooooobobobobDboDbDbD12a00000
1000000 oooooooobooobobobobbobooboODbODbODbOoOoOoOoObOl

Ooooooooooao

goootbiooooobogobouobooboboobboob11licbbooboo
ooooooooooooooooobobobobobobbiliobOOoO0OO0OOOOOOO

oad

oad
ooooooooogoiloooooooooooboboboboboDboDDbDDbDDDD2I0000
oooooo0o1l120004040400d
ooobooboooogogooooboobooboobooboboillobb0O0oDbO
ooooooouoooooooooooooooooboi1ob0n0o0nOnO

ud
oobo0o0o1200000000000O0DO0DO00O0DDO13(DO0ODO)DODBOODOO
oooooilsgoououoooooooooooooboa3nooooobooonan
ooooooooooooooao
oooo01l1200000g0g0o0oo0oooooi14000000

o

uui400004d lsooguooboooouoboobouobooobobooooboad

gbooooboobogogobobooboboobogoobao
ubbooobooobogogooad
0l3gioououooooooooooooooooano
le0oooooooooooooOan

O O0Oo0gogog
O O0Oogogog
O OooQgogoog
O Ooogoog

oad
1400000000000 000O0OO0O0OO0OCOOOCOO16000000000
goobooobil1400000000b000Db00O0DbDO0OO00110D00000O0O00O0S

gooogobod
goble000O0O0O0OODOODOO0O1I0DO0O0DDOODOODOODOOOGO
oooooououoouoooooooi1eo0o0ooooboboboboboboDDbDDbODbDDbD1I6e0n
toooooooooooilooooooooobobobobobODb140D000O0000

10

20

30

40

50



uoano
gooooao
ooooooooooooooooooobobi1iobbbODbODbODbODOOOOOCOOODOOO
400000000000 O0DODO0OODOO0ODODODDODOO0ODODDODODDOODOODOOD

Ooooooooogogoogoo-g

O

O

Oo0ooDoDoDooooooDooDooDoNODUODOoOOoOoOoDoOooooOooogd

OoooooooQgooooao

0
O

oo oo oooooogoQgoogoogoo-g

OO0 oo oo oooogogogodg
oo oo ooooooogogdg
oo oo ooooooogogodg
oo o oooooooogogogdg

O0Oo0oo0oooao
Oooooooog
Ooooooooo

O

O
O
O

g
O
g
u
O

) JP 2025-511809 A 2025.4.16

ddl1igoboooboooboobooboobbooobooobooboad
ooooano

000000000000 oo0U0oooo0DU0ooo0DU0o0D1I0D 00 O0ab0OObLO
oooooouooououoooooooooooooooooo0ob0i11ab000O
ooo0oo0oO0oO01ipODODOOOCOOOOOODODODUOUODUODOUOOOOOO111a
ocoooooO0oob1ib00O0CDO0OOODOO1I0DO0O00D0ODDOOODODOO
ODOO0O0O0OD011a0000000000000D011b000000000

0000000000000 oOO0O0oo0DODO0O0o0DODOoO0DoDDO0OO0OD0DadO0ObODOO
ooooooooooooooooooboobobobobobooOobOOoOOoOOoOO0OOODbLl00
oooogano

oooo
OCoOO0oO0ob0DOO00O011a012b00000CD00O00O0O0O1800180 00000000
gooboooboobogoobogoobogoobobobobooobooboobooboboobonob
ioogoooooboaoobooaoan
ocooooobOO0O0obDbO0o0b140000000000D010000D0D0(ODODAa0ODODOO
yOoooooooooooooOoo0o0O11a00000DO0OOO0ODOOOCDOO12bODOO

OoooooooQogooooo

OoooooooQogooooao

Ooooooooogoooooao
Oooooooogoogoooao

O
O
g
u
g
g
O
g
O
g
O
u
g

O

obolo00O0oooooogoo

oolo000ot0ou0oOoOouoooi14900000O0(0DbabbDDDODD)OO
OoOO0O0ob00O0011a0000000DO000O0ODOO0OO0OD121bODOO0ODOO
goboogbooooboao
bbl4000000o0oooooooooooobobobobiob0bo0bOOOOO
OODO0O0oo0OO0O0O0oO0OO0O0O0oO0Ob0O000D011a000000000((00DbDO

)0

gblo0o0ooououoououoooooooooooooooooboDbDbODbOnD
ooooo0o0oUooooUoooooopDOoOoooDOoooD20(0bDbado)od
oooooonb

goboboobogooboooobooob12b0gbboo0ooboO0oo0obOoOobOoO

oooooooooooooooooooooobobiriobbobobODbOOOODOODOO?2
toooooooouooooooooooooooooobobboDboODboODbODbDDbODbODOOaO

oooobooooz200000oooooooobo1IooooobobobboOonn

gooooboozogboooooooboobDi13sboboonDao
gbbooobouobouobooouobooboooboooboooaodab
gboooobooboobogobobooboobogoboobnn
o((ooo)yhooooooooooooooooooobooo
uooooooooooooooooobobobbbio0bOo0O0na0n
gboobooobooboooboooobooobooobiioboboooan
2000000O0O0COCOCOOO0OO0OO0OOOUOOOOOOOOOOOO

O0Ooo0Oo0oo0ooao
OO0Oo0Oooooao
O0OooOoooogoao
O0Ooooooaog
OOoo0ooooao

goobogobogobobo14000b00oboobbobobooboobOoo
iooooooooooooboobobi1io0bOO0OO0OOCOOOOODOOOUOOOO
booolooououoouooooooooooobooboobobobDbODbODbDao0On

10

20

30

40

50



e e e e Yo I R A s

(00}
o

e I Y I

Oo0oooooooo0oooooooooo oo oDoDoDooooogogogogooaog

(00]
o)

OooooooogogQgog

Oo0o0oooooooo oD oo oDoDooooogoooooao
I ey e e e o R I Iy

e e e e e e B e e A e e e [ o [

Oo0ooooooooooooooooaoo
Oo0ooooooooooooooooao

P OO0O0O0o0oooogooOgod

(10)

ooooooooooooooooooi1o0bobbODbDOD
oono

a0 0 ObO

O

(0]

(on
OOooO0Ooo0ooOoao
OOooO0Ooo0oaOoao
OoO0OoO0ooOoo

OoooooooOod

O
a
O
O
g
u
O
g
g
O
g
u
g
g
O
O
g

g
u
g
O
g
O

O 0Ooo0ooo
OO oo

O 0o oo

O
O

O

O O0ood

O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O O o
O Oooo

0

g
u

g
u

O

g
u

11ald
uoano

O

O

gbbooobooboobboobobobobdodllad
gooogd

oooad
ooogad
11b0 0O
oooad

O
O
O
O

Oo0OoQ
Oooo0oo
11b(0 0 aOd
Oooo0oo
18a018b0 00000
00000000 0000)000000000000000000
18a018b0 0000000000000 O0O0O000O0DO0O

OO01ip0OD0ODODDDODODOOOODODOOO
gobooobobooobooobod

I N 0 s A - W W W W N I
gobooboboi1io0o0o00b0o0oobooooan
O

gobobooboboboboobO0oil1i1ab0o0O0n0O
libO00D0OO0OCDODOOOCODODOODOODO
Oo00ObODOOODOOODOOO)DOOD
oooooouoooooooooogoog1o
oooooo0oloooooooonoOoil8ald

10000000000 boo0ob0bo0oo0obo0oo0obo0o0l1l1ad0bboonnO
O112bO0000COO0OOODOOOODOODOODODOODODODOODDODOOD

11a0 00
gooaogao

ooooao
0011b0O
uggoodaoanl
11bO0 0000
gogoogoan
OO01l1l1abO 00O

O
O

O
g
u
g
u
O

OoODo0oo0oo0DbODO0O0011b0D0O00DOO0ODOO0ODOO

O

O 0Ooo0oad
O 0Ooo0oad
O 0Ooo0oad

O

O

boooouodod1li1a000o0oooooooooan
gooboooboooboooobobooboobooao
lia0boobobooobouobouoboooboad
gobooobooboboooboobogobogao
OCoO1ip0000000CDOOOODOOODODOODO
oooooan

oooooooooo1looooooooooooboboboboboDbDDbDDDDD

ooooooooiloooooooooooooobobobboboDboDbODbDil10o0O0O0O0O

gooogoobooobogoooooboboobooboobooilbooboo
ooooooooouooooooooooooobooboaao
gooao

u
g

O
O

O 0Oo0oo0ooao

O

4
0

|

OooOoo0oogogo

lald

u
g

0

0

gooaoaao
gooo

O

O

O

oooaod
gooaod

0llalO
gooao

gboboooboobib0l1l1a000oboo0ooooooooaodan
OCDO11p00000O0O0CDOOOCDOOCOCDOODODO

lipb000O0O0OOCDODOOOCDOOODODOODODDOODOGO
oooooogooooooooooao

gio000oooooooi1is000000014000000000
oooouoooooooooao

io00ooooooooooooooboboboboboboDbiob0DbOOOOO
gooooooooooooobobobi1io0b0b0ODO0OO0OO0OOOOOOOOO
gbooobobooboobooobooboobooboboobil40b 0000

gboooboboobbooboi1ogboOoboOO0obbO0oOO0DbD111abb 0000
I e o A A s e

JP 2025-511809 A 2025.4.16

10

20

30

40

50



(11) JP 2025-511809 A 2025.4.16

bOOOooOOUOOoDOODOODOODOODODODOODDODODDODODDODODDODODDOOD
ooooooooooooooooooooobbbobiio0bOO0OObOOOOOOOOON
alDbDODOODODODDODDODDDODDODDOOCO12bO0O0O0OODOODODODODDDODDDODDDDDODODOGODRO

o0l 0o0ooouooooooooooooooooao

oooooooooooooooboi1ioco0o0o0oboboboODbODbODODODO
goooobobi13bogooooboooboi13bogoboobooonboao
oilis50g0u0o0ooooozoc0o0o0o0b0b0ODbOO0OO0ODODDODDOOOOOO
gboboooobooobooboobobooboobooboobnn
gbbooobobooboouobouobil1iob1aooogoboboooboad
ilotooooooooooobobobbi1i00120000000
goooooad

gooooboadgan
gooaoan
ooooooooi1s00
goooooao
ooooooooogoan
goooobooboao
ooooooooooan
goobooobogoboo
gbobooobogobod
oooooooogogao
gbobooobooboad
goooooao
gooooaon

gogagd

1 oooboogban
2 ugoboodgoband
3 oooooonn
4 goooogoboad
5 ooad

6 ooano

7 oooooooao
8 ooobooao

9 ugoooaobogdo
10 gooooobao
11, 11a, 11bO0 000000
12 ooooooad
13 gooad

14 ogogd

15 goooobao
16 oooooad
17 gooooao
18a, 18b gooad
19 ooooooad
20 gooaoan
O oond

a goano

O oond

a oono

u gooagad

oo gooogoobano
a gooogoan
O oond

10

20

30

40

50



gooad
goooaod

Fig. 1a

18b—

12)

goooad

Fig. 1b

JP 2025-511809 A 2025.4.16

10

20

30

40

50



gooad

Fig. 2

gooad

Fig. 4

(13)

gooad

Fig. 3

ogooad

(BEEBAT)

JP 2025-511809 A 2025.4.16

10

20

30

40

50



oooad
(BERER )

(14)

JP 2025-511809 A 2025.4.16

10

20

30

40

50



(15)

gooooboag

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

JP 2025-511809 A 2025.4.16

Tnternational application No.
PCT/EP2023/056733

A, CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
B4R 11/04(2006.01)i; BO4B 1/14(2006.01)

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

BMB

Minimumn documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Diocumentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

cited in the application

A DE 2214487 B2 (ALFA LAVAL AB) 06 February 1975 (1975-02-06)

1-22

cited in the application

A 1S 3403849 A (WILHELM HENRIC) 01 October 1968 (1968-10-01) 1-22

D Further documents are listed in the continmation of Box C.

See patent famnily annex.

#  Special categories of cited documents:
“A™ document defining the general state of the art which is not considered
ta be of particular relevance
«g= earlier application ot patent but published on or after the international
filing date
“L» document which may throw doubts on priority claimg{s) or which is
cited to establish the publication date of another citatien or cther
special reason {as specified)
“{)” document referring to an oral disclosure, use, exhibidon or other
means
P documnent published prior to the international filing date but later than
the priority date clai

wrpen

wgen

wyn

g

later document published &fter the internaticnal filing date or pricrity
date and not in conflict with the application but cited to understand the
principle or theory nnderlying the invention

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive step
when the document is taken alone

decument of parteular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve zn inventive step when the document is
combined with cne or mere other such decuments, such combination
being chvious to a person skilled in the art

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

2% September 2023

Date of mailing of the international search report

17 October 2023

Name and mailing address of the ISA/EP

European Patent Office
p.b. 5818, Patentlaan 2, 2280 HV Rijswijk
Netherlands

Telephone No. (+31-70)340-2040

Facsimile No. (+31-70)340-3016

Authorized officer

Telephone No.

Kopacz, Ireneusz

Form PCT/ASA/210 (second sheet) (January 2015)

10

20

30

40

50



(16) JP 2025-511809 A 2025.4.16

INTERNATIONAL SEARCH REPORT Tnternational application No.
Information on patent family members PCT/EP2023/056733
citizt?:;:;:w;nr:;tm &?ﬁiﬁfﬁ?ﬁ?ﬁ?ﬁ; Fatent family member(s) (I:;::ﬁf;ﬁf;:;:)
DE 2214487 B2 06 Febrary 1975 AT 317600 B 10 September 1974
AU 469102 B2 23 August 1973
CH 532962 A 31 Janvary 1973
DE 2214487 Al 05 October 1972
DE 2214487 C3 18 May 1989
DK 132094 B 08 March 1976
FR 2130206 Al 03 November 1972
P 85742523 Y2 18 September 1982
JP 556168257 u 12 December 1981
SE 350911 B 13 November 1972
suU 566509 A3 25 July 1977
us 3777972 A 11 December 1973
us 3403849 A 01 October 1968 NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 20135)

20

30

40

50



a7

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

JP 2025-511809 A 2025.4.16

Internationales Aktenzelchen

PCT/EP2023/056733

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. BO04B11/04 B04B1/14

ADD .

Nach der Internationalen Patentkassifikation {IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

BO4B

Racherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationasymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verbffentlichungen, sowsit diese unter die recherchienten Gebiete fallen

EPO-Internal

Wihrend der intemationalen Hecherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evll. verwendete Suchbegriffe}

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie™ | Bezeichnung der Vardifantlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Taile

Batr. Anspruch Nr.

A DE 22 14 487 B2 (ALFA LAVAL AB)
6. Februar 1375 (1975-02-06)
in der Anmeldung erwihnt
Abbildungen

A US 3 403 849 A (WILHELM HENRIC)
1. Oktober 13968 (1968-10-01)
in der Anmeldung erwihnt
Abbildungen

I:' Weitere Verdffentlichungen sind der Fartsetzung van Feld G zu entnehmerm Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentichungen

"A" Verdfientlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" trihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem intemationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

"L" Yeroffentlichung, die geeigret ist, einen PrioritAtsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum 2iner

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie

efiih
"ar \?e_ur%%emn&ung. die sich auf eine mandliche Offenbarung, .
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBBnahmen bezieht
"P" Verdffantlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Priprititsdatum verbfientlicht worden ist

"T" Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritdtsdatum verdffenticht worden st und mit der
Anmeldung nicht kallidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundsliegendan Prinzips oder der ihr zugrundaliaganden
Thearie dngegeben igg ? 9 g

"X Verbffentlichung von besonderer Bedeulung;; die beanspruchte Erfindung
kann allein autgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
erfindarischer Tatigkeit beruhend betrachiat werden

anderen im Recherchenbericht genanrten Verdftertiichung belegt werden wyw vigrgfrantiichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung

kann nicht als auf erfindariacher Taligkeit beruhend batrachiat
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Yerdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum das Abschlusses der internationalan Racharche

29. September 2023

Ahsandadatum des internationalan Recharchanberichts

17/10/2023

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde
Europiisches Patentamt, P B. 5818 Patentiaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tal. (+31-70) 340-2040,
Fax: {+31-70) 340-3016

Bevollmachtigter Bediensteter

Kopacz, Ireneusz

Formblatt PCTASA/210 (Blatt 2) (Aptl 2005)

10

20

30

40

50



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentichungen, die zur selben Patentfamilie gehbren

JP 2025-511809 A 2025.4.16

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2023/056733

Im Recharchenbericht

Datum der

Mitglied{er) der

Datum der

angefihrtes Patentdokument Verbifentlichung Patenttamilie Verdftentlichung

DE 2214487 B2 06—-02-1975 AT 317600 B 10-09-1374
AU 469102 B2 23-08-1973
CH 532962 A 31-01-1873
DE 2214487 Al 05-10-1872
DE 2214487 C3 18-05-198%
DK 132934 B 08-03-1376
FR 2130206 Al 03-11-1972
JP 85742523 Y2 18-09-1982
JP 856168257 U 12-12-1981
SE 350911 B 13-11-1972
55U 566509 A3 25-07-1877
ug 3777972 A 11-12-1973

US 3403849 A 01-10-1968 EEINE

Formblatt PCTASA/210 (Anhang Patentiamills) (April 2005)

10

20

30

40

50



(19) JP 2025-511809 A 2025.4.16

gboooooooog

,MC,ME,MK,MT,NL,NO,PL,PT,RO,RS,SE,SI,SK,SM,TR),0A(BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW KM,

ML,MR,NE,SN,TD,TG),AE,AG,AL,AM,AO,AT AU,AZ,BA,BB,BG,BH,BN,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,CL,CN,C
O,CR,CU,CV,CZDE,DJ,DK,DM,DO,DZ EC,EE EG,ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM,GT,HN,HR,HU,ID,IL,IN,1Q,1
R,1S,IT,JM,JO,JP,KE KG,KH,KN,KP,KR,KW ,KZ,LALC,LKLR,LS,LULY MAMD,MG MK MN,MU MW
,MX,MY,MZ,NA,NG,NI,NO,NZ,0OM,PA,PE,PG,PH,PL,PT,QARO,RS,RU,RW,SA,SC,SC,SD,SE,SG,SK,SL

ST,SV,SY, TH,TJTM, TN, TR, TT, TZUA UG,US,UZVCVN,WS,ZA,ZM,ZW
ooooooooo ADO1 AFO3 BA14 BC12



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	search-report
	overflow

