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Inhalateur de poudre séche.

@ Inhalateur de poudre séche comportant:

- un corps (110) contenant une chambre (111) et un
manchon de réception (120),

- une unité réservoir destinée a étre insérée de maniere
amovible dans ledit manchon de réception (120), ladite uni-
té réservoir comportant:

(i) un réservoir (10) contenant une dose de poudre
seche a inhaler et comportant un orifice latéral de sortie
(11), ledit réservoir (10) étant déplagable dans ledit inhala-
teur entre une position non chargée, dans laquelle il est dis-
posé dans ledit manchon de réception (120), et une position
chargée, dans laquelle il est enti€rement disposé dans la-
dite chambre (111),

(i) une bague de fermeture (12) déplagable par rapport
audit réservoir (10) entre une position de fermeture dudit ori-
fice latéral de sortie (11) et une position d'ouverture dudit
orifice latéral de sortie (11), ladite bague de fermeture (12)
étant en position de fermeture quand ledit réservoir (10) est
en position non chargée, et étant en position d'ouverture
quand ledit réservoir (10) est en position chargée,

(iii) un organe d'actionnement (130) formant embout
buccal, pour déplacer ledit réservoir (10) de sa position non
chargée vers sa position chargée, ledit organe d'actionne-
ment définissant un orifice de distribution dudit inhalateur.

« figure pour 'abrégé : figure 1 »
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Description

Titre de l'invention : Inhalateur de poudre seche

La présente invention concerne un inhalateur de poudre séche.

Les inhalateurs de poudre sont bien connus dans 1’état de la technique. Il en existe
différentes sortes.

Un premier type d’inhalateur multidoses contient un réservoir recevant une multitude
de doses de poudre, I’inhalateur étant pourvu de moyens de dosage permettant a
chaque actionnement de séparer une dose de cette poudre du réservoir pour I’amener
dans un conduit d’expulsion afin d’étre distribué a I’ utilisateur. Ces dispositifs né-
cessitent des moyens de dosage complexes et donc cofiteux, et la précision et la repro-
ductibilité du dosage ne sont pas garanties. De plus, il y a des risques de contamination
de la poudre disposée dans le réservoir au fur et a mesure de 1'utilisation de l'inhalateur.

Un autre type d’inhalateur multidoses consiste a prévoir plusieurs réservoirs in-
dividuels contenant chacun une dose de poudre, puis d’ouvrir un de ces réservoirs a
chaque actionnement de I’inhalateur. Cette mise en ceuvre assure une meilleure
étanchéité de la poudre, puisque chaque dose de poudre n’est exposée a l'atmosphere
qu’au moment de son expulsion. Pour réaliser ces ensembles de réservoirs individuels,
diverses variantes ont déja été proposées, telle que des bandes ou disques de blisters.
Concernant I’ouverture des réservoirs individuels, il a €t€ proposé de peler ou décoller
la couche de fermeture des blisters. Ceci présente I’inconvénient d’une maitrise
difficile des forces a appliquer pour garantir une ouverture totale sans risquer d’ouvrir
le réservoir suivant, particulierement si les moyens d’ouverture doivent €tre actionnés
par 'inhalation. Une autre solution est de percer la membrane de fermeture d'un blister
a chaque actionnement, ce qui requiert des moyens de percage complexes et donc
cofiteux.

Les inhalateurs multidoses décrits ci-dessus présentent de plus le probleme de ne pas
garantir une efficacité de la distribution optimale, avec une partie importante de la dose
qui pénetre effectivement dans les poumons de I’ utilisateur pour avoir un effet théra-
peutique bénéfique.

Pour réaliser des dispositifs moins complexes et donc moins cofiteux, il a été proposé
des inhalateurs unidoses comportant un seul réservoir individuel, tels qu'un blister ou
une capsule, qui est a charger dans I’inhalateur juste avant 1’ utilisation de celui-ci.
L’avantage de ces dispositifs unidoses est qu’il n’est pas nécessaire de stocker
I’ensemble des doses a I’intérieur de I’appareil, de sorte que celui-ci peut Etre de
dimension réduite. Par contre, 1’ utilisation est plus compliquée pour 1'utilisateur,
puisque celui-ci est obligé de charger un blister ou une capsule dans 1’inhalateur avant

chaque utilisation. De plus, d’autres inconvénients spécifiques a ces inhalateurs
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unidoses existent. Ainsi, un blister ou une capsule ne permet pas la distribution de
grandes doses, typiquement supérieures a 100 mg. De plus, I'ouverture, notamment des
capsules ou blisters a percer, impose l'utilisation de moyens de percage complexes,
ainsi qu'un risque de résidus de membrane percée dans la poudre distribuée. Par
ailleurs, les performances de vidage du réservoir ne sont pas toujours optimales, une
partie de la poudre pouvant rester a l'intérieur du réservoir lors de l'inhalation.

Pour tenter de pallier a ces inconvénients, il a été proposé dans le document
WO09826828 un inhalateur unidose comportant un réservoir cylindrique pourvu d'une
ouverture latérale, disposé dans une chambre cylindrique de plus grand diametre, de
sorte que lors de l'inhalation, le réservoir se déplace dans la chambre selon un
mouvement orbital, ce qui provoque 'expulsion de la poudre. Cette mise en ceuvre
permet effectivement d'améliorer 1'efficacité de la distribution, avec un vidage sen-
siblement total du réservoir et une partie plus importante de la dose qui pénetre effec-
tivement dans les poumons. Néanmoins, un inconvénient de ce dispositif est que
I'ouverture latérale du réservoir doit &tre ouverte avant la mise en place du réservoir
dans le dispositif, ce qui présente un risque de perte de poudre lors de cette mise en
place, ou de contamination de celle-ci, notamment si le dispositif n'est pas utilisé ra-
pidement apres la mise en place du réservoir. De plus, en cas de réutilisation de
l'inhalateur avec un autre réservoir, la partie formant embout buccal risque d'étre
polluée par 'utilisation précédente, en particulier la grille de protection prévue en
amont de 1'orifice de distribution de l'inhalateur.

La présente invention a pour but de fournir un inhalateur de poudre qui ne reproduit
pas les inconvénients susmentionnés.

En particulier, la présente invention a pour but de fournir un tel inhalateur qui puisse
aisément étre réutilisé avec plusieurs réservoirs, sans risques de pollution ou de conta-
mination de 1'inhalateur.

La présente invention a également pour but de fournir un tel inhalateur qui limite
voire empéche les risques de contamination et/ou de pollution de la poudre contenue
dans le réservoir.

La présente invention a également pour but de fournir un tel inhalateur qui réduit la
complexité d’utilisation pour l'utilisateur et qui garantit une meilleure sécurité
d’ utilisation.

La présente invention a aussi pour but de fournir un tel inhalateur qui soit simple et
peu cofiteux a fabriquer et a assembler.

La présente invention a donc pour objet un inhalateur de poudre seche comportant:

- un corps contenant une chambre et un manchon de réception,

- une unité réservoir destinée a étre insérée de maniere amovible dans ledit manchon

de réception, ladite unité réservoir comportant:
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(i) un réservoir contenant une dose de poudre seche a inhaler et comportant un orifice
latéral de sortie, ledit réservoir étant déplacable dans ledit inhalateur entre une position
non chargée, dans laquelle il est disposé dans ledit manchon de réception, et une
position chargée, dans laquelle il est entierement disposé dans ladite chambre,

(i1) une bague de fermeture déplacable par rapport audit réservoir entre une position de
fermeture dudit orifice latéral de sortie et une position d'ouverture dudit orifice latéral
de sortie, ladite bague de fermeture étant en position de fermeture quand ledit réservoir
est en position non chargée, et étant en position d'ouverture quand ledit réservoir est en
position chargée,

(ii1) un organe d'actionnement formant embout buccal, pour déplacer ledit réservoir de
sa position non chargée vers sa position chargée, ledit organe d'actionnement dé-
finissant un orifice de distribution dudit inhalateur.

Avantageusement, ledit organe d'actionnement comporte une grille en amont dudit
orifice de distribution.

Avantageusement, ladite chambre est disposée entre une entrée d'air d'inhalation et
ledit manchon de réception.

Avantageusement, le diametre dudit réservoir est inférieur au diametre de ladite
chambre.

Avantageusement, des canaux tangentiels ameénent un flux d'air d'inhalation de
maniere tangentielle dans ladite chambre, ce qui génere un déplacement orbital dudit
réservoir dans ladite chambre.

Avantageusement, ledit réservoir contient une dose de poudre supérieure a 50 mg,
notamment supérieure a 100 mg.

Avantageusement, le volume occupé par ledit réservoir dans ladite chambre en
position chargée est supérieur a 50% du volume de ladite chambre.

Avantageusement, le diametre radial dudit réservoir est supérieur a sa hauteur axiale.

Avantageusement, ledit manchon de réception comporte sur sa surface externe un
repere visuel, par exemple une ligne colorée, visible par 1'utilisateur lorsque ledit
réservoir est en position non chargée, et invisible lorsque ledit réservoir est en position
chargée.

Ces caractéristiques et avantages et d’autres de la présente invention apparaitront
plus clairement au cours de la description détaillée suivante, faite en référence aux
dessins joints, donnés a titre d’exemples non limitatifs, sur lesquels

[Fig.1] la [Fig.1] est une vue schématique en section transversale d’un inhalateur
selon un mode de réalisation avantageux, avant insertion du réservoir dans 1'inhalateur,

[Fig.2] la [Fig.2] est une vue similaire a celle de la [Fig.1], apres assemblage du
réservoir mais en position non chargée,

[Fig.3] la [Fig.3] est une vue similaire a celle de la [Fig.2], en position chargée,
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[Fig.4] la [Fig.4] est une vue schématique de dessous du réservoir dans la chambre,

en position chargée, et

[Fig.5] la [Fig.5] est une vue schématique de dessus de 1'embout buccal, en position
chargée.
Dans la description ci-apres, les termes "supérieur”, "inférieur” et "latéral” se réferent

a la position droite du dispositif représenté sur les figures 1 a 3. Les termes "axial"” et
"radial” se réferent a 1'axe central longitudinal A du dispositif, représenté sur la [Fig.1].

Dans le mode de réalisation représenté sur les dessins, I’inhalateur comporte un corps
110 contenant une chambre 111 et un manchon de réception 120 adapté a recevoir une
unité réservoir amovible. De préférence, la chambre 111 est disposée entre une entrée
d'air d'inhalation et ledit manchon de réception 120, de sorte que lorsque I'utilisateur
inhale, le flux d'air va traverser ladite chambre 111.

L'unité réservoir comporte un réservoir 10, une bague de fermeture 12 et un organe
d'actionnement 130, formant embout buccal et définissant I'orifice de distribution 121.

Le réservoir 10 contient une dose de poudre seche a inhaler et comporte un orifice
latéral de sortie 11. Le réservoir 10 est adapté a étre dispos€ de manicre axialement dé-
placable dans l'inhalateur entre une position non chargée, représentée sur la [Fig.2], et
une position chargée, représentée sur la [Fig.3]. Dans la position non chargée, le
réservoir 10 est au moins partiellement disposé hors de ladite chambre 111, en étant
positionné dans le manchon de réception 120. Dans la position chargée, il est en-
tierement disposé dans ladite chambre 111.

Le réservoir 10 est inséré dans la bague de fermeture 12 adaptée a fermer ledit orifice
latéral de sortie 11. Cette insertion se fait de préférence par un emmanchement a force,
de sorte que le réservoir 10 est retenu par frottements dans ladite bague de fermeture
12. Cette bague de fermeture 12 proteége donc la poudre contenue dans le réservoir 10
jusqu'a sa distribution par l'actionnement de 1'inhalateur. La bague de fermeture 12 est
déplagable et/ou déformable par rapport au réservoir 10 entre des positions de
fermeture et d'ouverture de 1'orifice latéral de sortie 11, ladite bague de fermeture 12
étant en position de fermeture quand ledit réservoir 10 est en position non chargée, et
étant en position d'ouverture quand ledit réservoir 10 est en position chargée.

La bague de fermeture 12 est fixée de maniere axialement déplacable dans 1'organe
d'actionnement 130, qui sert pour déplacer ledit réservoir 10 de sa position non chargée
vers sa position chargée. Cet organe d'actionnement 130 est déplacable axialement par
rapport au corps 110 pour pousser le réservoir 10 de sa position non chargée vers sa
position chargée. Avantageusement, l'organe d'actionnement 130 comporte deux parois
coaxiales 131, 132 entre lesquelles ladite bague de fermeture 12 peut coulisser entre
ses positions de fermeture et d'ouverture. Avantageusement, comme visible sur la

[Fig.5], 'organe d'actionnement 130 comporte une grille 125 en amont de 1'orifice de
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distribution 121, au contact du réservoir 10.

Ainsi, avant insertion de 1'unité réservoir dans l'inhalateur, le réservoir 10 est disposé
dans la bague de fermeture 12 qui est en position de fermeture.

Lorsque 1'unité réservoir est inséré dans 1'inhalateur, le bord inférieur de la bague de
fermeture 12 vient en butée contre une projection radiale 113 du corps 110. Le
réservoir 10 est alors en position non chargée, avec toujours 1'orifice latéral de sortie 11
obturé par la bague de fermeture 12.

Lorsque 1'utilisateur souhaite utiliser 1'inhalateur, il déplace I'organe d'actionnement
130 axialement vers le bas par rapport au manchon de réception 112 pour pousser le
réservoir 10 de sa position non chargée vers sa position chargée. La bague de
fermeture 12 étant axialement bloquée par la projection radiale 113, le réservoir 10 est
extrait de ladite bague de fermeture 12 pour venir dans la chambre 111, en position
chargée, avec l'orifice latéral de sortie 11 ouvert.

Avantageusement, le manchon de réception 120 peut comporter sur sa surface
externe un repere visuel, par exemple une ligne colorée, visible par 1'utilisateur lorsque
le réservoir 10 est en position non chargée, et qui n'est plus visible lorsque le réservoir
10 est en position chargée. Ceci permet d'informer 1'utilisateur que le déplacement de
l'organe d'actionnement 130 a été correctement réalisé€. Ainsi, tant que le repere visuel
reste visible, 'utilisateur sait que le réservoir 10 n'est pas encore en position chargée, et
qu'il ne doit pas inhaler, et ce n'est que lorsque le repere visuel n'est plus visible, en
étant masqué par 'organe d'actionnement 130, que l'utilisateur va inhaler.

Le diamétre du réservoir 10 est inférieur au diameétre de ladite chambre 111, de sorte
qu'en position chargée, le réservoir 10 peut se déplacer dans la chambre 111. Avanta-
geusement, des canaux tangentiels 115a, 115b, 115¢ amene ledit flux d'air d'inhalation
de maniere tangentielle dans la chambre 111, ce qui va provoquer un déplacement
orbital du réservoir 10 dans la chambre 111, le réservoir 10 tournant sur lui-méme tout
en tournant autour de la périphérie de la chambre 111 le long de la paroi latérale de
celle-ci. Ce mouvement va permettre I'expulsion de la poudre contenue dans le
réservoir 10, qui est entrainée par le flux d'air d'inhalation vers l'orifice de distribution.

Avantageusement, le réservoir 10 peut contenir une dose de poudre supérieure a 50
mg, notamment supérieure a 100 mg. Eventuellement, des doses trés importantes
peuvent étre envisagées, notamment supérieures a 500 mg.

Avantageusement, le volume occupé par le réservoir 10 dans la chambre 111 en
position chargée est supérieur a 50% du volume de la chambre 111.

Avantageusement, le diametre radial du réservoir 10 est supérieur a sa hauteur axiale.

Avantageusement, le réservoir 10 est formé d'une partie supérieure de réservoir et
d'une partie inférieure de réservoir, qui sont assemblées apres remplissage avec la dose

de poudre. Avantageusement, c'est la partie inférieure de réservoir qui comporte
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l'orifice latéral de sortie 11.

Un avantage de 1'unité réservoir est qu'elle n'est pas symétrique, ce qui forme un dé-
trompage pour l'insertion du réservoir 10 dans le corps 110 de I'inhalateur, cette
insertion n'étant possible que dans une seule orientation du réservoir 10. Ceci est
notamment avantageux lorsque la forme extérieure du réservoir 10 est sensiblement sy-
métrique mais que l'orifice latéral de sortie 11 n'est pas disposée au centre axial du
réservoir 10. En effet, dans ce cas, il est souhaitable d'orienter correctement le réservoir
10 dans l'inhalateur pour un fonctionnement optimal, et la forme asymétrique de 1'unité
réservoir permet de remplir cette fonction.

Le dispositif de I’invention est simple et efficace. Il est constitué d’un faible nombre
de pieces, il est donc peu cofiteux a fabriquer et a assembler, et fiable d'utilisation. 11
permet une distribution optimale de la poudre de par le mouvement orbital du réservoir
lors de I'actionnement, tout en garantissant I'intégrité de la poudre jusqu'a son uti-
lisation.

Il est a noter que l'inhalateur peut étre rechargé tres facilement, en remplacant 1'unité
réservoir avec un réservoir vide par une unité réservoir avec un réservoir plein. Ainsi,
la grille 125 et l'organe d'actionnement 130 formant I'embout buccal sont remplacés
apres chaque utilisation de l'inhalateur, ensemble avec le réservoir, de sorte qu'il n'y a
aucun risque de pollution ou de contamination de I'inhalateur suite a la précédente uti-
lisation.

Diverses modifications sont également possibles pour un homme du métier sans

sortir du cadre de la présente invention tel que défini par les revendications annexées.
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[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

Revendications

Inhalateur de poudre séche caractéris€ en ce qu'il comporte:

- un corps (110) contenant une chambre (111) et un manchon de
réception (120),

- une unité réservoir destinée a &tre insérée de maniere amovible dans
ledit manchon de réception (120), ladite unité€ réservoir comportant:

(1) un réservoir (10) contenant une dose de poudre s¢che a inhaler et
comportant un orifice latéral de sortie (11), ledit réservoir (10) étant dé-
plagable dans ledit inhalateur entre une position non chargée, dans
laquelle il est disposé dans ledit manchon de réception (120), et une
position chargée, dans laquelle il est entierement disposé dans ladite
chambre (111),

(i1) une bague de fermeture (12) déplagable par rapport audit réservoir
(10) entre une position de fermeture dudit orifice latéral de sortie (11) et
une position d'ouverture dudit orifice latéral de sortie (11), ladite bague
de fermeture (12) étant en position de fermeture quand ledit réservoir
(10) est en position non chargée, et étant en position d'ouverture quand
ledit réservoir (10) est en position chargée,

(ii1) un organe d'actionnement (130) formant embout buccal, pour
déplacer ledit réservoir (10) de sa position non chargée vers sa position
chargée, ledit organe d'actionnement définissant un orifice de dis-
tribution dudit inhalateur.

Inhalateur selon la revendication 1, dans lequel ledit organe
d'actionnement (130) comporte une grille (125) en amont dudit orifice
de distribution (121).

Inhalateur selon la revendication 1 ou 2, dans lequel ladite chambre
(111) est disposée entre une entrée d'air d'inhalation et ledit manchon de
réception (120).

Inhalateur selon 1'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le diametre dudit réservoir (10) est inférieur au diametre de ladite
chambre (111).

Inhalateur selon 1'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel des canaux tangentiels (115a, 115b, 115¢) amenent un flux d'air
d'inhalation de maniere tangentielle dans ladite chambre (111), ce qui
génere un déplacement orbital dudit réservoir (10) dans ladite chambre
(111).

Inhalateur selon 1'une quelconque des revendications précédentes, dans



lequel ledit réservoir (10) contient une dose de poudre supérieure a 50
mg, notamment supérieure a 100 mg.

[Revendication 7] Inhalateur selon 1'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le volume occupé par ledit réservoir (10) dans ladite chambre
(111) en position chargée est supérieur a 50% du volume de ladite
chambre (111).

[Revendication §] Inhalateur selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le diametre radial dudit réservoir (10) est supérieur a sa hauteur
axiale.

[Revendication 9] Inhalateur selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel ledit manchon de réception (120) comporte sur sa surface externe
un repere visuel, par exemple une ligne colorée, visible par I'utilisateur
lorsque ledit réservoir (10) est en position non chargée, et invisible

lorsque ledit réservoir (10) est en position chargée.
ok sk
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[Fig. 3]




3/3

[Fig. 5]
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