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(54) Dispositif d'affichage alphabetique et/ou humerique, mécanisme horloger, mouvement horloger
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L'invention concerne egalement un tel dispositif, un mouvement e oo
horloger comprenant un tel mecanisme et une piece d'horlogerie
comprenant un tel mouvement..
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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif d'affichage d'un caractere alphabétique et/ou numeérique.

[0002] L'invention concerne aussi un mecanisme horloger comprenant un ou plusieurs dispositifs d'affichage ainsi gu'un
mouvement horloger pourvu d'un tel mécanisme.

[0003] L'invention concerne egalement une piece d'horlogerie comportant un tel mouvement horloger.

[0004] Dans l'etat de l'art, les montres susceptibles de réaliser un affichage numérique comprennent en genéral un dis-
positif d'affichage electronique comportant le plus souvent un circuit électronique connecte a des composants présentant
des propriétés électro-optiques, tels que des diodes électroluminescentes, des cellules a cristaux liquides, etc... Ces com-
posants sont agenceés dans une interface d'affichage sous la forme d'ensembles de segments qui sont susceptibles de
former des figures geometriques en relation avec une indication horaire. Dans une telle montre, le circuit électronique
est apte a controler les composants afin de généerer une indication horaire sur l'interface d'affichage et ce, en controlant
'excitation de certains segments de chaque ensemble de segments.

[0005] Dans une montre mécanique, une implementation d'un tel affichage numérique realisé mecaniguement semble
difficilement envisageable du fait notamment de contraintes liées au faible volume disponible dans un boitier d'une telle
montre.

[0006] Toutefois, on connait dans |'état de l'art une piece d'horlogerie comprenant un tel affichage numerique mecanique
qui est décrit dans le document EP1906266B1. Cette piece d'horlogerie comprend un dispositif d'affichage comportant un
ensemble de segments, chaque segment étant configuré pour pivoter autour de son axe longitudinal afin de rendre visible
sur un cadran de ladite piece, différentes faces de ce segment qui contribuent a definir une indication horaire.

[0007] On connait en particulier dans |'état de l'art un autre type de dispositif d'affichage d'une piece d'horlogerie décrit
dans le document CH700949 qui comprend un cadran pourvu d'un réseau de fentes et de deux paires de segments
mobiles portant des plages de couleur qui sont differentes de la couleur d'une surface visible du cadran. Dans ce dispositif
d'affichage, chague paire de segments est reliée a une came par un suiveur de maniere a ce que lorsque cette came est
mise en mouvement les segments de ces paires puissent étre deplacés pour que les plages soient rendues visibles/non
visibles au travers de ces fentes afin de former un chiffre géométrique en relation avec une indication horaire.

[0008] On connait également dans le document CH539907, un dispositif d'affichage comprenant un cadran aussi pourvu
d'un réseau de fentes et comportant deux segments mobiles en matiere plastique translucide revétus de plages de couleur
respectivement horizontales et verticales. Dans ce dispositif, chaque segment coopere avec une came par l'intermédiaire
d'un suiveur et est apte a étre deplace lorsque la came est en mouvement de maniere a ce que les plages puissent étre
rendues visibles/non visibles au travers des fentes et ainsi former un chiffre en relation avec une indication horaire.

[0009] On connait aussi dans ['état de l'art, un dispositif d'affichage décrit dans le document US4152853, comprenant
un cadran pourvu d'un réseau de zones transparentes ou incolores aux travers desquelles une surface d'un éléement de
support de couleur differente de celle de la surface visible de ce cadran peut étre rendue apparente. Un tel affichage
mecanique comporte des masques de segment mobiles qui sont situés entre le cadran et I'élement de support, et dont la
surface visible est de la méme couleur que celle de la surface visible du cadran. Ce dispositif comporte autant de masques
de segment qu'il a de zones transparentes. Dans cette configuration, chaque masque de segment est relie a la came par
'intermédiaire d'un suiveur de maniere a ce que lorsque la came est en mouvement, les masques de segment puissent
venir opacifier ou pas lesdites zones afin de former un chiffre en relation avec une indication horaire. Cependant, de tels
dispositifs d'affichage manquent de robustesse et de fiabilité du fait qu'ils mettent en oeuvre des systemes de transmission
de mouvement permettant notamment de controler le déplacement des segments ou des masqgues de segment qui sont
d'une grande complexite.

[0010] La présente invention vise a remédier a de tels inconvénients liés ['état de l'art.

[0011] Avantageusement, l'invention permet d'améliorer les dispositifs d'affichage alphabétique et/ou numeérique de |'état
de |'art notamment en réduisant leur encombrement.

[0012] Dans ce dessein, l'invention concerne un dispositif d'affichage, notamment alphabétique et/ou numeérique, a seg-
ments et du type mécanique, comprenant une premiere came comportant un empilement de plusieurs éléments de came

chaque elément de came étant agence de sorte a coopérer avec un suiveur défini pour cooperer avec un segment ou
un masgue de segment.

[0013] Dans d'autres modes de realisation :

- le dispositif comprend une deuxieme came comportant un empilement de plusieurs eléments de came, chaque élé-
ment de came étant agence de sorte a coopérer avec un suiveur defini pour coopérer avec un segment ou un masque
de segment ;

- le dispositif comprend des eléments de rappel, chagque élement de rappel rappelant un suiveur contre la came ;
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- le dispositif comprend des eléments de guidage et/ou maintien permettant de guider en translation les segments ou
les masques relativement a un bati ;

- le dispositif comprend sept segments, une deuxieme came et sept élements de rappel ;

- les sept segments forment un ,,8" incluant une boucle supérieure et une boucle inférieure la premiere came étant si-
tuee au niveau de la boucle supérieure et la deuxieme came étant situee au niveau de la boucle inférieure ;

- Une roue agenceée de sorte a engrener avec la premiere came et avec une deuxieme came ;

- les premiere et deuxieme cames effectuent une rotation 36° ou 60° par unité de temps, l'unité de temps valant
1 seconde ou 10 secondes ou 1 minute ou 10 minutes ou 1 heure ou 10 heures ou 1 jour ou 10 jours ou 1 mois ou
10 moisou 1 anou 10 ans ou 100 ans ou 1000 ans ;

- le dispositif comprend sept segments, une came unique et sept elements de rappel ;

- la came définit des états binaires, notamment des positions binaires, des segments positionnés de maniere visible/
invisible ;

- le dispositif comprend des masques ou des ouvertures agences de sorte a masquer ou rendre apparents les seg-
ments selon leur état ;

- le dispositif comprend une roue agencee de sorte a engrener avec la premiere came de sorte que la came effec-
tue une rotation 36° ou 60" par unité de temps, l'unité de temps valant 1 seconde ou 10 secondes ou 1 minute ou
10 minutes ou 1 heure ou 10 heures ou 1 jour ou 10 jours ou 1 mois ou 10 mois ou 1an ou 10 ans ou 100 ans ou

1000 ans ;

- le suiveur est venu de matiere avec le segment ou le masque ou rapporté sur le segment ou le masque, et

- le dispositif comprend un mecanisme permettant de guider en rotation les segments.

[0014] L'invention concerne également un mécanisme horloger comprenant un ou plusieurs dispositifs d'affichage evoque
(s) précédemment.

[0015] L'invention concerne aussi un mouvement horloger comprenant un tel mécanisme.
[0016] L'invention concerne en outre une piece d'horlogerie comprenant un tel mouvement.

[0017] D'autres avantages et caractéristiques de l'invention apparaitront mieux a la lecture de la description d'un mode
de realisation preféré qui va suivre, en réference aux figures, realise a titre d'exemple indicatif et non limitatif :

- la figure 1 est une vue de dessous en perspective d'un dispositif d'affichage alphabétique et/ou numérique selon le
mode de réalisation de l'invention ;

- les figures 2 et 3 sont des vues de dessus du dispositif d'affichage alphabétique et/ou numérique selon le mode de
réalisation de l'invention, un ,,8" étant affiché sur la figure 2 et aucune indication n'étant affichee sur la figure 3 ;

- les figures 4 et 5 sont des vues d'un cadran forme sur une face extérieure d'un bati compris dans le dispositif d'affi-
chage alphabetique et/ou numeérique selon le mode de realisation de l'invention, un segment étant affichée sur la fi-
gure 4 et un ,,8" sur la figure 5 ;

- les figures 6 et 7 représentent un element de came, un eléement de rappel et un suiveur solidaire d'un segment qui
sont compris dans le dispositif d'affichage alphabétique et/ou numérique selon le mode de réalisation de l'invention, et

- la figure 8 est une représentation schématique d'une piece d'horlogerie comprenant le dispositif d'affichage alphabé-
tique et/ou numerigque selon le mode de realisation de l'invention.

[0018] Dans un mode de réalisation de l'invention, le dispositif 1 d'affichage alphabétique et/ou numeérique représenté sur
les figures 1 a 8 est de type mecanique et est susceptible d'étre integré dans un mecanisme 100 horloger d'un mouvement
110 d'une piece d'horlogerie 120. Un tel dispositif 1 d'affichage est apte a générer des informations relatives par exemple a
des indications horaires, a des dates, ou toutes autres informations notamment alphabétiques ou numeériques. Dans cette
configuration, le meécanisme horloger 100 est un meéecanisme d'affichage comprenant au moins un dispositif d'affichage
1 et des composantes telles que des rouages et des pignons definis pour commander le dispositif d'affichage 1. Ces
composantes du mécanisme 100 peuvent étre en relation cinématique avec des composantes du mouvement 110 qui
sont susceptibles de contréler les informations affichées par ce mécanisme 100.
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[0019] Ce dispositif 1 d'affichage comprend de maniere non limitative et non exhaustive, un bati 7, des segments mobiles
3a, 3b, 3¢, 3d, 3e, 3f, 39, et/ou des masques mobiles de segments, une premiere came 2a et/ou une deuxieme came 2b,
des éléments de rappel 5a, 5b, 5¢, 5d, 5e, 5f, 59, et au moins une roue 8 entrainée par une chaine de transmission du
mouvement 110 horloger. On notera que ces masgues mobiles de segments peuvent étre dans une variante réalisés par
un autre eélément du mecanisme horloger 100, du mouvement 110 ou encore de la piece d'horlogerie 120 comme le cadran.

[0020] Dans ce dispositif 1 d'affichage, le bati 7 est de préference une piece monobloc ayant par exemple une forme
sensiblement rectangulaire. Ce bati 7 est pourvu de plusieurs ouvertures 16a, 16b, 16¢, 16d, 16e, 16f, 169 visibles sur
la figure 4 et au travers desquelles les segments 3a a 3g, peuvent étre rendus visibles en éetant positionnes en regard
de ces ouvertures. Ce bati 7 comporte de préférence un nombre d'ouvertures 16a a 16g qui est similaire au nombre de
segments 3a a 3g, compris dans le dispositif 1 d'affichage.

[0021] Dans une variante, le bati 7 comprend une unique ouverture au travers de laquelle les segments 3a a 3g peuvent
étre rendus visibles en étant positionneés en regard de ces ouvertures 16a a 16g et occultées étant positionnés sous le
bord de cette derniere.

[0022] Ce bati 7 comprend également des faces exterieure et intérieure 12a, 12b. La face exterieure 12a du bati 7 peut
constituer une partie d'un cadran 25 de la piece d'horlogerie et la face intérieure 12b définit quant a elle une surface
d'assemblage sur laquelle sont montes les segments 3a a 3¢, les premiere et deuxieme cames 2a, 2b et les élements de
rappel 5a a 5g. Pour ce faire, la face intérieure 12b comporte :

- des élements de maintien et/ou de guidage 10a, 10b, 10c, 10d, 10e, 10f prévus pour maintenir les segments 3a a 3¢g
et les guider en translation ;

- des zones de fixation 11a, 11b, 11¢, 11d, 11e, 111 destinées a la fixation des eléments de rappel 5a a 59, et

- eléments de support 26a, 26b aptes a recevoir les premiere et deuxieme cames 2a, 2b.

[0023] Dans une variante, la face exterieure 12a est agencee en regard du cadran qui est par exemple dans ce cas
une piece rapportee, cette face 12a comprend alors dans cette configuration une surface d'assemblage sur laguelle est
notamment monté ce cadran.

[0024] Plus précisément dans ce mode de réalisation de l'invention, le bati 7 comprend de preférence six élements de
maintien et/ou de guidage 10a, 10b, 10c, 10d, 10e définis sur la face interieure 12b . des premier, deuxieme, troisieme,
quatrieme, cinquieme et sixieme eléments de maintien 10a a 10f. Les premier, deuxieme, troisieme et quatrieme élements
de maintien 10a, 10b, 10c, 10d sont situés au niveau des sommets du bati 7. Le cinquieme €lément de maintien 10e
est localisé entre les premier et deuxieme élements de maintien 10a, 10b, en particulier a equidistance de ces derniers.
De méme, le sixieme élement de maintien 10f est situé entre les troisieme et quatrieme éléments de maintien 10c¢, 10d,
a équidistance de ces derniers. Ces premier, deuxieme et cinquieme eléments de maintien 10a, 10b, 10e ainsi que les
troisieme, quatrieme et sixieme eléments de maintien 10c, 10d, 10f sont agencés sur la face interieure 12b en étant
alignés les uns avec les aux autres. De plus, les premier, deuxieme et cinquieme elements de maintien 10a, 10b, 10e sont
positionnés en regard respectivement des troisieme, quatrieme et sixieme éléments de maintien 10c, 10d, 10f.

[0025] Chacun de ces élements de maintien 10a a 10f peut étre une excroissance se dressant en sailllie sur la face
intérieure 12b du bati 7 et qui présente une forme sensiblement parallélépipédique. Chagque élément de maintien 10aa 10f
comprend une rainure qui est formee en periphérie d'une partie basse de cet eleément 10a a 10f et qui définit une coulisse
31 visible notamment sur la figure 2. Cette coulisse 31 est de préference situee dans des cotés des éléments de maintien
qui sont agenceés en regard de cotes d'autres élements de maintien.

[0026] Sur les figures 1 a 3, chaque segment 3a a 3g dans ce dispositif 1 d'affichage, est monté mobile en translation
relativement au bati 7 en étant positionné entre deux eléments de maintien 10a, a 10tf.

[0027] Dans ce mode de réalisation, le dispositif 1 d'affichage comprend de préférence sept segments . des premier,
deuxieme, troisieme, quatrieme, cinquieme, sixieme et septieme segments 3a a 3g. Chaque segment 3a a 3g peut étre une
piece monobloc qui est formée d'une partie principale 6 et d'un élément de guidage 28. La partie principale 6 présente des
sections transversale et longitudinale qui sont par exemple de forme sensiblement rectangulaire. Cette partie principale
6 comprend deux extremités 9a, 9b (visibles sur les figures 6 et 7) comportant des zones de guidage permettant d'eviter le
désaxage du segment 3a a 3g notamment lorsque ce dernier réalise un déplacement. Cette partie principale 6 comprend
également une face superieure 32 sensiblement plane s'etendant entre les deux extremites 9a, 9b et qui est destinée a
étre vue au niveau du cadran 25 lorsque le segment 3a a 3g est positionné en regard de l'ouverture 16a a 16g qui lui
est associée dans le bati 7. Cette face supérieure 32 de la partie principale 6 peut étre recouverte en tout ou partie d'un
revétement dont les caractéristiques et propriétés contribuent a en ameliorer la visibilité, notamment en contrastant avec
'aspect de la partie de cadran 25, et/ou avec des propriétes photoluminescentes.

[0028] Ainsi gue nous venons de |I'évoquer, les segments 3a a 39, peuvent étre rendus visibles au niveau du cadran 25 en
étant positionnés en regard des ouvertures 16a a 169 du bati 7 selon la configuration suivante :
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- le premier segment 3a peut étre positionné dans la premiere ouverture 16a ;

- le deuxieme segment 3b peut étre positionneé dans la deuxieme ouverture 16b ;
- le troisieme segment 3¢ peut étre positionné dans la troisieme ouverture 16¢ ;

- le quatrieme segment 3d peut étre positionné dans la quatrieme ouverture 16d ;
- le cinquieme segment 3e peut étre positionné dans la cinquieme ouverture 16e ;
- le sixieme segment 3f peut étre positionneé dans la sixieme ouverture 161, et

- le septieme segment 3g peut étre positionné dans la septieme ouverture 16g.

[0029] L'élément de guidage 28 visible notamment sur les figures 6 et 7, est defini dans une partie péeripherique de la
partie principale 6 de chaque segment 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f, 3g et en particulier dans un des deux co6tés longitudinaux de
cette partie principale 6 de sorte a ce qu'un axe A de symetrie de I'élement de guidage 28 est situé a equidistance des
extrémités 9a, 9b de la partie principale 6. Cet eélement de guidage 28 permet d'assurer une bonne translation du segment
3a a 3g. Dans cette configuration, le segment 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f, 3g peut avoir alors la forme d'un T ou encore d'une croix.

[0030] Dans ce dispositif 1 d'affichage, chagque segment 3a a 3g peut étre monté solidaire avec un suiveur 4. Plus préci-
sement, ce suiveur 4 peut étre une piece rapportée qui est fixée sur un des cotés longitudinaux de la partie principale
6 du segment 3a a 39, en particulier sur un cote qui est oppose au céte longitudinal dans lequel est défini I'élément de
guidage 28. Dans cette configuration, la fixation du suiveur 4 sur le segment 3a a 3g peut étre réalisée par collage, sou-
dage, rivetage, clipage ou encore par emboitement. De maniere alternative, le suiveur 4 peut egalement étre solidaire du
segment 3a a 3g en étant une partie intégrante de ce segment 3a a 3g venue de matiere avec ce dernier, comme c'est
le cas dans cet exemple.

[0031] Untel suiveur 4 peut avoir une forme en U et comprendre trois parties : des premiere, deuxieme et troisieme parties
30a, 30b, 30c. La premiere partie 30a est apte a assurer la liaison du suiveur 4 au segment 3a a 3¢, et est comprise dans
un méme plan que I'élément de guidage 28 et que la partie principale 6 du segment 3a a 3g avec lequel il est solidaire.
Les deuxieme et troisieme parties 30b, 30c comprennent respectivement des premiere et deuxieme zones de liaison 34,
35 qui sont susceptibles de cooperer pour la premiere zone 34 avec un €lément de rappel 5a a 59, et pour la deuxieme
zone 35 avec la premiere 2a ou la deuxieme came 2b. Cette deuxieme zone 35 comprend une extrémité arrondie du
suiveur 4. La troisieme partie 30c est comprise dans un plan qui est parallele au plan dans lequel est située la premiere
partie 30a du suiveur 4. Ces deux plans paralleles présentent un écart qui est adapté pour que chague deuxieme zone
de liaison 35 soit en contact avec la premiere 2a ou la deuxieme came 2b correspondante. Ainsi chagque suiveur 4 peut
présenter un écart different.

[0032] Dans cette configuration, l'axe A de symétrie de I'élement de guidage 28 du suiveur 4 peut étre confondu avec un
axe B de symetrie de la premiere partie 30a de ce suiveur 4, visible sur les figures 6 et 7.

[0033] Ainsi que nous l'avons vu, le dispositif 1 d'affichage comprend plusieurs segments 3a a 3g, montés dans le bati
7. Plus précisement, chaque extremite 9a, 9b de la partie principale 6 de chaque segment 3a a 3¢, est positionnée dans
la zone de coulissage 31 d'un elément de maintien 10a a 10f du bati 7. Ainsi, I'élément de maintien 10a a 10f est apte
a guider en translation les segments 3a a 3¢, relativement au bati 7. Dans une telle configuration, les extremités 9a, 9b
de |la partie principale 6 :

- du premier segment 3a sont comprises dans les zones de coulissage 31 des premier et cinquieme eléments de
maintien 10a, 10e :

- du deuxieme segment 3b sont comprises dans les zones de coulissage 31 des cinquieme et deuxieme éléments de
maintien 10e, 10b :

- du troisieme segment 3¢ sont comprises dans les zones de coulissage 31 des deuxieme et quatrieme élements de
maintien 10b, 10d ;

- du quatrieme segment 3d sont comprises dans les zones de coulissage 31 des quatrieme et sixieme elements de
maintien 10d, 10f ;

- du cinquieme segment 3e sont comprises dans les zones de coulissage 31 des sixieme et troisieme éléments de
maintien 10f, 10c ;

- du sixieme segment 3f sont comprises dans les zones de coulissage 31 des troisieme et premier eéléments de main-
tien 10c, 10a, et
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- du septieme segment 3g sont comprises dans les zones de coulissage 31 des cinguieme et sixieme éléments de
maintien 10e, 10f.

[0034] On notera que chaque segment 3a a 3g, en ayant ses extremités 9a, 9b comprises dans les zones de coulissage
31 d'eéléments de maintien 10a a 10f est apte a étre déplacé en translation relativement au bati 7 en étant guidé par ces
élements de maintien 10a a 10f. On notera que chaque coulisse 31 a une forme complémentaire a celle de l'extremité 9a,
9b de la partie principale 6 du segment 3a a 3g avec laquelle elle coopere.

[0035] Ainsi que nous l'avons évoqué préecedemment, le suiveur 4 solidaire de chague segment a 3g, comprend une
premiere zone de liaison 34 qui est en contact permanent avec un elément de rappel 5a a 5g. Dans ce mode de réalisation,
le dispositif 1 d'affichage comprend plusieurs éléments de rappel 5a a 5g. De preterence, il comprend autant d'eéléments
de rappel 5a a 5¢g, qu'll y a de segments 3a a 3g. Plus precisément, le dispositif 1 d'affichage en comporte sept : des
premier, deuxieme, troisieme, quatrieme, cinquieme, sixieme et septieme éléments de rappel 5a a 5g.

[0036] Chaque éleément de rappel 5a a 5g, est assemblé au bati 7 au niveau de la zone de fixation 11a a 11f définie sur
la face intérieure 12b de ce bati 7. Plus précisément, le bati 7 comprend six zones de fixation : des premiere, deuxieme,
troisieme, quatrieme, cinquieme et sixieme zones de fixation 11a a 11f. On notera que plusieurs eléements de rappel 5b,
5@ peuvent étre montés sur une méme zone de fixation 11b.

[0037] Les premiere, deuxieme, troisieme et quatrieme zones de fixation 11a, 11b, 11¢, 11d sont localisees au niveau des
sommets du bati 7 a proximité des premier, deuxieme, troisieme et quatrieme élements de maintien 10a, 10b, 10c, 10d du
bati 7. Dans cette configuration, on remarquera que les premier et troisieme élements de maintien 10a, 10c sont compris
entre les premiere et deuxieme zones de fixation 11a, 11c¢. De maniere similaire, les deuxieme et quatrieme élements de
maintien 10b, 10d sont compris entre les premiere et deuxieme zones de fixation 11b, 11d.

[0038] Les cinquieme et sixieme zones de fixation 11e, 11f sont quant a elles comprises dans respectivement les cin-
quieme et sixieme eéléments de maintien 10e, 10f en étant définie au-dessus de ces eléements de maintien 10e, 10f. Ainsi,
la cinquieme zone de fixation 11e est localisée entre les premier et deuxieme élements de maintien 10a, 10b, en particulier
a équidistance de ces derniers. De méme, la sixieme zone de fixation 11f est localisée entre les troisieme et quatrieme
élements de maintien 10c, 10d a equidistance de ces derniers. Ainsi, les premier et deuxieme éléments de maintien 10a,
10b et la cinquieme zone de fixation 11e sont agenceés sur la face intérieure 12b en étant alignés les uns avec aux autres.
Il en est de méme pour les troisieme et quatrieme eléments de maintien 10c, 10d et la sixieme zone de fixation 11f.

[0039] Chacune de ces zones de fixation 11a a 11f peut étre une excroissance se dressant en salillie sur la face intérieure
12b du bati 7 ou encore sur les cinquieme et sixieme éléments de maintien 10e, 10f dans le cas des cinquieme et sixieme
zones de fixation 11e, 11f. Elle comprend au moins un alésage taraude qui est apte a cooperer notamment avec une vis
15b afin d'assurer le montage de chaque élement de rappel 5a a 59, sur la face intérieure 12b du bati 7. Dans ce mode
de realisation, la zone de fixation 11a a 11f comprend deux alésages taraudes.

[0040] Surlesfigures 6 et7, chagque élement de rappel 5a a 5g, du dispositif 1 d'affichage comprend un ressort par exemple
de type ,Jame” qui a un corps courbe élastique et flexible qui est pourvu de deux extrémités 13, 14. Plus précisément, Il
comprend une extremité d'attache 14 comportant au moins un orifice 15a, notamment deux dans ce mode de réalisation,
et une extrémité libre 13. L'extremité d'attache 14 peut étre fixée au bati 7 par la vis 15b traversant chaque orifice 15a et
qui est apte a cooperer avec 'alesage de la zone de fixation 11a a 11f afin d'assurer ainsi une liaison mécanique entre
chaque elément de rappel 5a a 5¢, et le bati 7. En particulier sur les figures 1 a 3, l'extremité d'attache 14 .

- du premier élement de rappel 5a est assemblé a la premiere zone de fixation 11a ;

- du deuxieme elément de rappel 5b est assemble a la deuxieme zone de fixation 11b;
- du troisieme élement de rappel 5¢ est assemblé a la cinquieme zone de fixation 11e;

- du quatrieme élement de rappel 5d est assemblé a la quatrieme zone de fixation 11d ;
- du cinquieme elément de rappel 5e est assemblé a la troisieme zone de fixation 11c¢ ;
- du sixieme élement de rappel 5f est assemblé a la sixieme zone de fixation 11f, et

- du septieme elément de rappel 5g est assemblé a la deuxieme zone de fixation 11b.

[0041] On remarquera que les deuxieme et septieme eléments de rappel 5b, 5g sont assemblés sur une méme zone de
fixation 11b, la deuxieme.

[0042] L'extremité libre 13 de chaque élément de rappel 5a a 5g, est prévue pour coopérer avec la premiere zone de
liaison 34 qui est comprise sur le suiveur 4 solidaire a chague segment 3a a 39, de sorte a rappeler ce suiveur 4 contre la
premiere 2a ou la deuxieme came 2b. Le corps de chaque element de rappel 5a a 5g, est défini de sorte que l'extremite
libre 13 en étant ainsi en contact constant avec la premiere zone de liaison 34 exerce une force de rappel sur le segment
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3a a 39, qui est dirigée en direction de la premiere 2a ou de la deuxieme came 2b de sorte a maintenir la deuxieme zone
de liaison 35 du suiveur 4 en contact permanent avec cette premiere 2a ou deuxieme came 2b. Ainsi, I'extrémité libre 13 :

- du premier eélément de rappel 5a coopere avec la premiere zone de liaison 34 du suiveur 4 qui est solidaire du
deuxieme segment 3b ;

- du deuxieme elément de rappel 5b coopere avec la premiere zone de liaison 34 du suiveur 4 qui est solidaire du pre-
mier segment 3a ;

- du troisieme elément de rappel 5¢ coopere avec la premiere zone de liaison 34 du suiveur 4 qui est solidaire du troi-
sieme segment 3¢ ;

- du quatrieme elément de rappel 5d coopere avec la premiere zone de liaison 34 du suiveur 4 qui est solidaire du cin-
quieme segment 3e ;

- du cinquieme elément de rappel 5e coopere avec la premiere zone de liaison 34 du suiveur 4 qui est solidaire du
quatrieme segment 3d ;

- du sixieme élement de rappel 5f coopere avec la premiere zone de liaison 34 du suiveur 4 qui est solidaire du
sixieme segment 3f, et

- du septieme élément de rappel 5g coopere avec la premiere zone de liaison 34 du suiveur 4 qui est solidaire du sep-
tieme segment 3g.

[0043] On notera que le corps de chaque élément de rappel 5a a 5g, est configuré pour s'etendre au niveau de la face
intérieure 12b de sorte a ne pas étre en contact avec d'autres éléments de la piece d'horlogerie 120 qui seraient suscep-
tibles de perturber le fonctionnement du dispositif 1 d'affichage.

[0044] Dans ce dispositif 1 d'affichage, les sept segments 3a a 3g, peuvent former un ,8" incluant une boucle supérieure
33a et une boucle inféerieure 33b visibles sur la figure 5. Par exemple, la boucle supérieure 33a est formee par les premier,
cinquieme, sixieme et septieme segments 3a, 3e, 3f, 3g et la boucle inferieure 33b par les deuxieme, troisieme quatrieme
et septieme segments 3b, 3c, 3d, 3g. Dans cette configuration, la premiere came 2a est située au centre de la boucle
supérieure 33a et la deuxieme came 2b au centre de la boucle inférieure 33b. Plus precisément, les premiere et deuxieme
cames 2a, 2b, sont agencées voire fixées sur respectivement les premier et deuxieme éléments de support 26a, 26b
définis dans ces boucles supérieure et inférieure 33a, 33b. Sur la figure 1, les premiere et deuxieme cames 2a, 2b, sont
formées chacune de plusieurs élements de came 21a, 22a, 23a, 21b, 22b, 23b, 24b, pouvant avoir des profils 27 differents.
On notera que le profil 27 de chaque élement de came 21a, 22a, 23a, 21b, 22b, 23b, 24b, est defini pour des éetats binaires,
notamment des positions binaires, de chaque segment 3a a 3g, a savoir

- une position ou le segment 3a a 3g, est visible avec le segment 3a a 3g qui est agencé dans |'ouverture 16a a 16g
du bati 7 qui lui est associee, et

- une position ou le segment 3a a 3g, est invisible avec le segment 3a a 3g qui est positionné au-dessus de la face ex-
térieure 12a du bati 7 a proximité de l'ouverture 16a a 16g qui lui est associée.

[0045] Plus precisément, la premiere came 2a comprend un empilement de trois élements de came 21a, 22a, 23a dis-
posés sur un seul axe 17a. Dans cette configuration, les éléments de came 21a, 22a, 23a sont agences a des hauteurs
differentes correspondant a celles des suiveurs 4 avec lesquels ils cooperent. En particulier, les elements de came peuvent
étre agences selon des plans distincts et paralleles. Ainsi, une telle configuration contribue a améliorer la compacite du
dispositif 1 et donc a limiter son encombrement notamment dans le boitier de la piece d'horlogerie.

[0046] Les premier, deuxieme, et troisieme eléments de came 21a, 22a, 23a sont aptes a coopérer chacun avec un
segment 3a, 3f, 3e et en particulier avec la deuxieme zone de liaison 35 du suiveur 4. En particulier, la deuxieme zone

de liaison 35 du suiveur 4 solidaire :

- du premier segment 3a est apte a coopérer avec le premier élément de came 21a ;
- du sixieme segment 3f est apte a coopérer avec le deuxieme élement de came 22a, et

- du cinquieme segment 3e est apte a coopérer avec le troisieme élement de came 23a.

[0047] S'agissant de la deuxieme came 2b, elle comprend un empilement de quatre élements de came 21b, 22b, 23Db,
24b, disposeés sur un seul axe 17b. Dans cette configuration, les éléments de came 21b, 22b, 23b, 24b sont agenceés a
des hauteurs différentes correspondant a celles des suiveurs 4 avec lesquels ils cooperent. En particulier, les éléments
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de came peuvent étre agenceés selon des plans distincts et paralleles. Les premier, deuxieme, troisieme et quatrieme
élements de came 21b, 22b, 23b, 24b, sont aptes a coopérer chacun avec un segment 3b, 3¢, 39, 3d et en particulier avec
la deuxieme zone de liaison 35 du suiveur 4. Plus précisément, la deuxieme zone de liaison 35 du suiveur 4 solidaire

- du deuxieme segment 3b est apte a coopérer avec le premier élément de came 21b ;
- du troisieme segment 3c est apte a coopéerer avec le deuxieme élement de came 22b ;
- du septieme segment 3g est apte a coopérer avec le troisieme elément de came 23b, et

- du quatrieme segment 3d est apte a coopérer avec le quatrieme elément de came 24b.

[0048] Les éléments de came 21a, 22a, 23a, 21b, 22b, 23b, 24b présentent des formes de disques comprenant chacun
un profil extérieur 27 pourvu d'au moins un creux. Ce creux qui peut étre de forme générale évasée correspond a une
partie du profil extérieur 27 formant une encoche qui est pourvue de deux pentes de passage reliees entre elles par un
fond de cette derniere. Dans cette configuration les dimensions des pentes et les profondeurs des encoches sont définies
pour correspondre au déeplacement attendu du segment. Dans cette encoche, chaque pente de passage est définie pour
participer a une sortie maitrisée du suiveur 4 de cette encoche en etant en contact avec l'extremité arrondie de ce suiveur 4.

[0049] Dans le mode de réalisation decrit, lorsque le suiveur 4 est rappelé en contact avec I'élement de came 21a, 22a,
23a, 21b, 22b, 23b, 24b au niveau du creux, le segment 3a a 3g associé est visible. Alternativement, lorsque le suiveur
4 est rappele contre le diametre extérieur de I'élément de came 21a, 22a, 23a, 21b, 22b, 23b, 24b, le segment 3a a 3¢
associé est invisible.

[0050] Ainsi, la position des cames détermine l'état (visible ou invisible) de chaque segment 3a a 3g et, le caractere
alphabétique ou numeérique affiche.

[0051] Chaque premiéere et deuxieme came 2a, 2b, comprend au niveau d'une de ses deux extremités des axes 17a, 17b
sur lesquelles sont disposés les élements de cames 21a, 22a, 23a, 21b, 22b, 23b, 24b, une roue dentéee 20a, 20b apte a
engrener avec une roue 8 reliee a une chaine cinématique du mouvement 110 de la piece d'horlogerie 120.

[0052] Chaque élement de guidage 19a, 19b est apte a guider en translation les élements de guidage 28 des segments
3a a 3q, relativement au bati 7.

[0053] La roue dentée 20a, 20b de chacune des premiere et deuxieme cames 2a, 2b, est apte a entrainer l'axe 17a, 17b
et donc les éléments de came 21a, 22a, 23a, 21b, 22b, 23b, 24b, dans un mouvement de rotation en engrenant avec la
roue 8. De cette maniere, la position des segments 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f, 3g, alterne entre les positions visible et invisible
en fonction du profil 27 des éléments de came 21a, 22a, 23a, 21b, 22b, 23b, 24b, avec lesquels les suiveurs 4 de ces
segments 3a a 39, cooperent. La roue 8 est agencee de sorte a engrener avec les premiere et deuxieme cames 2a, 2b, par
'intermédiaire des roues dentées 20a, 20b, de sorte que les premiere et deuxieme cames 2a, 2b effectuent une rotation
36° ou 60° par unité de temps. Dans ces conditions, 'unité de temps vaut 1 seconde ou 10 secondes ou 1 minute ou
10 minutes ou 1 heure ou 10 heures ou 1 jour ou 10 jours ou Tmois ou 10mois ou 1an ou 10ans ou 100ans ou 1000ans.
On comprend ici que cette unité de temps est ici notamment adaptée a l'information qui est susceptible d'étre affichee
par le dispositif 1 qui peut étre relative a une date, une indication horaire ou encore a du texte, un score ou des periodes
de jeu (par exemple une mi-temps).

En effet, dans le cas ou le dispositif d'affichage 1 fonctionne en base 6 (c'est-a-dire qu'il doit successivement afficher les
chiffres O, 1, 2, 3, 4, 5), les pas de rotation des cames sont définis par un angle 60°. Alternativement, dans le cas ou le
dispositif d'affichage 1 fonctionne en base 10 (c'est-a-dire qu'il doit successivement afficher les chiffres 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8, 9), les pas de rotation des cames sont définis par un angle de 36°.

[0054] Sur les figures 2 et 3, le bati 7 comprend un élement de guidage 19a, 19b en translation de chague segment 3a
a 3g. Cet elément de guidage 19a, 19b est pourvu d'au moins un logement 29, en particulier il comprend trois logements
29 dans lesquels les élements de guidage 28 des premier, cinquieme et sixieme segments 3a, 3e, 3f peuvent coulisser
lorsque ces segments 3a, 3e, 3f, alternent entre les positions visible et invisible en realisant un déplacement en translation
relativement au bati 7. L'élément de guidage 19b comprend quatre logements 29 dans lesquels les élements de guidage
28 des deuxieme, troisieme quatrieme et septieme segments 3b, 3¢, 3d, 3f peuvent egalement coulisser. L'élement de
guidage 19a, 19b comprend un nombre de logements 29 qui est similaire au nombre d'eléments de came 21a, 22a, 23a,
21b, 22b, 23b, 24b, que comporte cette premiere came 2a, ou cette deuxieme came 2b.

[0055] Par ailleurs, on notera que lorsque chaque segment 3a a 3¢g, est dans une position invisible, I'élément de guidage
28 de ce segment 3a a 3g, comprend une extrémité libre qui est engagée dans |'élement de guidage 19a, 19b associe.
Lorsque ce segment 3a a 39, est dans une position visible alors I'élement de guidage 28 est engage en tout ou partie
dans cet élément de guidage 19a, 19b. On comprend ici que chaque logement 29 présente une forme complementaire
a celle de chaque segment 3a a 3g, avec lequel il coopere.

[0056] Ainsi gue nous l'avons évogue préecédemment, chaque elément de rappel 5a a 5g du dispositif 1 d'affichage exerce
une force de rappel sur le segment 3a a 3g via le suiveur 4. Cette force de rappel vise a maintenir ce suiveur 4 en contact
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permanent avec la premiere ou la deuxieme came 2a, 2b. Dans ces conditions, selon la variation du profil 27 de la premiere
ou deuxieme came 2a, 2b et plus precisément des eléments de cames 21a, 21b, 21c¢, 22a, 22b, 22c¢, 22d chaque segment
alterne entre les deux positions : invisible et visible.

[0057] Dans la positon invisible, le segment 3a a 3g est positionne au niveau de la face intérieure 12b du bati 7 avec une
face superieure 32 de ce segment 3a a 3g qui est agencée en regard de la face inferieure 12b de ce bati 7. Dans cette
configuration illustrée sur la figure 3, tous les segments 3a a 3g du dispositif d'affichage 1 sont maintenus positionnés au
niveau de |a face intérieure 12b du bati 7 par les premiere et deuxieme cames 2a, 2b qui exercent alors via le suiveur
4 solidaire de chaque segment 3a a 3g une contrainte déformant élastiquement chaque elément de rappel 5a a 5g (visible
également sur la figure 6). Les segments 3a a 3g qui sont ainsi maintenus au niveau de la face intérieure 12b du bati
7 ne sont pas visibles au niveau des ouvertures 16a a 16g du bati 7 et donc du cadran 25 de la piece d'horlogerie 120, et
restent alors occultés par le bati 7 (visible sur la figure 4). Dans cette position, les suiveurs 4 reposent sur les diametres
extérieurs des éléeéments de cames 21a, 21b, 21c¢c, 22a, 22b, 22c¢, 22d.

[0058] Dans la position visible, le segment 3a a 3g est positionne dans l'ouverture 16a a 169 du bati 7 qui lui est alors
dédiée et est visible sur le cadran 25 de la piece d'horlogerie 120 comme l'illustre la figure 5. Dans cette configuration
représentée également sur les figures 2 et 7, la premiere ou la deuxieme came 2a, 2b exerce une contrainte déformant
moins I'élément de rappel 5a a 5g cooperant avec le suiveur 4 du chagque segment 3a a 3g agenceé dans 'ouverture 16a
a 16g.

[0059] Le segment 3a a 3g en etant ainsi agencé dans sa position visible dans l'ouverture 16a a 16g du bati, forme un
caractere alpha-numerique ayant les dimensions suivantes :

- une largeur comprise entre 2mm et 20mm, de préference entre 3mm et 10mm, et

- une longueur comprise entre 3mm et 30mm de référence entre 4mm et 15mm.

[0060] Dans une variante de l'invention, chaque segment peut étre défini sur la face extérieure du bati formant le cadran.
Plus préecisément, le segment peut alors correspondre a une zone du cadran comprenant un revétement particulier dont
les caractéristiques et propriétés créent un contraste visuel avec le reste de ce cadran. La face extérieure du bati 7peut
comprendre plusieurs segments, en particulier sept qui sont disposés de maniere a former un 8. Dans une telle configu-
ration, le dispositif d'affichage comprend plusieurs masques de segment qui sont agences au niveau de la face intérieure
du dispositif. Plus précisément, le dispositif d'affichage comprend un masque de segment pour chaque segment. Chaque
masque de segment est solidaire d'un suiveur qui peut étre une piece rapportée ou une partie intégrante au masque de
segment. Dans ces conditions, chaque masque de segment est apte a effectuer un déplacement en translation lorsque le
suiveur coopere avec un élement de came, d'une premiere ou d'une deuxieme came de sorte que le segment associe a ce
masque soit visible ou encore invisible. Plus préciseément, lors de ce déplacement en translation, le masque de segment
peut étre amene a recouvrir le segment auquel il est associé le rendant ainsi invisible ou a le laisser visible. De préférence,
le masque a une structure semblable a celle du segment decrit précedemment en reference aux figures. Toutefois, sa
partie visible ne contraste pas avec le reste du cadran hors des segments. Avantageusement, les masques se déeplacent
parallelement au cadran. Alternativement, le masque de segment peut traverser le bati par une ouverture aménagée a cet
effet en passant d'une position ou il est agencé en dessous de la face intérieure du bati a une position ou il est positionné
au-dessus du segment en recouvrant ce dernier. Lors de ce déplacement en translation, le masque de segment peut
étre amené a découvrir ce segment de sorte a le rendre visible. Dans ces conditions, le masque de segment peut alors
traverser le bati a partir de l'ouverture et donc passer d'une position ou il est agencé au-dessus du segment et donc de la
face extérieure, a une position ou il est située en dessous de la face intérieure du bati.

[0061] Par allleurs, on notera que dans une autre variante de l'invention, le dispositif 1 d'affichage peut comprendre une
came unique. Dans une telle configuration, la came peut comporter un empilement de plusieurs éléments de came qui
sont disposés sur un axe. Cette came comprend de préférence un nombre d'éléments de came, notamment sept, qui est
similaire au nombre de segments compris dans le dispositif 1 d'affichage. Une roue reliee au mouvement 110 de la piece
d'horlogerie 120 peut étre agencee de sorte a engrener avec la came afin que cette derniere effectue une rotation 36°
ou 60° par unite de temps, l'unité de temps valant 1 seconde ou 10 secondes ou 1 minute ou 10 minutes ou 1 heure ou
10 heures ou 1 jour ou 10 jours. Une telle came peut étre agencee au niveau de la boucle supérieure ou inférieure formeée
par les segments de ce dispositif 1 d'affichage. Dans cette configuration, chague segment qui est eloigne de I'élément
de came qui lui est associé comporte un suiveur dont les dimensions et/ou 'agencement sur le segment sont definis de
maniere a ce que les premiere et deuxieme zones de liaison de ce suiveur soient en contact constant avec respectivement
'élément de rappel et I'élément de came associé.

[0062] Dans une autre variante de l'invention, le suiveur 4 n'est pas monté ,solidiaire” avec le segment 3a a 3g. Dans cette
configuration, ce suiveur 4 comporte un mecanisme permettant de faire pivoter le segment 3a a 3g de sorte a masquer
ainsi sa face ,active” c'est-a-dire la face supérieure 32 qui est destinée a étre vue au niveau du cadran 25 lorsque le
segment 3a a 3g est positionneé en regard de l'ouverture 16a a 16g qui lui est associee dans le bati 7.



CH 711 905 B1

[0063] Enréférence a la figure 8, un aspect de l'invention concerne la piece d'horlogerie 120 qui comprend un mouvement
110 horloger comportant un mécanisme 100 comprenant un ou plusieurs dispositifs 1 d'affichage.

[0064] La présente invention n'est pas limitée au mode de réalisation qui a éte explicitement décrit, mais elle en inclut les
diverses variantes et généeralisations contenues dans le domaine des revendications ci-apres.

Revendications

1.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

Dispositif (1) d'affichage alphabétique et/ou numeérique a segments (3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f, 3g) et du type meécanique,
comprenant :

- une premiere came (2a) comportant un empilement de plusieurs premiers éléments de came (21a, 22a, 23a),

- des suiveurs (4), et

- des segments (3a, 3e, 3f) ou des masques de segment,

chaque premier elément de came (21a, 22a, 23a) étant agence de sorte a cooperer avec un suiveur (4) defini pour
cooperer avec un segment (3a, 3e, 3f) ou un masque de segment.

Dispositif (1) d'affichage selon la revendication préecédente, caracterise en ce qu'il comprend une deuxieme came
(2b) comportant un empilement de plusieurs deuxiemes élements de came (21b, 22b, 23b, 24b), chague deuxieme
élement de came (21b, 22b, 23b, 24b) étant agencé de sorte a coopérer avec un suiveur (4) defini pour coopérer
avec un segment (3b, 3¢, 3d, 3g) ou un masque de segment.

Dispositif (1) d'affichage selon l'une des revendications 1 et 2, caractéerisé en ce qu'il comprend des eléments de
rappel (5a, 5b, 5¢, 5d, 5e, 5f, 5g), chaque élement de rappel (5a, 5b, 5¢, 5d, 5e, 5f, 5qg) rappelant un suiveur (4) contre
la premiere came (2a) ou la deuxieme came (2b).

Dispositif (1) d'affichage selon l'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce qu'il comprend des éléments de
guidage (19a, 19b) et/ou maintien (6) permettant de guider en translation les segments (3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f, 39)
ou les masques relativement a un bati (7).

Dispositif (1) d'affichage selon I'une des revendications 1 a 4 et selon la revendication 2, caracterisé en ce qu'il
comprend sept segments (3a, 3b, 3¢, 3d, 3e, 3f, 3g) et sept eéléments de rappel (5a, 5b, 5¢, 5d, 5e, 5f, 59).

Dispositif (1) d'affichage selon la revendication préecédente, caracterisé en ce que sept segments (3a, 3b, 3¢, 3d,
3e, 3f, 3g) forment un 8 incluant une boucle supérieure (33a) et une boucle inférieure (33b) la premiere came (2a)
étant située au niveau de la boucle supérieure (33a) et la deuxieme came (2b) etant située au niveau de la boucle
inférieure (33b).

Dispositif (1) d'affichage selon l'une des revendications precédentes et selon la revendication 2, caractérisé en qu'l
comprend une roue (8) agencee de sorte a engrener avec la premiere came (2a) et avec la deuxieme came (2b).

Dispositif (1) d'affichage selon l'une des revendications 2 a 7, caracterisé en que les premiere et deuxieme cames
(2a, 2b) effectuent une rotation de 36~ ou 60° par unité de temps, l'unité de temps valant 1 seconde ou 10 secondes
ou 1 minute ou 10 minutes ou 1 heure ou 10 heures ou 1 jour ou 10 jours ou 1 mois ou 10 mois ou 1 an ou 10 ans
ou 100 ans ou 1000 ans.

Dispositif (1) d'affichage selon la revendication 3, caracterisé en ce qu'il comprend sept segments (3a, 3b, 3¢, 3d, 3e,
3f, 3g), une came unique et sept eléments de rappel (5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 5f, 59).

Dispositif (1) d'affichage selon l'une des revendications précedentes, caractérisé en ce gque les premiers eléments
de came definissent des états binaires, notamment des positions binaires des segments (3a, 3b, 3¢, 3d, 3e, 3f, 3Q9)
positionnés de maniere visible ou invisible.

Dispositif (1) d'affichage selon la revendication précedente, caractérisé en ce qu'il comprend des masgues agences
de sorte a, selon leur état, masquer ou rendre apparents les segments (3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f, 39).

Dispositif (1) d'affichage selon la revendication 10, caractérisé en ce gqu'il comprend des segments (3a, 3b, 3¢, 3d,
3e, 3f, 3g) (et des ouvertures agences de sorte a masquer ou rendre apparents les segments (3a, 3b, 3c, 3d, 3e,
3f, 3g) selon |'état des segments.

Dispositif (1) d'affichage selon I'une des revendications précedentes, caractéerisé en qu'il comprend une ou ladite roue
(8) agencée de sorte a engrener avec la premiere came (2a) de sorte que la came (2a) effectue une rotation de 36°
ou 60° par unité de temps, l'unité de temps valant 1 seconde ou 10 secondes ou 1 minute ou 10 minutes ou 1 heure
ou 10 heures ou 1 jour ou 10 jours ou 1 mois ou 10 mois ou 1Tan ou 10 ans ou 100 ans ou 1000 ans.

Dispositif (1) d'affichage selon 'une des revendications precedentes, caractérise en qu'un suiveur (4) est venu de
matiere avec un segment (3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f, 3g) ou un masque ou rapporté sur un segment (3a, 3b, 3c, 3d, 3e,
3f, 3g) ou un masque.

Dispositif (1) d'affichage selon la revendication 1, caracterisé en ce qu'il comprend un mécanisme permettant de
guider en rotation les segments (3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f, 39).

Mecanisme horloger (100) comprenant un ou plusieurs dispositifs (1) d'affichage selon l'une des revendications 1 a 15.

10
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17. Mouvement (110) horloger comprenant un mécanisme selon la revendication 16.

18. Piece d'horlogerie (120) comprenant un mouvement selon la revendication 17.
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