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69 Zyklonabscheider zum Abscheiden von Schwer- und Staubteilen aus Fasermaterial.

€) Dem Zyklonabscheider ist ein in ein Zyklongehiuse

(1) ragender, innerhalb des Zyklongehsuses (1) von g 6 5
einem Ringraum (10) umgebener, rotationssymetrischer " 1 1
Siebmantel (7, 8) zugeordnet. In seinen zylindrischen Sieb- ‘ /
mantelabschnitt (7) miindet ein Zykloneinlaufrohr (9) I - ,_../7
tangential ein, um das Abtrennen von Schwer- und Staub- T . —92
teilen aus dem Zyklonabscheider zugefithrtem Faserma- . oooo%ocob o .._1 0
terial zu verbessern. J9%0
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PATENTANSPRUCHE

1. Zyklonabscheider zum Abscheiden von Schwer- und
Staubteilen aus Fasermaterial, mit einem Zyklongeh&use (1),
einem im wesentlichen tangential in das Zyklongehduse ein-
miindenden Einlaufrohr (9) zur pneumatischen Zufithrung
des zu reinigenden Materials, einem Uberlauftauchrohr ©)
zum Abfithren des gereinigten leichten Fasermaterials und
einer Unterlaufdiise (4) zum Austragen der Schwer- und
Staubteile, dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb des Zy-
klongeh#uses (1) im wesentlichen koaxial zur Zyklonge-
hiuseachse ein Siebmantel (7, 8; 11; 16) angeordnet ist, in
den das Einlaufrohr (9) tangential miindet.

2. Zyklonabscheider nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Siebmantel eine rotationssymmetrische
Form hat. .

3. Zyklonabscheider nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Siebmantel im wesentlichen der
Form des Zyklongehiuses (1) angepasst ist, und dass sich
zwischen dem Siebmantel und zwischen dem Zyklongehéuse
ein freier Ringraum (10) befindet.

4. Zyklonabscheider nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Siebmantel (11) die Form
eines Kegelstumpfes hat (Fig. 2).

5. Zyklonabscheider nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Einlaufrohr (9) einen sich
zum Siebmantel diisenartig verjiingenden Querschnitt hat
(Fig. 4).

6. Zyklonabscheider nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Siebmantel aus einem
Drahtgeflecht besteht.

7. Zyklonabscheider nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Siebmantel aus einem
Lochblech besteht.

8. Zyklonabscheider nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Siebmantel die Form eines
Siebrostes mit in Einlaufrichtung schréggestellten Rost-
staben (12) hat. (Fig. 5).

9. Zyklonabscheider nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
gekennzeichnet durch an der Innenwand des Siebmantels an-
* gebrachte, in Axialrichtung verlaufende Leisten (13).

10. Zyklonabscheider nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Unterlaufdiise (4) ver-
schliessbar ist.

11. Zyklonabscheider nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an die Unterlaufdiise (4) eine Pendel-
schleuse, eine Zellenradschleuse, oder eine Schieberanord-

Die Erfindung betrifft einen Zyklonabscheider zum Ab-
scheiden von Schwer- und Staubteilen aus Fasermaterial,
mit einem Zyklongehiuse, einen im wesentlichen tangential
in das Zyklongehiuse einmiindenden Einlaufrohr zur pneu-
matischen Zufithrung des zu reinigenden Materials, einem
Uberlauftauchrohr zum Abfithren des gereinigten leichten
Fasermaterials und einer Unterlaufdiise zum Austragen der
Schwer- und Staubteile.

Derartige Einrichtungen dienen zum Abscheiden von
spezifisch schwereren Fremdkorperteilchen aus dem Faser-
material wihrend des pneumatischen Fasermaterialtrans-
portes. Derartige Zyklonabscheider sind insbesondere bei
Baumwollabfall-Reinigungssystemen der eigentlichen Reini-
gungsmaschine vorgeschaltet. Dabei hat es sich gezeigt, dass
nicht nur spezifisch schwerere Fremdkérperteile aus dem
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nung mit vorzugsweise zwei im Abstand voneinander ange-
ordneten Schiebern anschliesst.

12. Zyklonabscheider nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch an der Innenwand des Zyklongehduses angeordnete in

s Axialrichtung verlaufende Leisten (13).

13. Zyklonabscheider nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Siebmantel (16) aus in ihrem oberen Teil
senkrecht angeordneten Flachstében (17) zusammengesetzt
ist, die in ihrem unteren Teil zur Bildung eines im wesentli-

10 chen ballonformigen Siebabschnittes nach innen gebogen
sind und eine koaxiale untere Sieboffnung begrenzen.

14. Zyklonabscheider nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Flachstibe (17) entlang des Siebman-
telumfanges tangential ausgerichtet sind und eine von oben

15 nach unten abnehmende Breite haben.

15. Zyklonabscheider nach Anspruch 13 oder 14, da-
durch gekennzeichnet, dass sich an den Siebmantel (16) nach
oben hin ein Vollblechgehiuse (15) anschliesst, in das das
Einlaufrohr (14) tangential einmiindet und durch welches

20 das Uberlauftauchrohr (6) koaxial in den Siebmantel hin-
durchgefiihrt ist.

16. Zyklonabscheider, bei dem das Zyklongehduse (1)
aus einem zylindrischen Gehéuseabschnitt (2) und einem
nach unten daran anschliessenden kegelstumpfférmigen Ge-

25 hiuseabschnitt (3) besteht, nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass er fiir einen Durchmesser D des Einlauf-
rohres (14) und des Uberlauftauchrohres (6) folgende weite-
re Grossenabmessungen aufweist: '

Gesamthohe (d1) des Siebmantels: 22D
30 Hohe (d2) des zylindrischen Gehause-
abschnittes (2): 18D
Hohe (d3) des kegelstumpfférmigen :
Gehiuseabschnittes 3: ) 1,6 D
Eintauchtiefe (d4) des Uberlauftauchrohres
35 (6) in den Siebmantel (16): 1,5Dbis2D
Kriimmungsradius (d5) des unteren ballon-
formigen Siebmantelabschnittes: 12D
Durchmesser (d6) der unteren Siebmantel-
offnung: 0,8D
s0 Innendurchmesser (d7) der Unterlauf-
diise (4): 08D
Durchmesser (d8) des zylindrischen
Gehsuseabschnittes (2): 3D
Durchmesser (d9) des Vollblech-
45 gehiuses (15) und des zylindrischen Sieb-
mantelteiles: 24D

Faserluftstrom ausgeschieden werden, sondern dariiber hin-
ss aus auch ein gewisser Anteil an Staub- und Schalenteilen.
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Zy-
klonabscheider zu schaffen, mit dem eine erhohte Staubab-
scheidung erreicht werden kann.

Zur Losung dieser Aufgabe ist der erfindungsgemasse
60 Zyklonabscheider dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb
des Zyklongehiuses im wesentlichen koaxial zur Zyklonge-
hiuseachse ein Siebmantel angeordnet ist, in den das Ein-
laufrohr tangential miindet.

Ein derartiger Siebmanteleinsatz fiihrt infolge der hohen
Anstrémgeschwindigkeit bei dem tangentialen Einblasen des
Materials zu einer intensiveren Entstaubung, als es bisher bei
den bekannten Zyklonabscheidern der Fall gewesen ist.
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Das Prinzip des erfindungsgeméssen Zyklonabscheiders
beruht im wesentlichen darauf, dass aufgrund der Rotations-
bzw. Wirbelstrémung des pneumatisch zugeforderten Mate-
rials beim Eintreten in den Siebmanteleinsatz die Staubteil-
chen infolge der Fliehkraft nach aussen, d.h. durch den Sieb-
mantel, geschleudert werden. Diese in einen Ringspalt zwi-
schen dem Siebmantel und dem eigentlichen Zyklongehduse
geforderten Staubteile kdnnen anschliessend nicht mehr in
die eigentliche Fasermaterialstromung zuriicktreten, da eine
eindeutige rdumliche Trennung zwischen dem Siebmantelin-
nenraum und dem die bereits abgeschiedenen Staubteilchen
aufnehmenden Ringraum zwischen dem Siebmantel und
dem Zyklongeh&use vorhanden ist. Das leichtere Fasermate-
rial wird bekanntlich durch die Zentrifugalkraft nach unten
geleitet und dann in einem scharfen Winkel durch das soge-
nannte Uberlauftauchrohr nach oben zur weiteren For-
derung abgesaugt. Die spezifisch schwereren Fremdkorper-
teile mit dem Staub setzen sich in einem Staubsammeltopf
ab. Zur Trennung des Staubsammeltopfes von dem eigentli-
chen Zyklonabscheider schliesst sich vorzugsweise an die
Unterlaufdiise eine Pendelschleuse, eine Zellenradschleuse
oder eine Schieberanordnung mit vorzugsweise zwei im Ab-
stand voneinander angeordneten Schiebern an, so dass in-
nerhalb des Zyklonabscheiders im wesentlichen gleich-
bleibende Druckverhéltnisse erreicht werden.

Der Siebmante] kann aus einem Drahtgeflecht oder ei-
nem Lochblech bestehen oder die Form eines Siebrostes mit
vorzugsweise in Einlaufrichtung schriggestellten Roststiben
haben. Ein Rosteinsatz mit schriggestellten Roststiben setzt
dem Materialstrom einen grosseren Widerstand entgegen,
wodurch eine verbesserte Staubabscheidung erreicht wird.

Durch zusitzliche Leisten kann weiterhin eine gewisse
Voroffnung des Materials erreicht werden, die wiederum zu
einer Verbesserung der Staubabscheideleistung fiihrt. Diese
Leisten sind vorzugsweise an der Innenwand des Siebman-
tels in Axialrichtung verlaufend angebracht.

Da der Entstaubungsgrad wesentlich durch die Eintritts-
geschwindigkeit des zugefiihrten Materialstromes beeinflusst
wird, ist gemdss einer weiteren Ausfilhrungsart vorgesehen,
dass das Einlaufrohr einen sich zum Siebmantel dusenartlg
verjiingenden Querschnitt hat.

Die Erfindung wird im folgenden an Hand der beiliegen-
den Zeichnung néher beschrieben.

Es zelgen

Fig. 1 einen Axialschnitt einer ersten Ausfuhrungsform
des erfindungsgeméssen Zyklonabscheiders;

Fig. 2 einen Axialschnitt einer zweiten Ausfithrungsform
des erfindungsgeméssen Zyklonabscheiders;

Fig. 3 bis 6 Horizontalschnitte verschiedener Ausfiih-
rungsformen eines Zyklonabscheiders,

Fig. 7 eine Schnittansicht geméss der Linie VII-VII in
Fig. 6;

Fig. 8 eine schematische Schnittansicht einer weiteren
Ausfithrungsform des erfindungsgeméssen Zyklonab-
scheiders, und

Fig. 9 in schematischer Darstellung einen Horizontal-
schnitt des Zyklonabscheiders gemiss Fig. 8.

Der in Fig. 1 schematisch dargestellte Zyklonabscheider
hat ein Zyklongehéuse 1 mit einem im wesentlichen zylindri-
schen Gehduseabschnitt 2, an das sich ein kegelstumpffor-
miger Gehduseabschnitt 3 anschliesst, der in eine Unterlauf-
diise 4 iibergeht. Die Oberseite des zylindrischen Gehiuseab-
schnittg_s 2 ist mit einem Deckel 5 verschlossen, in den koaxi-
al das Uberlauftauchrohr 6 miindet. In das Zyklongehiuse 1
ist ein Sicbmantel eingesetzt, der einen zylindrischen Sieb-
mantelabschnitt 7 mit einem daran anschliessenden kegel-
stumpfformigen Siebmantelabschnitt 8 aufweist, der in die
Unterlaufdiise 4 miindet. Durch den zylindrischen Ge-

3 642 278

héuseabschnitt 2 hindurch miindet in den zylindrischen Sieb-
mantelabschnitt 7 tangential das Einlaufrohr 9 zur pneuma-
tischen Zufithrung des zu reinigenden Materials, Die Tren-
nung erfolgt grundsétzlich unter der Wirkung von Zentrifu-

s galkréften, die durch das tangentiale Einstrémen der zu
trennenden Stoffe in das Zyklongehduse bzw. den Siebman-
tel erzeugt werden. Die tangential zugefiihrte Material-
strémung bildet an der Konuswand einen Priméarwirbel,
durch den unter dem Einfluss der Zentrifugalbeschleunigung

10 hauptséchlich Abscheidung und Austrag der groben bzw.
schwereren Teilchen durch die an der Konusspitze befindli-
che Unterlaufdiise bewirkt werden. Durch die Drosselwir-
kung der Unterlaufdiise wird der Primirwirbel in einen en-
gen aufsteigenden Sekundérwirbel umgelenkt und tritt mit

15 den feinen bzw. leichten Teilen durch das Uberlaunftanchrohr
nach oben aus dem Zyklonabscheider aus.

Da bei dem erfindungsgeméssen Zyklonabscheider die
Materialzufuhr in den Innenraum des Siebmantels erfolgt,
werden die mitgefilhrten Staubteilchen infolge des sich an

20 der Siebmantelinnenwand aufbauenden Primarwirbels durch
diesen Siebmantel hindurchgeférdert und gelangen in den
Ringraum 10 zwischen dem Siebmantel 7, 8 und dem Zy-
klongehduse 1. Infolge der riumlichen Trennung zwischen
dem Siebmantelinnenraum und dem Ringraum 10 kénnen

25 diese Staubteilchen im spéteren Verlauf nicht wieder erneut
mit der Fasermaterialstromung innerhalb des Siebmantels in
Verbindung treten.

Die innerhalb des Siebmantels 7, 8 abgetrennten Schwer-
und Staubteile vereinigen sich am unteren Ende des koni-

30 schen Siebmantelabschnittes 8 mit den bereits vorher in den
Ringraum abgeschiedenen Teilchen und werden nach unten
durch die Unterlaunfdiise 4 ausgetragen.

Um innerhalb des Zyklonabscheiders gleichméssige
Druckverhiltnisse aufzubauen, kann sich an die Unterlauf-

35 diise ein nicht dargestelltes Sperrorgan, beispielsweise in
Form einer Pendelschleuse, einer Zellenradschleuse oder ei-
ner Schieberanordnung mit vorzugsweise zwei im Abstand
voneinander angeordneten Schiebern anschliessen.

Der in Fig. 2 dargestellte Zyklonabscheider unterscheidet

40 sich von dem Zyklonabscheider geméss Fig. 1 im wesentli-
chen nur dadurch, dass in das Zyklongehéduse 1 ein insge-
samt konischer bzw. kegelstumpfformiger Siebmantel 11 ein-
gesetzt ist, in den das Einlaufrohr 9 tangential einmiindet.

Das Einlaufrohr 9 kann im wesentlichen in der in den

45 Fig. 3 und 4 dargestellten Weise entweder einen gleichmaés-

sigen Stromungsquerschnitt haben (Fig. 3) oder einen sich

zum Siebmantel dilsenartig verjiingenden Querschnitt

(Fig. 4), wodurch die Eintriftsgeschwindigkeit des Material-

stromes in den Zyklonabscheider beeinflusst werden kann.

Die Fig. 1 bis 4 zeigen schematisch einen Siebmantel in
Form eines Draht- oder Lochblecheinsatzes. Bei der Ausfiih-
rungsform gemdss Fig. 5 hat der Siebmantel die Form eines
Siebrostes mit vorzugsweise in Einlaufrichtung schriggestell-
ten einzelnen Roststédben 12.

Um eine gewisse Vordffnung des zugefiihrten Fasermate-
rials zu erreichen, konnen an der Innenwand des Zyklonab-
scheiders zusitzliche axialverlaufende Leisten 13 angeordnet
werden.

Diese zusdtzlichen Leisten konnen auch in Verbindung
60 mit einem Siebmanteleinsatz vorgesehen sein, an dessen In-

nenmantelfldchen sie dann angeordnet sind.

Versuche haben gezeigt, dass mit dem erfindungsgemés-
sen Zyklonabscheider ein wesentlich hoherer Entstaubungs-
grad erreicht werden kann als mit iiblichen Zyklonab-

65 scheidern ohne Siebmanteleinsatz.

Der in Fig. 8 dargestellte Zyklonabscheider 1 ist in zwei
Teile unterteilt, ndmlich einen Einblasteil und den eigentli-
chen Abscheideteil. Der Einblasteil besteht aus einem zylin-

50
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drischen Vollblechgehiuse 15, in das im wesentlichen tan-
gential das Einlaufrohr 14 einmiindet. An das Vollblechge-
hause 15 schliesst sich nach unten ein rostformiger Siebman-
tel 16 an. Dieser Siebmantel 16 ist aus senkrecht angeord-
neten Flachstiben 17 zusammengesetzt, die keine Querver-
bindungen aufweisen. Die Flachstébe 17 sind in der schema-
tisch in Fig. 9 dargestellten Weise tangential angeordnet und
nicht wie bei der Ausfithrungsform gemdss Fig. 5 schrigge-
stellt. Die unteren Enden der Flachstéibe 17 sind im wesentli-
chen ballonfdrmig nach innen abgebogen und enden entlang
der Umfangslinie einer freibleibenden, im wesentlichen kreis-
formigen Offnung. Die Flachstibe 17 haben von oben nach
unten eine abnehmende Breite.

Gemiiss Fig. 8 ist das Uberlauftauchrohr 6 koaxial durch
das Vollblechgehiuse 15 in den Siebmantel 16 bzw. den zy-
lindrischen Gehiuseabschnitt 2 eingefiihrt.

Um eine optimale Trennwirkung zu erzielen, haben sich
bestimmte Relativabmessungen zwischen den einzelnen
Bauelementen des Zyklonabscheiders als besonders vorteil-
haft erwiesen.

Wenn man fiir das Einlaufrohr 14 und das Uberlauf-
tauchrohr 6 von einem & D ausgeht, ergeben sich folgende
Abmessungen fiir die weiteren Bauelemente des Zyklonab-
scheiders:

s Gesamthohe d1 des Siebmantels: 22D
Hohe d2 des zylindrischen Gehéuse-
abschnittes 2: 1.8D
Hohe d3 des kegelstumpfformigen '
Gehéuseabschnittes 3 1,6D

10 Eintauchtiefe d4 des Uberlauftauch-
rohres 6 in den Siebmantel 16: 1,5Dbis2D
Kriimmungsradius d5 des unteren
ballonférmigen Siebmantelabschnittes: 12D
Durchmesser d6 der unteren Sieb-

15 manteloffnung: 08D
Innendurchmesser d7 der Unterlaufdiise4: 0,8 D
Durchmesser d& des zylindrischen Gehduse-
abschnittes 2: 3D
Durchmesser d9 des Vollblech-

20 gehiiuses 15 und des zylindrischen
Siebmantelteiles: 24D

2 Blatt Zeichnungen



642 278
2 Blatt Blatt 1




642 278
2 Blatt Blatt2

—w D jo—
l Cw , I.--\.ﬁ ,
. { s /5
2 6——»—— 1
L,
] : _~10
bl R x )
N A ST
TN N
- 2
d6 3

16—

FIG. 9



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

