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本发明公开了一种液态胶凝材料及混凝土

的制备方法。本发明将水硬性胶凝材料在常温常

压下进行提前水化，水化后在体系内添加中和氢

氧化物的物质，之后提高反应温度和反应压力，

进行机械化学强化反应，反应结束后形成液态胶

凝材料。本发明的液体凝胶材料用于各类固体胶

凝材料的生产，在提高材料早期强度同时，提高

材料体积稳定性，且不影响材料后期强度和材料

耐久性。
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1.一种液态胶凝材料制备方法，其特征在于，方法包括：常温常压下，将强度大于等于

32.5Mpa的水硬性胶凝材料和水按照1:(2‑3)的质量比混合，水化反应9～12小时后加入中

和物质混匀，之后在50℃‑90℃、0.1‑1Mpa条件下进行化学反应1‑4小时，之后冷却到室温得

液态胶凝材料；

所述化学反应在超声波、搅拌或振动存在条件下进行；

所述水硬性胶凝材料选自硅酸盐水泥、硫酸盐水泥、硫铝酸盐水泥或铝酸盐水泥；

所述中和物选自纳米氧化硅、柠檬酸、葡萄糖酸、聚羧酸等有机酸和无机酸性物质。

2.根据权利要求1所述的液态胶凝材料制备方法，其特征在于，所述中和物质的加入摩

尔量与水化反应生成的氢氧化物摩尔量相同。

3.一种混凝土，其特征在于，所述混凝土以水泥、粉煤灰、砂、集料、减水剂和权利要求1

所述方法制备的液态胶凝材料为原料制备。

4.根据权利要求3所述混凝土，其特征在于，所述混凝土制备原料还包括矿粉。

5.一种混凝土的制备方法，其特征在于，方法包括：

步骤1，以水泥、粉煤灰、砂、集料和外加剂为原料，设计混凝土配方，得到初始配方；

步骤2，在初始配方基础上增加粉煤灰用量和减少水泥用量，并添加占物料总质量2％‑

5％的权利要求1所述方法制备的液态胶凝材料，且所述液态胶凝材料的固含量为20％～

30％；

步骤3，根据步骤2所设计的配方制备混凝土。

6.根据权利要求4所述混凝土制备方法，其特征在于，所述增加粉煤灰的质量与减少水

泥的质量相同。

7.根据权利要求5所述混凝土制备方法，其特征在于，方法包括：

步骤1，以水泥、粉煤灰、砂、集料、矿粉和外加剂为原料，设计混凝土配方，得到初始配

方；

步骤2，在初始配方基础上增加粉煤灰和矿粉用量，并减少水泥用量，同时添加占物料

总质量2％‑5％的权利要求1所述方法制备的液态胶凝材料，且所述液态胶凝材料的固含量

为20％～30％；

步骤3，根据步骤2所设计的配方制备混凝土。

8.根据权利要求7所述混凝土制备方法，其特征在于，所述增加粉煤灰和矿粉的总质量

与减少水泥的质量相同。

9.根据权利要求4或7所述混凝土制备方法，其特征在于，步骤2所述液态胶凝材料制备

时所用水硬性胶凝材料同步骤1所用水泥。
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一种液态胶凝材料及混凝土制备方法

技术领域

[0001] 本发明属于水硬性胶凝材料技术领域，具体涉及一种液态胶凝材料及其相关混凝

土制备方法。

背景技术

[0002] 传统水硬性胶凝材料水化生成硅钙凝胶、硅铝凝胶等和氢氧化物，而氢氧化物严

重影响材料的早期强度。通常采用的方法一是通过添加火山灰物质中和氢氧化钙，由于反

应时间长，反应速度慢，只能提高材料后期强度，早期强度依然较低；二是通过添加各类化

学早强剂，促进水化反应，化学添加剂虽然提高了材料早期强度，但化学早强剂对后期强度

带来危害。

发明内容

[0003] 针对现有技术的缺陷或不足，本发明提供了一种液态胶凝材料制备方法。

[0004] 为此本发明所提供的液态胶凝材料制备方法包括：常温常压下，将强度大于等于

32.5Mpa的水硬性胶凝材料和水按照1:(2‑3)的质量比混合，水化反应9～12小时后加入中

和物质混匀，之后在50℃‑90℃、0.1‑1Mpa条件下进行化学反应1‑4小时，之后冷却到室温得

液态胶凝材料；

[0005] 所述化学反应在超声波、搅拌或振动存在条件下进行；

[0006] 所述水硬性胶凝材料选自硅酸盐水泥、硫酸盐水泥、硫铝酸盐水泥或铝酸盐水泥；

优选硅酸盐水泥；

[0007] 所述中和物选自纳米氧化硅、柠檬酸、葡萄糖酸、聚羧酸等有机酸和无机酸性物

质。优选纳米氧化硅。

[0008] 可选的方案是，所述中和物质的加入摩尔量与水化反应生成的氢氧化物摩尔量相

同。

[0009] 本发明还提供了相关混凝土。所述混凝土以水泥、粉煤灰、砂、集料、减水剂和上述

方法制备的液态胶凝材料为原料制备。进一步，所述混凝土制备原料还包括矿粉。

[0010] 本发明同时提供了相关混凝土的制备方法，所提供的制备方法包括：

[0011] 步骤1，以水泥、粉煤灰、砂、集料和外加剂为原料，设计混凝土配方，得到初始配

方；

[0012] 步骤2，在初始配方基础上增加粉煤灰用量和减少水泥用量，并添加占物料总质量

2％‑5％的上述方法制备的液态胶凝材料，且所述液态胶凝材料的固含量为20％～30％；

[0013] 步骤3，根据步骤2所设计的配方制备混凝土。

[0014] 可选的方案是，所述增加粉煤灰的质量与减少水泥的质量相同。

[0015] 本发明提供的另一种相关混凝土的制备方法包括：

[0016] 步骤1，以水泥、粉煤灰、砂、集料、矿粉和外加剂为原料，设计混凝土配方，得到初

始配方；
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[0017] 步骤2，在初始配方基础上增加粉煤灰和矿粉用量，并减少水泥用量，同时添加占

物料总质量2％‑5％的权利要求1所述方法制备的液态胶凝材料，且所述液态胶凝材料的固

含量为20％～30％；

[0018] 步骤3，根据步骤2所设计的配方制备混凝土。

[0019] 可选的方案是，所述增加粉煤灰和矿粉的总质量与减少水泥的质量相同。

[0020] 可选的方案是，上述制备方法中步骤2所述液态胶凝材料制备时所用水硬性胶凝

材料同步骤1所用水泥。

[0021] 本发明将水硬性胶凝材料在常温常压下进行水化，水化后在体系内添加中和氢氧

化物的物质，之后提高反应温度和反应压力，进行机械化学强化反应，反应结束后形成液态

胶凝材料。本发明的液体凝胶材料用于各类固体胶凝材料的生产，在提高材料早期强度(28

天以前的前度)同时，提高材料体积稳定性，且不影响材料后期强度(28天以后的强度)和材

料耐久性。

具体实施方式

[0022] 除非另有说明，本文中的科学与技术术语根据相关领域普通技术人员的认识理

解。

[0023] 本发明所述混凝土的制备原料在现有混凝土制备原料基础上外加本发明的液态

胶凝材料，并且在配方设计上基于初始配方对初始配方中的组分调整后加入适量本发明的

液态胶凝材料。所述的初始配方是采用现有混凝土配方设计方法所得的配方。在制备本发

明混凝土时，各物料的加入顺序遵循现有混凝土物料加入顺序的原则，特别的是其中的液

态胶凝材料可选择与水同时加入或与水先后加入。

[0024] 以下是本发明的具体实施例，需要说明的是，以下实施例中涉及的混凝土强度、物

质配比、配方中相关物质的替换量、加工温度、压力等具体反应条件旨在对本发明进行解释

说明，本领域技术人员在本文公开内容基础上，可对上述相关因素条件进行优化选择，实现

本发明的目的，得到本发明的其他具体实施示例。

[0025] 以下各实施例中基准试样配方设计参见现有《普通混凝土配合比设计规程》

JGJ55‑2011。以下实施例中混凝土性能测试参见《普通混凝土力学性能实验方法》GB/T 

50081‑2002；《普通混凝土拌合物性能试验方法》GB/T50080—2002。

[0026] 实施例1：

[0027] 该实施例的液态胶凝材料制备：P.O  42.5水泥10kg和30kg水混合，水化反应10小

时后，添加纳米氧化硅2kg作为氢氧化物中和剂，混匀后在超声波、0.3Mpa及60℃条件下反

应2小时，之后冷却到室温。将该实施例制备的液态胶凝材料的固含量稀释到25％用于制备

混凝土。

[0028] 进一步用该实施例的固含量为25％的液态胶凝材料制备C30混凝土；除液态胶凝

材料外，其余原材料为：P.O  42.5水泥、二级粉煤灰、河沙中砂、破碎砾石和聚羧酸减水剂，

该实施例设计三组混凝土试样：

[0029] 基准试样配方：水泥：粉煤灰：砂：石料：水：减水剂＝295：70：790：1020：175：11；拌

和方式为：固态物料加入混凝土拌合机后，搅拌过程中缓慢加入水拌和均匀；

[0030] 试配1：在该实施例基准试样配方基础上，增添粉煤灰和液态胶凝材料，减少水泥
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用量；具体的液态胶凝材料掺量为所有原料总质量的3％，粉煤灰等量替代30kg水泥；拌和

方式为：固态物料加入混凝土拌合机后，搅拌过程中分别缓慢加入水和液态胶凝材料拌和

均匀；

[0031] 试配2：在该实施例基准试样配方基础上，增添粉煤灰和液态胶凝材料，减少水泥

用量；具体的液态胶凝材料掺量为所有原料总质量的5％，粉煤灰等量替代50kg水泥；拌和

方式为：固态物料加入拌合机中，搅拌过程中分别缓慢加入水和液态胶凝材料；

[0032] 各组试样测试结果见表1‑2所示。

[0033] 表1工作性能测试值

[0034]

[0035]

[0036] 表2混凝土强度测试值

[0037]

[0038] 实施例2：

[0039] 该实施例与实施例1不同的是，混凝土其余原料为：P.O  42.5水泥、二级矿粉、二级

粉煤灰、河沙中砂、破碎砾石、聚羧酸减水剂；三组试样为：

[0040] 基准试样配方：水泥：矿粉：粉煤灰：砂：石料：水：减水剂＝170：100：50：1005：840：

154：15；

[0041] 试配1：在该实施例基准试样配方基础上，增添粉煤灰和液态胶凝材料，减少水泥

用量；液态胶凝材料掺量为所有原料总质量的3％，30kg粉煤灰与20kg矿粉替代50kg水泥；

[0042] 试配2：在该实施例基准试样配方基础上，增添粉煤灰和液态胶凝材料，减少水泥

用量；液态胶凝材料掺量为所有原料总质量的5％，30kg粉煤灰与20kg矿粉替代50kg水泥。

[0043] 该实施例各组试样的测试结果见表3‑4。

[0044] 表3工作性能测试值

[0045]
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[0046]

[0047] 表4混凝土强度测试值

[0048]

[0049] 实施例3：

[0050] 该实施例与实施例1不同的是，混凝土其余原料为：P.O  42.5水泥、三级粉煤灰、人

工机制砂、破碎砾石和聚羧酸减水剂。所设计的两组试样为：

[0051] 基准：水泥：粉煤灰：砂：石料：水：减水剂＝260：80：821：1090：180：12；

[0052] 试配1：在该实施例基准试样配方基础上，增添粉煤灰和液态胶凝材料，减少水泥

用量；实施例1制备的液态胶凝材料掺量为所用原料总质量的3％，粉煤灰等量替代40kg水

泥；

[0053] 该实施例各组试样的测试结果见表5‑6。

[0054] 表5工作性能测试值

[0055]

[0056] 表6混凝土强度测试值

[0057]

[0058] 实施例4：

[0059] 该实施例与实施例1不同在于，其余原材料为：P.O  42.5水泥、二级粉煤灰、石粉、

河沙中砂、破碎砾石和聚羧酸减水剂，所设置的两组试样为：

[0060] 基准试样：水泥：粉煤灰：石粉：砂：石料：水：减水剂＝240：100：356：563：1000：

说　明　书 4/6 页

6

CN 116573902 A

6



150：8.5；

[0061] 试配1：在该实施例基准试样配方基础上，增添粉煤灰和液态胶凝材料，减少水泥

用量；具体的液态胶凝材料掺量为所有原料总质量的3％，粉煤灰等量替代40kg水泥。

[0062] 该实施例各组试样的测试结果见表7‑8。

[0063] 表7工作性能测试值

[0064]

[0065] 表8混凝土强度测试值

[0066]

[0067]

[0068] 实施例5：

[0069] 该实施例与实施例1不同的是，该实施例所用其余原料为：P.O  42.5水泥、二级粉

煤灰、石粉、河沙中砂、破碎砾石和聚羧酸减水剂；所设置的三组试样为：

[0070] 基准试样：水泥：粉煤灰：石粉：砂：石料：水：减水剂＝265：40：600：390：950：135：

10.0；

[0071] 试配1：在该实施例基准试样配方基础上，增添粉煤灰和液态胶凝材料(存放20d后

的实施例1制备的液态胶凝材料)，减少水泥用量；具体的液态胶凝材料掺量为所有原料总

质量的3％，粉煤灰等量替代30kg水泥；

[0072] 试配2：在该实施例基准试样配方基础上，增添粉煤灰和液态胶凝材料，减少水泥

用量；具体的液态胶凝材料掺量为所有原料总质量的5％，粉煤灰等量替代40kg水泥。

[0073] 该实施例各试样测试结果见表9‑10。

[0074] 表9工作性能测试值

[0075]

[0076] 表10混凝土强度测试值
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[0077]

[0078]

[0079] 实施例6：

[0080] 该实施例与实施例1不同的是，所设置的三组试样为：

[0081] 基准试样：水泥：粉煤灰：砂：石料：水：外加剂＝280：95：865：980：160：9.4；

[0082] 试配1：在该实施例基准试样配方基础上，增添粉煤灰和液态胶凝材料，减少水泥

用量；具体的液态胶凝材料掺量为所有原料总质量的3％，粉煤灰等量替代36kg水泥；

[0083] 试配2：在该实施例基准试样配方基础上，增添粉煤灰和液态胶凝材料，减少水泥

用量；具体的液态胶凝材料掺量为所有原料总质量的3％，粉煤灰等量替代54kg水泥；

[0084] 该实施例各组试样的测试结果如表11‑12。

[0085] 表11工作性能测试值

[0086]

[0087] 表12混凝土强度测试值

[0088]

[0089]
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