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Uppfinningen avser ett férfarande f&r avsiimning av sving-
ningskretsarna av en signalrottagningsapparat. Uppfinning-
ens dndamél &r att fdrverkliga mottagarens automatiska
sjé&lvavstdmning s&, att stdrande spegelfrekvenser och os-
killatorns frekvensstdrningar minskas i mdjligaste man. I
férfarandet alstras mecelst en extra oskillator (4) en
frekvens fD‘ som blandas (5) med frekvensen fo hos mottaga-
rens oskillator (6), varvid erhdlles tre frekvenser fo,
f°+fD, fo-fD, som inledas till antenningéngen. Till mellan-
frekvensutgdngen erh&lles som resultat av blandningen frek-
vensen fD, som mdtes smalbandigt (13). Alla hf-kretsar (1,
2,3) avstimmas till maximum. Sugkretsarna (10,11) avstimmas
till frekvenserna f, och fo‘fD (N+5,N+11) fbr maximidimp-
ning av oskillatorfrekvensen och spegelfrekvensen. Férfaran-
det kan tillidmpas isynnerhet vid televisions- och radio-

mottagare.

O
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MENETELMA TIEDONVASTAANOTTOLAITTEEN VARAHTELYPIIRIEN
VIRITTAMISEKSI

Keksinnon l1dahtokohtana on menetelmd tiedonvastaanottolait-
teen vdardhtelypiirien virittamiseksi, etenkin oskillaat-
toripiirilla varustettuja televisio- ja radiolaitteita var-
ten kdyttamalld PLL-viritysjarjestelmdd ja sekoitusastet-
ta vdlitaajuuden kehittdmiseksi, jolloin vastaanottokana-
van valinnan jdlkeen mikroprosessorilla kytketdan toimin-
taan Tisdoskillaattori, jolla on kiinted taajuus, joka
muodostaa vastaanottimen oskillaattorin antaman oskillaat-
toritaajuuden kanssa sekoitusasteessa kolme taajuutta, jot-
ka johdetaan vastaanottimen antennituloon, jotka viritys-
toimituksen jdlkeen kytketadan jdlleen pois, ja vastaanot-
tolaitteen virityksessd yksittdiset suodinpiirit asete-
taan perdkkdin porrasmaisesti muuttuvien, mikroprosessorin
digitaali-analogiamuuntimen vdlitykselld kehittdmien viri-
tysjannitteiden avulla optimaalisiin arvcihin ja saadut vi-
ritysarvot johdetaan yksityisten suodinpiirien kapasitans-
sidiodeille.

Aikaisemmin tunnetaan esimerkiksi erds viritysyksikko
(DE-hakemusjulkaisu 28 54 852), joka virittdd suurjannite-
piirit automaattisesti kayttamdlla PLL-viritysjarjestel-
mdd ja kolmea apuoskillaattoria ja ndihin 1iittyvid analo-
giamuisteja. Siind tarvittaan viritettavien suurtaajuuspii-
rien lukumdardd vastaava mdard apuoskillaattoreita. Tar-
vittavien apuoskillaattoreiden lukumdard ja siten materiaa-
likustannukset kohoavat t&116in erittdin suuriksi, kun
esimerkiksi televisiovastaanottimen virityksessa on viri-
tettavd alue I, alue III ja alueet IV ja V. Vaarana on
td110in monikdsitteisyydet virittimen oskillaattorin ja
apuoskillaatorien taajuuksien ja vastaanottotaajuuksien
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vililla. Ehdotetun viritysyksikon kdytannon toteutuksen
haittana on, ettd apuoskillaattorien kytkentdakdamit voi-
vat aiheuttaa suurtaajuuspiirien yksittdisten kelojen
kanssa piireihin haitallisia resonansseja ja vaimennuksia,
jotka aiheuttavat piirien hallitsemattoman virityksen jo-
pa vield, kun apuoskillaattorit on virittdmisen jalkeen
kytketty pois toiminnasta. Lisdksi laitteessa kdytetddn
analogiamuisteja, jotka on varattava ajoittain uudelleen
optimaalisten viritysjannitteiden sgilyttamiseksi. Ndis-
ti syistd ei laitteen periaatteesta johtuen ole mahdol -
lista saavuttaa vastaanottolaitteen optimaalista viritys-
ti. Lisdksi jatkuvasti toistuvat uudelleen viritykset ai-
heuttavat kuvaputkella ndkyvid tai kovaddnisestd kuuluvia
hdairioitd.

Aikakauslehdessi "Nachrichten elektronik" Heft 11/79, si-
vut 365-368 on kuvattu radiovastaanottimien viritysmene-

telmda, jossa myos kdytetddn apupiirejd suurtaajuussuoti-
missa. Myos tdssd esiintyy viritettyad vastaanotinta kay-

tettiessa haitallisia vaikutuksia piireissd. Kuten sivun

367 vasemmalla ja keskipalstalla on esitetty, virityksen

tarkkuus aikaansaadaan vain erikoiskomponenteilld, jotka

ovat tarkasti sovitettuja diodipareja. Myds tamd aiheut-

taa kustannuksia, joita ei voi jattdd huomiotta.

On myos tunnettua virittdd suurtaajuusvastaanotin auto-
maattisesti siten, ettd esipiirisuodin ja valipiirisuo-
din viritetdsn mikroprosessorin ohjaamana antennituloon
syotetyn aputaajuuden avulla. T&ma aputaajuus saadaan se-
koittamalla lisisekoitusasteessa lisdoskillaattorin kiin-
ted taajuus vastaanottimen paikallisoskillaattorin taa-
juuteen (US-A-4,334,323). Tdssd automaattisessa viritys-
menetelmissd antenni erotetaan vastaanottimen tulosta.
Tihsn tarvitaan erillinen kytkin. Toimenpiteitd oskillaat-
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toritaajuuden tai peilitaajuuden aiheuttamien hairitiden
valttdmiseksi ei ole esitetty.

Keksinto perustuu tehtdvdan mahdollistaa vastaanotto-

Taitteen automaattinen itseviritys siten, ettd sen avul-
5 la myos hdiritsevdt peilitaajuudet ja vastaanottimen os-

killaattorin taajuuden hdiriot pienenevat mahdollisimman

pieniksi. Tamd tehtdvd ratkaistaan itsendisen patentti-

vaatimuksen mukaisilla toimenpiteilld. Muita etuja saa-

daan epdaitsendisissd vaatimuksissa esitetyilld toimenpi-
10 teilld.

Hakemuksen kohteena olevan menetelmdn etuna on, ettd op-
timaalinen viritys voidaan saavuttaa havaitsemalla ke-
hitettyd vt-signaalia erittdain kapeakaistaisessa suodin-
piirissd. Antennisignaaleja ei tarvitse kytked pois viri-

15 tyksen ajaksi. Esitetyilld toimenpiteilld voidaan tdyt-
tdd viranomaisten hdiriosdteilyvaatimukset. Lisaksi vi-
ritysaika on erittdin lyhyt.

Seuraavassa selitetddan keksinnon olennaisia piirteita
erddseen suoritusmuotoon liittyen kdyttden esimerkkind
20 televisiovastaanotinta.

Kuvio 1 esittdd lohkokaaviokuvaa menetelmdn selitta-

miseksi.

Kuvio 2 esittda taajuusspektrid kuvion 1 selittdmiseksi.

-----
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kytkimen 15b kautta mittauspiirille 16. Sama toiminta suo-
ritetaan synteettisesti kehitetylld VHF peilitaajuudella

(N+11), jonka arvo on 2fo-(fB
avulla diodin 25 kautta, jolloin kytkinaste 15 kddnnetddn

+fr)/2 Mz, imupiirin 11

koskettimeen c. Vastaava sekoitusasteen 5 keinotekoisesti
kehittdmd peilitaajuus fs tuodaan antennituloon. Viritys-
jdnnite johdetaan kapasitanssidiodille 26 digitaali-ana-
logiamuuntimen 27 vdlitykselld. UHF-kanavien virityksessd
suoritetaan sama toiminta vastaavalla peilitaajuudelle
(N+9) viritettivilld monikkopiirilld (ei esitetty). Imu-
piirien 10 ja 11 virityksen aikana st-suodinpiireille

1-3 kytketidn maksimiviritysijdnnite VTmax' Automaattisen
virityksen jdlkeen lisdoskillaattori 4 ja sekoitusaste 5

kytketddn jdlleen pois toiminnasta.

Monipiiristd kaistanpddst8suodinta 2,3 viritettdessd on
suoritettava virityksestd pois jdtetyn piirin 2 tai 3
viritys. Tdmd tapahtuu siten, ettd viritettdvdn piirin
viritysjdnnitteen alemmalla alueella, jossa viritysjédnni-
max/z’ poiskytkettd-

vdn toisen piirin kapasitanssidiodille annetaan suurin

te on pienempi tai yhtdsuuri kuin VT

mahdollinen viritysjdnnite VTmax’ ja viritettdvdn piirin
viritysjdnniteen ylemmilld alueella, jossa viritysjédnni-

te on suurempi kuin VT /2, poiskytkettdvdn toisen pii-

max
rin kapasitanssidiodille annetaan minimiviritysjdnnite

VT . .
min

Kuviossa 2 on esitetty graafisesti esimerkkind televisio-
kanavan 10 olosuhteet. Kuvakantoaallon taajuus on 210,25
MHz ja ddnikantoaallon taajuus on 215,75 MHz kohdalla.
Oskillaattoritaajuus asetetaan arvoon 249,15 MHz. Edelld
selitetyn viritysjidrjestelmdn menetelmdssd kehitetddn
lisdoskillaattorin 4 avulla sekoitusasteen 5 vdlitykselld
taajuudet fo (249,15 MHz), fo+fD (285,30 MHz), fo--fD

(213 Midz), jotka saadaan sekoituksesta vastaanottimen
oskillaattorin 6 oskillaattoritaajuuden fo kanssa. Vas-
taanottokytkennidn sekoitusasteen 12 1dhd8std saadaan
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vdlitaajuus 36,15 MHz, joka suodatetaan kapeakaistaises-
ti ja mitataan. Taajuus 285,30 Miz vastaa likimddrin ka-
navan 10 peilitaajuutta (N+11l). Kuviossa 2b on esitetty
st-piirin ldpdisykdyrd, joka saadaan 1lihd8std vastaanot-

timen virittdmisen jdlkeen.

Kuvio 2c esittdd suodinpiirin 13 ldpdisyominaiskdyrdd.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd tiedonvastaanottolaitteen vardhtelypii-
rien virittimiseksi, etenkin oskillaattoripiirilld varus-
tettuja televisio- ja radiolaitteita varten kdyttamallad
PLL-viritysjarjestelmid ja sekoitusastetta vdlitaajuuden
kehittimiseksi, jolloin vastaanottokanavan valinnan jdl-
keen mikroprosessorilla kytketddn toimintaan lisdoskil-
laattori, jolla on kiinted taajuus (fD), joka muodostaa
vastaanottimen oskillaattorin antaman oskillaattoritaajuu-
den (f ) kanssa sekoitusasteessa kolme taaguutta (fo,
fo+fD, f -f ), jotka johdetaan vastaanott1men antennitu-
loon, jotka v1r1tysto1m1tuksen jdlkeen kytketddan jdlleen
pois, ja vastaanottolaitteen virityksessd yksittdiset suo-
dinpiirit asetetaan perdkkdin porrasmaisesti muuttuvien,
mikroprosessorin digitaali-analogiamuuntimen vdlitykselld
kehittimien viritysjinnitteiden avulla optimaalisiin ar-
voihin ja saadut viritysarvot johdetaan yksityisten suo-
dinpiirien kapasitanssidiodeille, t unne ttu siitd,
etti lisdoskillaattorin (4) taajuus (fD) on valittu siten,
etti se vastaa yhden kantoaallon vastaanottosignaaleilla
yhtdlsd fp = f -f, missd (fo) edustaa oskillaattoritaa-
juutta ja (fe) edustaa vastaanottotaajuutta, kahden kanto-
aallon vastaanottosignaaleilla yhtdiod fD = fo-(fB+fT)/2,
missd (fo) edustaa oskillaattoritaajuutta ja (fB) ja (fT)
edustavat mainittua kahta vastaanottotaajuutta ja ettd
monipiirisiksi kytketyissd suurtaajuussuotimissa (2,3)
virityksestd pois jatettdvd vdrdhtelypiiri viritetddn si-
ten, etti se on taajuuden (fo-fD) ulkopuolella, jolloin
vastaanottolaitteen sekoitusasteen (12) 1d&hdostd lisd-
oskillaattorin (4) taajuudelle (fo) viritetyn kapeakaistai-
sen suotimen (13) kautta otettu jdnnite johdetaan mittaus-
piirille (16), joka esiintyvd maksimaalinen tulojdnnite
saavutettaessa estid mikroprosessorin avulla silld hetkelld
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viritettdvdn vidrdhtelypiirin virityksen muuttumisen jat-
kumisen, ja ettd tdmdn virityksen jilkeen kehitetty muut-
tuva viritysjdnnite kytketddn valitun kanavan peilitaajuu-
delle viritettdvdlle imupiirille (10), jolloin imupiirin
(10) ollessa viritetty optimaalisesti mittauspiiri (16)
tallentaa tdmédn viritysjdannitteen digitaali-analogiamuun-
timen (21) vdlitykselld ja ettd tamin jdlkeen suoritetaan
sama viritystoiminta oskillaattoritaajuudelle (fo) asete-
tulle imupiirille (11), jolloin st-suodinpiireille (1,2,3)
kytketdan imupiirien (10,11) viritystoiminnan aikana mak-
simiviritysjannite.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmda, t u n -
nettu siitd, ettd monipiirisiksi kytketyissa suur-
taajuussuotimissa aikaisemmin virityksestd pois jdtetyn
vardhtelypiirin viritys suoritetaan siten, ettd viritet-
tdvan piirih alemmalla viritysjannitealueella (SVTmax/z)
poiskytkettavdn toisen piirin kapasitanssidiodille anne-
taan suurin mahdollinen viritysjdnnite (VTmax) ja viri-
tettdavan piirin ylemmdalld viritysjdnnitealueella
(>VTmax/2) poiskytkettdvan toisen piirin kapasitanssidio-
dille annetaan minimiviritysjidnnite (VTmin)'

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t u n -
nettu siitd, ettd imupiirien, joiden on poistettava
hdiritsevd oskillaattoritaajuus antennitulossa ja peili-
taajuus ennen virittimen sekoitinta, optimaalisen virityk-
sen mdaritys suoritetaan imupiirin kelan jannitteen maksi-
min mittauksella.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd antennituloon johdettu jannite on
pienempi kuin 44 dB FV.

5. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmid, t u
nettu siitd, etta virittimen sdatdojannite kytketddn
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pois automaattisen viritystoiminnan ajaksi.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un -
nettu siiti, ettd virdhtelypiirien viritystoiminta
suoritetaan nousevalla viritysjannitteelld.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t un -
nettu siiti, ettd kapeakaistaisen vt-mittaussuodin-
piirin 3-dB-kaistanleveys on pienempi tai yhtdsuuri kuin
1 MHz.

PATENTKRAYV

1. Forfarande for avstamning av svangningskretsarna i
en signalmottagningsapparat, sdrskilt vid med oscillator-
krets forsedda televisions- och radiocapparater genom att
anvanda ett PLL-avstdamningssystem och ett blandningssteg
for alstrande av en mellanfrekvens, varvid efter val av en
mottagningskanal med en mikroprocessor inkopplas en till-
satsoscillator med fast frekvens (fD), som tillsammans med
den av mottagaroscillatorn alstrade oscillatorfrekvensen
(fo) i blandarsteget bildar tre frekvenser (fo, fo+fp>
fo—fD), som ledas till mottagarens antenningdng, vilka ef-
ter avstamningsoperationen &ter avkopplas och vid mottaga-
rens avstamning de enskilda avstdamningskretsarna avstammas
ti1l optimalvdrden efter varandra med tillhjdlp av stegvis
fordnderliga med en mikroprocessor Gver en digital-analogi-
omvandlare alstrade avstamningsspdnningar och de erhdllna
avstamningsspanningarna pdforas kapacitansdioderna av de
enskilda filterkretsarna, k da nnetecknat ddrav,
att tillsatsoscillatorns (4) frekvens (fD) dr s& vald, att
den vid en bdrvédgs mottagningssignaler motsvarar formeln
fD = fo-fe, vari (fo) repserenterar oscillatorfrekvensen
och (fe) representerar mottagningsfrekvensen, vid tvd bdr-
vdgors mottagningssignaler formeln fD = fo-(fB+fT)/2,
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vari (fo) representerar oscillatorfrekvensen och (fB) och
(fT) representerar nimnda tvd mottagningsfrekvenser, och
att vid de s&som mdngkretsiga kopplade hdgfrekvensfiltren
(2,3) den att bortlamnas avsedda svangningskretsen avstdm-
mes sd, att den dr utanfor frekvensen (fo-fD), varvid en
ti11 utgdngen av mottagarens blandarsteg (12) Gver ett
til1l tillsatsoscillatorns (4) frekvens (fo) avstamt smal-
bandsfilter (13) tagen spdnning ledes till mdtkretsen
(16), som vid uppnéende av en vid denna upptrddande maxi-
mal ingdngsspanning med tillhjdlp av mikroprocessorn av-
bryter en ytterligare fdrdndring av avstdmningen hos den
Just for avstdmning avsedda svangningskretsen och att ef-
ter denna avstdamningen den alstrade foranderliga av-
stamningsspanningen inkopplas till en sugkrets (10) avsedd
att avstdmmas till spegelfrekvensen for den valda kanalen,
varvid ndr sugkretsen (10) dr optimalt avstdmd matkretsen
(16) kvarh&ller denna avstiamningsspanning genom formedling
av digital-analogi-omvandlaren (21) och att harefter samma
avstamningsskeenden utféres betrédffande den pé& oscillator-
frekvensen (fo) installda sugkretsen (11), varvid till
hf-filterkretsarna (1,2,3) maximiavstamningsspdnning in-
kopplas under avstimningsskeendet av sugkretsarna (10,11).

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k @ nne t e c k
nat darav, att den frédn de sdsom méngkretsiga kopplade
hogfrekvensfiltren tidigare fré&n avstdamning bortlamnade

svangningskretsens avstdamning utfores sd&, att vid den for
avstamning avsedda kretsens lagre avstamningsspdnnings-

omrdde (_gVTmax
sens kapacitansdiod p&fdres stdrsta mojliga avstamnings-

/2) den att fré&nkopplas avsedda andra kret-

spanning (VT ) och vid den for avstamning avsedda kret-

max _
sens Ovre avstémningsomréde'(>VTmax/2) att frédnkopplas av-
sedda andra kretsens kapacitansdiod pé&fores minimiavstdam-

ningsspdnningen (VTmin)'
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3. Forfarande enligt patentkravet 1, k@ nneteck-

nat dirav, att i de sugkretsar, som skall eliminera den
storande oscillatorfrekvensen i antenning&ngen och spegel-
frekvensen fore blandaren utfores faststdllandet av den
optimala avstimningen genom mdtning av sugkrets-spolens
maximi-spanning.

4. Forfarande enligt patentkravet 1, k@ nneteck
nat dirav, att den till antenningdngen ledda spdanningen
dr mindre dn 44 dB puV.

5. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k & n -
neteknat dirav, att avstdamningsapparatens regler-
spinning bortkopplas under tiden for det automatiska av-
stdamningsskeendet.

6. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnneteck
nat dirav, att svingningskretsarnas avstamningsfunktion
utfores vid stigande avstamningsspanning.

7. Forfarande enligt patentkravet 1, k @ nne teck
nat dirav, att den smalbandiga mf-mdtfilterkretsen upp-
visar en 3-dB-bandbredd mindre eller lika med 1 MHz.
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