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Sammandrag: Uppfinningen avser reducering av kavitationserrosion och slag vid ett

glidplatte- och vipplatteaggregat hos en hydraulisk apparat av kolvtyp, som
jnnefattar ett roterande cylinderblock (31) med &tminstone en axiellt belagen
borrning (32). En kolv (39) &r monterad for reciprokerande rdrelse i borr-
ningen. Apparaten inbegriper en fast portplatta (24) samt ett par fluidtryck-
killor (28) med olika tryck. Portplattan stir i forbindelse med det roterande
cylinderblocket for att alternativt.under tvd diskreta och olika partier av
cylinderblockets rotation, avge fluid ti11 borrningen och kolven fridn first
den ena fluidtryckkdllan och sedan den andra fluidtryckkdllan.

Kolven (39) har vid sin ena &nde en glidplatta (46) som &r anordnad for
glidande rirelse utmed ytan hos en vipplatta (60). Vipplattan &r icke-roterbar
med avseende pd portplattan. Kolven har en inre kanal som stricker sig frén
kolvens ena ande till den andra #nden av kolven for att ddrigenom m6j1iggora
att fluid under alternerande tryck kan avges till och genom en gppning i glid-
plattan till grénsytan mellan glidplattan och vipplattan. Forbattringen enligt
uppfinningen utgores av att vipplattan (60) &r forsedd med Stminstone en venti-
leringskanal (76, 78, 79). Ventileringskanalen har sin ena ¥nde mynnande i
vipplattans yta och till grénsytan mellan glidplattan och vipplattan och sin
andra inde mynnande till en omgivning, dir det omgivande trycket &r ldgre édn
bida fluidtryckkillorna for att dirigenom reducera errosions- och slagbelast-
ningseffekter pd grinsytan mellan vipplattan och glidplattan.
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Tekniskt omrade
Foreliggande uppfinning hdnfor sig till en hydraulisk kolv/cylinder-apparat

och speciellt till en anordning fér errosionskontroll vid kavitation hos en
glidplatta eller vipplatta och en slagreduceringsanordning for en hydraulisk
apparat av kolvtyp.
Tidigare kdnd teknik

I hydrauliska enheter av kolvtyp bringas kolvar att glida i borrningar i
roterande cylinderblock och verkar mot en vipplatta. Ddrvid Overfores mekanisk
energi till hydraulisk energi eller omvdnt kan hydraulisk energi omvandlas
ti11 mekanisk energi genom den omvdnda funktionen. Enkelt sagt kan en hydraulisk
enhet av kolvtyp av ovan beskriven typ drivas sdsom en pump eller sdsom en motor.
For att dstadkomma detta #r det nodvidndigt att dverfora fluidtryck fran en nivd
ti11 en annan. Nir den hydrauliska enheten drives sdsom en pump hdjes fluid-
trycket frén en 1&g nivd till ndgon hogre nivé, medan ndr den hydrauliska en-
heten drives s&som en motor mottages fluidtryck vid en hog nivé och avges vid
en 13g nivad. Vid bada av dessa typer av energidverforingssituationer ar det
nédvindigt att en trycknivaindring eller -Bvergdng sker ungefdr varje 180° av
rotation eller tvé génger for varje varv. Det dr vid dessa trycknivddndringar
eller dvergdngar som problemen uppstér for glidplattan eller vipplattan. Ett
typiskt problem &r att glidytan slagbelastas p& ytan hos vipplattan, vilket
visar sig som en repning eller nedslitning av vipplattan av glidstycket. Ett
annat problem &r den errosion som vanligen dr fgrenad med kaviation. Upp-
finningen som beskrives hdr nedan &stadkommer en enkel och effektiv avhjalp-

ning av dessa problem.

Tidigare har problemet med kavitationserrosionskontroll behandlats i ett
antal patent som diskuteras hdr nedan och visar vipplattor, hydrauliska pumpar
och motorer. Ett antal av dessa patent identifierar kavitationserrosionsproble-
met som forefinns mellan huvudportarna hos en ventilplatta och portarna i ytan
hos ett roterbart monterat cylinderblock beldget i glidande samverkan med
ventilplattan forsedd med huvudportarna. Huvudportarna hos ventilplattan har
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huvudsakligen en njurform och utsittes for antingen higt eller Tagt tryck. En
rorelse hos cylinderblocket som innehdller kolvarna utsdtter portarna 1 cylinder-
blocket for alternativt ett hdgt eller 1agt tryck.

Det amerikanska patentet nr 3.369.458 som avser en hydraulisk apparat an-
mirker att det forekommer problem vid en pl&tslig tryckdndring mellan portar 29,
fig. 1, hos ett roterande cylinderblock 25 och fasta hig- och 18gtrycksportar
33, 34 i en ventilplatta. Ett errosionsproblem som uppstér pd grund av de
plitsliga tryckdndringarna undanrdjes genom att astadkomma en ytterligare port
54 (fig. 4) i den fasta ventilplattan 24. Denna ytterligare port 54 star i for-
bindelse med begrdnsande stromningskanaler 50 och 55 via en backventil 58 av
kultyp (fig. 2 och fig. 4) i en brygga 52 mellan hig- och 1dgtrycksportarna.
Denna hydrauliska apparat har en glidplatta 41, men vidtager ingen dtgérd for
errosionskontroll av glidp]attan-yipplattan.

Det amerikanska patentet 3.585.901, som avser en hydraulisk pump, &stad-
kommer bullerreducering vid en ventilplatta 52 och grénsytan mellan ett cylinder-
block 14 och en portplatta 51 (fig. 1). Nérvaron av buller &r ofta associerat
med errosion och kavitationsforslitningsproblem. I denna patentskrift &stadkommes
bullerreduceringen genom anordnandet av “fiskstjdrtar' 76, 86 intill den framre
kanten hos hog- och 1&gtrycksportarna i ventilplattan. Fiskstjartarna dstadkommer
oppningar som styr hastigheten hos det totala modulflddet. Detta resulterar i en
reduktion av vagfronterna och en minskning av bullret och &tfgljande forslitning.
Den hydrauliska pumpen enligt denna patentskrift innefattar en glidplatta 34,
som har en dirigenom foridpande kanal, som inte dr betecknad, for att &stadkomma
smorjning till glidplattan 34 och grénsytan 32 till vipplattans lageryta. I
denna patentskrift anges inte problemet med errosion vid grinsytan mellan glid-
plattan och vipplattan och négon motdtgdrd dvervéges inte. )

Den amerikanska patentskriften 4.096.786 avseende en roterande fluidenergi-
Sverforande anordning, befinner sig i samma klass av anordningar som ovanndmnda
tva amerikanska patent i det avseendet att en reducering av bullernivén dr ett
huvudsakligt indam&l med uppfinningen och att de dvervager inforlivandet av kon-
struktioner for att reducera bullernivén hos anordningen under drift genom tryck-
kontroll i anordningen under Gvergingarna mellan hog- och 1agtrycksportarna hos
anordningen och speciellt genom anvdndningen av instdngda volymer av fiuid for
att erhilla mellanliggande trycknivder under Gvergdngen och genom variation av
de instingda volymerna for en styrd hastighet av tryckindring beroende p& voly-
men av fluid i anordningen utsatt for tryckdvergdngarna. Denna patentskrift upp-
mirksammar inte glidplattans errosionsproblem och &stadkommer inte négon anord-
ning som i sig skulle behandla problemet.

Det amerikanska patentet 1.714.145 avser en vevaxellds motor och utldr an-
vindningen av radiella spdr 20 i en glidring 15 for att &stadkomma en smorj-

.
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flodesbana for att reducera friktion mellan en glidring 15 och en vipplatta 11
(fig. 2). I denna patentskrift finns ingen smbrjningsbana genom kolven 46 sisom
beskrives hir nedan med avseende pd foreliggande uppfinning.

Den amerikanska patentskriften 3.996.806 inbegriper en hydrostatisk trans-
mission med oscillerande utgéng, som visas i fig. 1, och en vipparm 30, som upp-
bir ett flertal kolvar 40. Varje kolv &r forsedd med en glidsko 54, som glider
pé ytan av en kamplatta 14. Kamplattan dr forsedd med ett flertal kanaler 56,
som stdr i forbindelse med en balanskudde 32 p& en sida av kamplattan 14 Tikavdl
som p& glidskosidan. Kulan 44 och fjadern 46 fungerar som en backventil och &r
inbegripen av pumpningen av smorjmedel ti11 balanskudden 3Z. Trycket pd bigge
sidorna om kamplattan 14, dvs. vid glidytan med kamplattan och balanskudden med
baksidan av kamplattan, "utjﬁﬁhar belastningen p& framsidan och baksidan av kam-
plattan® (kolumn 2, raderna 3-5). Detta patent inbegriper inte ventileringen av
en glidplatta for att reducera kaviations- och errosionsfirslitning sdsom be-
skrives i nedanstdende beskrivning.

Sammanfattning av_uppfinningen

Foreliggande uppfinning avser ett aggregat for kavitationserrosionskontroll
av en glidplatta och vipplatta samt slagreducering fir en hydraulisk apparat av
kolvtyp, som innefattar ett roterande cylinderblock med &tminstone ett axiellt
beliget h&l eller borrning. En kolv &r monterad for reciprokerande rorelse i
borrningen. Vidare finns en fast portplatta 1iksom ett par differentialfluid-
tryckkammare. Portplattan samverkar med de roterande cylinderblocken for att
ti11 borrningen och kolven alternativt avge forst den ena av fluidtryckkdllorna
och direfter den andra av fluidtryckkdllorna under tvd diskreta och olika partier
av cylinderblockrotationen.

Kolven har vid sin ena snde en glidplatta kopplad ddrtill. Glidplattan &r
monterad for glidande samverkande rdrelse med en yta hos en vipplatta. Vipplattan
5r icke-roterbar med avseende pd portplattan. Kolven har en inre kanal som strdcker
sig fran en dnde av kolven till den andra &nden av kolven for att ddrigenom
mojliggora for fluid under alternerande tryck att avges till och genom en Gpp-
ning i glidplattan till grénsytan mellan glidplattan och vipplattan. Forbdtt-
ringen enligt uppfinningen utgdres av att vipplattan ar forsedd med &tminstone
en ventileringskanal. Ventileringskanalen har sin ena ande dppen vid_vipplattans
yta och grdnsytan mellan glidplattan och vipplattan och den andra dnden av ven-
tileringskanalen mynnar till en omgivning i vilken det omgivande trycket dr
ldgre in bigge fluidtryckkdllorna for att ddrigenom reducera errosionseffekten
och belastningsslageffekten p& grinsytan mellan glidplattan och vipplattan.

Det ir dirfor ett huvudindamal med uppfinningen att &stadkomma en ventile-
ring av en grinsyta mellan en glidplatta och en vipplatta for att ddrigenon
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moj1iggora avledning av energi och dstadkomma reducerad kavitationserosion
och belastningsslageffekter pd grédnsytan mellan glidplattan och vipplattan.

Ett annat @ndamil med uppfinningen dr att &stadkomma en vipplatta i en
hydraulisk enhet med ett par ventileringskanaler, varav den ena dr beldgen i
ett hogtrycksomrdde och den andra i ett 14gtrycksomrdde hos gransytan mellan
glidplattan och vipplattan for att darigenom dstadkomma Gvergdng av glid-
plattan i omrddet utan tillhdrande repning eller nedslitning och kavitations-
erosion hos glidplattan-vipplattan.

For att uppni ovannimnda dndamdl avser uppfinningen ett aggregat inne-
fattande glidplattor och en vipplatta for anvdndning i hydrauliska apparater
av kolvtyp. Vipplattan har en yta som samverkar med glidplattan och glid-
plattan ar monterad for rérelse utmed vipplattans yta. En hdgtryckskdlla for
fluid och en 1&gtryckskdlla for fluid tillfores alternativt ti11 och genom
oppningar i glidplattan till grénsytan mellan glidplattan och vipplattan.

Vipplattan har ett par ventileringskanaler av olika storlekar. Var och
en av ventileringskanalerna har sin ena dnde mynnande i vipplattans yta och
grénsytan mellan glidplattan och vipplattan och den andra @nden av venti-
leringskanalen mynnar till en omgivning, ddr det omgivande trycket dr ldgre
dn bdgge fluidtryckkdllorna for att darigenom moj1iggora energiavgivning och
&stadkomma reducerad kavitationserosion och'be1astningss1ageffekter vid
grinsytan mellan glidplattan och vipplattan.

1 den foredragna utforingsformen dr den stbrre av ventileringskanalerna
anordnad tillhGrande tryckkdllan med 1igre tryck och vipplattan kdnnetecknas
av nirvaron av gransomriden med hdgt och ldgt tryck, s3som en foljd av den
alternerande tillfdrseln av hog- och 1agtrycksfluid.

Ventileringskanalens dppningar dr beldgna vid eller ndra inToppsdnden
hos varje gransyteomrdde med vehti]eringskana1ens mynning anordnad i samband
med hogtrycks-gransomr&det alltid beldget ndrmare inloppsinden hos gréansom-
radet @n ventileringskanalens mynning tillhOrande 14gtrycks-gréansyteomradet.

Andra #ndamdl och fordelar med foreliggande uppfinning framgdr av nedan-
stiende beskrivning av en foredragen utforingsform under hdnvisning till
bifogade ritningar.

Kort beskrivning av ritningarna

Fig 1 dr ett partiellt tvdrsnitt genom en hydraulisk apparat enligt upp-
finningen. Fig 2 dr en vy dver ett ventilelement av den hydrauliska apparaten
enligt fig 1 tagen utmed linjen 2-2 i fig 1. Fig 3 dr ett ldngdsnitt genom
ett kolv- och glidplatteaggregat, som anvdnds i den hydrauliska apparaten
enligt fig 1. Fig 4 dr en vy Uver vipplattan som anvinds i den hydrauliska
apparaten i fig 1, tagen utmed linjen 4-4 i fig 1 och visad med glidplattorna

avldgsnade.
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Fig. 4A dr ett tvdrsnitt taget utmed linjen 4A-4A i fig. 4. Fig. & @r en vy
over en tidigare kind vipplatta, som inte inbegriper uppfinningen och uppvisar
slagbelastningsforslitning samt kavitationserrosionsrepning.

Foredragen utforingsform av_uppfinningen
. Med hdnvisning till fig. 1 visas en hydraulisk drivanordning 10 speciellt
1dmplig for anvéndning i en konstant hastighetsdrivanordning for flygplan, sa-
som anges i den amerikanska patentanstkan nr 932.808. inldmnad den 11 augusti
1978.

Den hydrauliska drivanordningen 10 bestdr huvudsakligen av en hydraulisk
enhet 11 med variabel forskjutning och en hydraulisk enhet 12 med fast forskjut-
ning, som hir visas med streckade linjer. Vilken som helst av de hydrauliska
enheterna 11 eller 12 kan drivas sdsom en pump eller en motor beroende p& styr-
forhallandena for den tillhtrande drivanordningen med konstant hastighet. Kugg-
hjul 13 och 14 fungerar antingen som ingdngs- eller utgdngskugghjul beroende pd
forskjutningen av den hydrauliska enheten 11 och momentdverforingen i en mekanisk
differential (ej visad), som vanligen dr anordnad i drivanordningar med konstant
hastighet.

Kuggh3u1en 13 och 14 ir utformade i ett stycke med axlar 22 och 23. Axeln
22 4r uppburen pa lager 16 och 18. Axeln 23 &r uppburen p& lager 17 och 19 sdsom
visas. Dessa lager uppbir de hydrauliska enheterna 11 och 12 i holjet 21. Sasom
angivits ovan avger kugghjulen 13 och 14 och drivaxlarna 22 och 23 moment till
och fran respektive hydrauliska enheter 11 och 12. Drivaxlarna 22 och 23 &r upp-
burna vid sina intill varandra 1iggande &ndar medelst rullager 18 och 19 beldgna
i ett gemensamt ventilelement 24. Ventilelementet 24 har huvudsakligen bagformade
gller njurformade inlopps- eller avgivningskanaler eller portar 25 och 26, sésom
visas i fig. 2. Den sektion som visas i fig. 1 visar endast den bagformade kanalen
26, vilken kanal 26 dr forbunden via en Tedning 27 ti11 vad som har betecknats
som en 1&gtrycks-fluidkglla 28. Ventilelementet 24 med sina bdgformade portar 25,
26 medger avgivning av fluid i en sluten krets mellan de hydrauliska enheterna
11 och 12.

Den hydrauliska enheten 11 innefattar ett roterande cylinderblock 31 med
ett flerta] axiellt beldgna cylinderborrningar 32 utformade i ett ringformat
arrangemang omkring axeln 33 hos axlarna 22, 23. Axielit beldgna cyllndrar 32
stir i forbindelse med portarna 25, 26 i ventilelementet 24 genom kanaler 34 i
den framre #nden av cylinderborrningarna. Vid den andra dnden av ¢cylinderblocket
3] finns en central, axiell ringformad utskjutning 36, som strdcker sig bakdt
dirifran, samt en medelst splines forsedd borrning 37, som samverkar med splines
38 p& drivaxeln 22, s& att cylinderblocket 31 roterar med drivaxeln 22 och moment
kan dverforas ddremellan.
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Kolvar 39, 41 &r reciprokerbart monterade i varje cylinderborrning 32, 35.
Kolven 39 har en sfirisk utskjutande dnde 43 och kolven 41 har en sfdrisk ut-
skjutande inde 42. Den utskjutande @nden 42 uppbdr en glidplatta 44 och den ut-
skjutande dnden 43 uppbdr en giidplatta 46. Var och en av glidplattorna 44, 46
har en sfirisk urtagning 47, sdsom visas i detalj i l&dngdsnittet i fig. 3 med
avseende pd kolven 41. Den sfiriska urtagningen eller hylsan 47 som stér i for-
bindelse med den sfdriska dnden 42 mdjliggor svdngningsrorelser ddremellan. Var
och en av glidplattorna 44, 46 har anliggningsytor 45, 48. Dessa anliggnings~
ytor 45, 48 hos glidplattorna anligger glidbart mot en vipplatta eller kamyta
61 hos en vipplatta eller ett kamelement 60.

Vipplattan eller kammen 60, som alstrar den reciprokerande eller fram- och
dtergéende rérelsen hos kolvarna 39, 41 &r svéngbart monterad medelst svinglager
(ej visade).

Under hinvisning till fig. 3 visas ddr kolven 41 mer i detalj. Kolven 41
best&r huvudsakligen av ett i ett stycke utformat, 1&ngstrickt kroppselement 50
omgivet av ett cylindriskt mantelelement 51. Kroppselementet 50 &@r huvudsakligen
cylindriskt och har en plan radiell yta 53 vid sin ena dnde, som utgtr en storre
del av arbetsytan hos kolven 41. S3som angivits tidigare #r vid den andra dnden
hos kroppselementet 50 utformat den sfdriskt utskjutande dnden 42. En stor del
av kraften hos fluiden i cylinderborrningarna 32, 35 Gverfores genom kropps-
elementet 50 till vipplattan eller kamelementet 60 sdsom visas i fig. 1.

En fluidkanal 54 dr beldgen centralt i den huvudsakiigen cylindriska kroppen
50 och mynnar vid ena #nden til1 den radiella ytan 53 och vid den andra &nden
ti11 den sfdriska ytan hos den utskjutande dnden 52, sdsom bdst framgdr ur fig. 3.

Kolven 41 och glidplattan 44 enligt fig. 3 visar vid den hdogra dnden ndrvaron
av fluid under tryck P1 eller P2, sasom angives med pilar riktade mot den radiella
ytan 53. Vid den vinstra dnden av kolven 41 och glidplattan 44 visas fluid under
trycket P1' gller PZ', s&som anges av pilarnma riktade mot glidplattans anliggnings-
yta 45. Trycket Pl' och P2l vid inden for glidplattan 44 dr ndgot mindre &n P] och
Py pd grund av tryckfallet genom den inre kanalen 54 och ppningen, sésom visas.
Nir cylinderblocket 31 enligt fig. 1 roterar omkring sin axel kommer trycket i
de axiellt beldgna cylinderborrningarna 32 och 35 att dndra frin P1 tin P2 och
ddrefter tillbaka till P] under varje varv av cylinderblocket. Denna tryckdndring

‘ndr kolvens portar ror sig over ytomrddena 70, 71 hos vipplattans yta 61 kan bdst

inses genom att betrakta fig. 4.

Under hdnvisning ti11 fig. 1 och under ihigkommande av fig. 4 framgdr att
nir cylinderblocket 31 roterar med avseende pd vipplattan 60 kommer fluid att
intrdnga i cylindrarna tillhdrande de kolvar som ror sig neddt utmed vipplattans
yta 61 frén en av portarna i ventilelementet 24, och fluid avges frdn cylindrarna
tillhtrande portarna som ror sig uppét utmed vipplattans yta 61 till den andra
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porten i ventilelementet 24. Den fluid som kommer in i eller 1@mnar cylindrarna
kan antingen vara hogtrycksfluid eller 1agtrycksfluid. En spiralfjdder 63 av
kompressionstyp &r anordnad for att elastiskt forspinna cylinderblocket 31 till
samverkan med ventilelementet 24 for att &stadkomma en effektivt glidande tdtning
diremellan. Fjidern 63 omger drivaxeln 22 och dr upptagen i en central urtagning
64 i cylinderblocket 31. En &nde av fjddern 63 samverkar med en fjdderbricka 65,
som 1 sin tur kvarhalles mot axiell rorelse av en skuldra, som utgdres av de

inre ndarna av splines-spiren 38 pd drivaxeln 22. Pa detta satt verkar fjddern
63 mot drivaxeln 22 och genom lagret 16 till drivhuset. Den andra dnden av
fjddern 63 samverkar med en ringformad fjdderbricka 66, som dr axiellt fdst med
avseende p& cylinderblocket 31 medelst en 1dmlig sndppring 67 beldgen i ett spér,
som inte har nigon hdnvisningsbeteckning, beldget i den centrala urtagningen 64.
P3 detta sitt trycker fjddern 63 elastiskt cylinderblocket 31 ti11 samverkan med

- ventilelementet 24.

1 fig. 4 visas vipplattan eller kammen 60 och vipplattans yta 61, p& vilken
med streckade linjer visas bigformade eller njurformade gransyteomraden 72, 73,
som bildar diskreta och skilda partier, som stdr i forbindelse med hogt eller
18gt tryck, som &stadkommes av den njurformade, badgformade hogtrycksporten 25
och den njurformade, bigformade 1agtrycksporten 26, sdsom visas i fig. 2.

Den yttre grinsen 74 hos en glidplatta visas ocksa med streckade linjer ndr
den ror sig fran ett grénsyteomrdde 73 med 1&gt tryck (LP) Pl’ ti11 ytomradet 70
intill grinsyteomridet 72 med hdgt tryck (HP) Py

Tryckdndringen nir en glidplatta ror sig frén ett omrdde 73 till ett annat
omrade 72 sker mycket snabbt, sdsom angivits ovan, dvs. pa mikrosekunder, vari-
genom alstras errosions- och/eller slagbelastningar. Enligt uppfinningen medfor
placeringen av energiavgivande dppningar eller hal 76, 77 i vipplattans yta,
dir tryckovergangarna sker, att.de skadliga effekterna av b&de errosionsbelast-
ningar och slagbelastningar elimineras. Placeringen och storlekarna av Oppningen
76, 77 visas i fig. 4 och denna placering dr for en enhet som fungerar antingen
som en pump eller en motor. Det inses att vid anvahdningenrav uppfinningen dr
ventileringsoppningen eller hilet 77 tillhdrande den ldgre tryckkdllan, P1', storre
in dppningen 76 tillhorande den hogre tryckkdllan Pz'. Det Hr ocksd betydelse-
fullt vid genomforande av uppfinningen och for att erhidlla optimala resultat att
ventileringskanalen eller oppningen 76 tillhdrande hégtrycks-gransyteomrddet 72,
pz', alltid befinner sig nirmare inloppsénden hos hGgtrycks-gransyteomradet &n
ventileringskanaldppningen eller halet 77 tillhdrande 1&gtrycks-griansomradet 73,

P]l-
I fig. 4A visar tvdrsnittet hur Gppningen 46 eller ventileringsdppningen som
den kan benimnas, dr forbunden med en kanal 78, som vid 79 mynnar till ett om-

givande tryck P4, som dr ldgre @n bade P], P, eller P,*, P,'. Omgivningstrycket
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P3 ar det inre trycket i holjet, ddr den hydrauliska enheten dr monterad.

Anvindningen av ventileringsdppningarna eller hdlen 76, 77 skiljer sig
for att uppnd en 1dsning av problemet. Ndr vid funktion cylinderblocket i fig.

1 roterar i en medurs riktning sdsom anges medelst den streckade yttre konturen
74 av glidplattan i fig. 4, sd kommer kolvarna 3%, 41 i cylinderblocket att i
foljd rora sig frén forbindelse med 13gtrycks-portnjuren 26 (LP-P1) i ventil-
elementet 24, tills de nir hégtrycks-portnjuren 25 (HP-PZ). Nir forbindelse
upprdttas med HP-PZ-portnjuren 25, avtdtas kolven och cylinderborrningen frén
LP-P]-portnjuren 26, Detta dstadkommer en skarp hojning i trycket vid den plana
radiella ytan 53 hos kolven 41 samt Tikaledes i farbindelsekanalen 54 i centrum
av kolven 41 och vid glidplatteytan 45, och ett slag blir resultatet vid glid-
skivan 44 och vipplattans yta 61. Ytterligare en effekt som bir beaktas dr
kollapsningen eller implosionen av smd bubblor i fluiden som kan forekomma p&
grund av instdngda gaser. Denna implosion dstadkommer errosion av ytorna som
innehdller volymen av fluid hd1Ten mellan glidplattans yta 45 och vipplattans
yta 61. Resultaten av slaget och errosionen kan bist iakttagas genom férslit-
ningen eller repmarkeringar 79 i tidigare kdnda vipplattor, sisom visas § fig. 5.
Hogtrycksventileringen eller h&let 76 och kanalen 78 mdjliggor att denna volym
av fluid kan std i forbindelse med en volym av fluid vid ett ldgre tryck P3,
sasom visas i fig. 4A. Denna ventilering avlieder en tillrdcklig midngd av energi
for att forhindra den skadliga errosionsforslitningen och dimpa slageffekten.

Placeringen av 1&gtrycksventileringen eller hdlet 77 dr i ndrheten av 180°
frén hogtryckshdlet 76. En diskussion av storleken hos varje 6ppning har an-
givits ovan. Nér glidplattan rtr sig frén hogtrycks-grinsyteomradet 72 och over
ytomrddet 71 och ndr 13gtrycks-grdnsyteomrddet 73, sker en annan tryckovergéng.
Kolvarna 39, 41 i cylinderblocket 31 kommer att i f61jd rora sig frén forbindelse
med den njurformade hogtrycksporten 25 i ventilelementet 24 for att std i for-
bindeise med den njurformade 1agtrycksporten 26. Nir forbindelse upprattats med
1&gtrycksporten dr kolven och borrningen avtdtade fré&n den njurformade htgtrycks-
porten 25 och en skarp sdnkning i trycket sker vid den plana radiella ytan 53
hos kolven 41 och i f@rbindelsekanalen 54 i centrum av kolven 41, samt vid glid-
plattans yta 45. En slagbelastning och kavitation medfdljer denna tryckoverging
i form av dynamiska instabiliteter.

Vid denna punkt skiljer sig hindelseftdljden frin den som sker vid dppningen
eller halet 76. Normalt sker inte slagbelastning och kavitationserrosion vid
tvergdngen till ett ldgre tryck. Problemet uppstdr p& grund av att aggregatet
av kolven 41 och glidplattan 44 samt fluiden verkar som ett fjader-massa-system.
Ndr dndtrycket snabbt &ndras, sdsom sker hdr, blir resultatet sannolikt en fri-
gdring av ett forbelastat fjdder-massa-system. Trogheten fororsakar att fjddern
forflyttar sig forbi sin jamviktsdimension. Om fjdder-massa-systemet befinner
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sig 1 kompression fore frigOringen fororsakar triogheten att systemet och fjddern
forldnges vid frigring forbi jdmviktsldngden och momentant til1 ett tillsténd
av forldngning. En eller flera oscilleringar kan ske innan systemet kommer till
vila. I en hydraulisk omgivning resulterar denna dverforlangning i ett momentant
14gt tryck eller mojligen ett partiellt vakuum 1dgre &n P]-trycket. Tillvixt av
bubblor och efterfdljande kavitation och bubbelkollaps ingdr i denna mekanism.
Ndr fluidtrycket under glidplattans lageryta eller ytor &tervinder till trycket
P]' sker detta mycket snabbt, vilket alstrar kaviationserrosion.

Fig. 5 visar errosionen och slagbelastningsforslitningen som upptréder som
en 61jd av denna rorelse. Serien av repor eller forslitningsmarkeringar 80, 81,
82 indikerar att systemet oscillerar flera ganger innan ett tillstdnd av vila
uppnds. Varje oscillation &stadkommer ett slag hos glidplattan mot vipplattans
yta 61,

Installeringen av ventileringsoppningen eller hélet 77 eliminerar bildningen
av ett extremt 1&gtrycksomride som forhindrar kavitationserrosion och ocksd &stad-
kommer en dampande effekt, varigenom ovanndmnda oscillationer forhindras och
tillhorande forslitningsproblem elimineras.

Kven om uppfinningen har visats och beskrivits i samband med den speciella
visade utforingsformen inser en fackman att olika &ndringar kan utforas ddri
utan att frangd uppfinningens idé sddan den framgdr av nedanstdende patentkrav.
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10
PATENTKRAV
1. Ett aggregat, innefattande glidplattor (4%, 46) och en vipplatta
(60), for anvandning i hydrauliska apparater (10) av kolvtyp, dér:
vipplattan har en yta (61) som samverkar med glidplattan, vilken
glidplatta &r monterad for rérelse utmed vipplatians yta,
en higtrycks-fluidumkilla (Pz) och en lagtryeks-fluidumkdlla (P1)
vilka omvéxlande kopplas till och genam 8ppningar (54) i glidplattan och
vipplattan, k #nnetecknat avatt
vipplattan innefattar atminstone ett par ventileringskanaler (76, 77),
vars ena #ndar mynnar £ill vipplattans yta ocﬂ gransytan mellan vipplattan
och glidplattan, och vars andra &ndar mynnar till en omgivning (P3 fig 4A),
dir det omgivande trycket &r ligre &n biigge fluidumtryckkéllorna for att

_ ddrigenom mdjliggdra energiavgivning och Astadkomma reducerad kavitations-

errosion och belastningsslageffekter vid grinsytan mellan glidplattan och
vipplattan,

vipplattan har grénsyteomraden (72, 73) for hdgt tryck och'légt tryck
som ett resultat av den omvaxlande inkopplingen av tryckfluidum med hégt och
13gt tryck,

och att ventileringskanalernas mynningar &r bel#gna vid ingangséinden hos
varje grinsyteomrade.

2. Aggregat enligt krav 1, kEnnetecknat avatt ventilerings-
kanalerna Ar av olika storlekar.

3. Aggregat enligt krav 2, kannetecknat avatt den stdrre av
ventileringskanalerna &r anordnad i samband med fluidtryckk&llan fér légre
tryck.

4. Aggregat enligt krav 3, k#nnetecknat avatt ventilerings-
kanalens mynning tillhSrande hdgtrycks-griénsyteomrddet alltid befinner sig
nirmare ingingsinden hos grédnsyteomradet &n ventileringskanalmynningen

tillhtrande lagtrycks-grénsyteomradet.

o
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