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(57)摘要

本发明提出了一种用于大型高温离心风机

的单吸式三元流叶轮总成，所述单吸式三元流叶

轮总成包括：主轴、连接盘和三元流叶轮装置；所

述三元流叶轮装置由提弧套、多块叶片和叶片盖

板组成；提弧套、叶片和叶片盖板均为单体件；提

弧套由内段和外段拼接而成，叶片盖板由内板和

外板拼接而成，单块叶片由内片和外片拼接而

成；本发明的有益技术效果是：提出了一种用于

大型高温离心风机的单吸式三元流叶轮总成，该

方案可以在实现主轴稳定连接的条件下，保持三

元流叶轮叶片的完整性，使三元流叶轮的优势得

到充分发挥。
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1.一种用于大型高温离心风机的单吸式三元流叶轮总成，其特征在于：所述单吸式三

元流叶轮总成包括：主轴（1）、连接盘（2）和三元流叶轮装置；所述三元流叶轮装置由提弧套

（3）、多块叶片（4）和叶片盖板（5）组成；

所述主轴（1）中部设置有一体式的环形凸起（11），环形凸起（11）上设置有多个连接孔；

连接盘（2）中部设置通孔，通孔周围设置有多个螺栓孔；主轴（1）套在所述通孔中，连接盘

（2）的端面与环形凸起（11）的端面接触，所述连接孔和螺栓孔内设置螺栓将连接盘（2）和环

形凸起（11）锁紧；

所述提弧套（3）为喇叭形结构，提弧套（3）内端的内径大于环形凸起（11）的外径，提弧

套（3）外端的内径小于环形凸起（11）的外径，提弧套（3）套在主轴（1）外，提弧套（3）内端与

连接盘（2）端面固定连接；叶片（4）的内沿与提弧套（3）表面固定连接，多块叶片（4）沿周向

分布；叶片盖板（5）套在主轴（1）外，叶片盖板（5）内壁的轮廓与叶片（4）的外沿随形设置，叶

片盖板（5）内壁与叶片（4）的外沿固定连接；

所述提弧套（3）、叶片（4）和叶片盖板（5）均为单体件；提弧套（3）由内段（31）和外段

（32）拼接而成，内段（31）和外段（32）的交界处记为接口（33），接口（33）沿提弧套（3）周向分

布，接口（33）的内径大于环形凸起（11）的外径；所述叶片盖板（5）由内板（51）和外板（52）拼

接而成，内板（51）和外板（52）的交界处记为连接口（53），连接口（53）沿叶片盖板（5）周向分

布，连接口（53）的内径大于环形凸起（11）的外径；单块叶片（4）由内片（41）和外片（42）拼接

而成，内片（41）和外片（42）的交界处记为接触面（43），接触面（43）的内端与所述接口（33）

对应，接触面（43）的外端与所述连接口（53）对应，接触面（43）为平面。
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用于大型高温离心风机的单吸式三元流叶轮总成

技术领域

[0001] 本发明涉及一种大型离心风机技术，尤其涉及一种用于大型高温离心风机的单吸

式三元流叶轮总成。

背景技术

[0002] 三元流叶轮是一种比较先进的叶轮构型，已广泛应用于多个领域，但在大型高温

风机领域，三元流叶轮的应用却不太顺利，具体原因是：

考虑到结构稳定性，大型风机须要采用F式传动，这种传动方式须要主轴贯穿整个

风机，因此，主轴和三元流叶轮只能在三元流叶轮背部的连接盘处进行连接；

用于输送高温气体介质的大型高温风机，其工作温度一般在180‑700℃区间，为防

止主轴和三元流叶轮之间的连接结构在热胀冷缩作用下出现松动，一般在主轴上设置一体

式的环形凸起，通过环形凸起与连接盘连接；由于三元流叶轮的尺寸和重量都较大，并且还

要考虑热胀冷缩的影响，为保证结构稳定性，环形凸起和连接盘之间须通过铰制螺栓以过

盈配合方式进行连接，这就导致环形凸起的径向尺寸较大（环形凸起的外径一般为主轴直

径的1.5倍），并且还要为螺栓安装留出足够的操作空间；

基于现有技术可知，叶片完整的三元流叶轮的进气口为一环形区域，环形区域的

内径比前述环形凸起的外径要小得多，如果直接采用叶片完整的三元流叶轮，将导致环形

凸起和连接盘之间的连接无法实现，为解决这一问题，现有技术的解决方式是将进气口处

的叶片省略，从而增大前述环形区域的内径，所得到的空间用来实现环形凸起和连接盘的

连接，这种解决方式最大的弊端是，由于进气口处的叶片被省略，导致进气口冲击增大，叶

轮效率会有明显损失，导致三元流叶轮的优势无法得到充分发挥，同时，为了对环形凸起和

连接盘的连接处进行保护，还需要设置额外的保护罩，十分麻烦。

发明内容

[0003] 针对背景技术中的问题，本发明提出了一种用于大型高温离心风机的单吸式三元

流叶轮总成，其创新在于：所述单吸式三元流叶轮总成包括：主轴、连接盘和三元流叶轮装

置；所述三元流叶轮装置由提弧套、多块叶片和叶片盖板组成；

所述主轴中部设置有一体式的环形凸起，环形凸起上设置有多个连接孔；连接盘

中部设置通孔，通孔周围设置有多个螺栓孔；主轴套在所述通孔中，连接盘的端面与环形凸

起的端面接触，所述连接孔和螺栓孔内设置螺栓将连接盘和环形凸起锁紧；

所述提弧套为喇叭形结构，提弧套内端的内径大于环形凸起的外径，提弧套外端

的内径小于环形凸起的外径，提弧套套在主轴外，提弧套内端与连接盘端面固定连接；叶片

的内沿与提弧套表面固定连接，多块叶片沿周向分布；叶片盖板套在主轴外，叶片盖板内壁

的轮廓与叶片的外沿随形设置，叶片盖板内壁与叶片的外沿固定连接；

所述提弧套、叶片和叶片盖板均为单体件；提弧套由内段和外段拼接而成，内段和

外段的交界处记为接口，接口沿提弧套周向分布，接口的内径大于环形凸起的外径；所述叶
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片盖板由内板和外板拼接而成，内板和外板的交界处记为连接口，连接口沿叶片盖板周向

分布，连接口的内径大于环形凸起的外径；单块叶片由内片和外片拼接而成，内片和外片的

交界处记为接触面，接触面的内端与所述接口对应，接触面的外端与所述连接口对应，接触

面为平面。

[0004] 前述方案的原理是：将完整的三元流叶轮设计为装配式结构，装配时，先使三元流

叶轮内部的连接盘与主轴上的环形凸起连接，然后再将三元流叶轮的其余构件安装到位，

最后，就能在实现主轴稳定连接的基础上保持三元流叶轮叶片的完整性，从而解决背景技

术中所述的效率损失问题，具体实施时，可按如下步骤进行：

1）将内段的内端焊接在连接盘上的相应位置处；将多块外片的内沿与外段的表面

焊接；将多块外片的外沿与外板的内壁焊接；由外段、外片和外板所构成的结构体记为部件

一；

2）将多块内片的内沿与内段的表面焊接；

3）将内板的内壁与内片的外沿焊接；

4）将主轴插入通孔内，用螺栓将连接盘和环形凸起锁紧；由主轴、连接盘、内段、内

片和内板所构成的结构体记为部件二；

5）将部件一和部件二拼接在一起，拼接后，多块内片与多块外片拼接成多块完整

的叶片，内段和外段拼接成完整的提弧套，内板和外板拼接成完整的叶片盖板，拼接处焊接

固定；单吸式三元流叶轮总成制作完成。

[0005] 具体实施时，为保证结构稳定性，在提弧套内孔中设置轻质材料制作的衬套，衬套

套在主轴上。

[0006] 本发明的有益技术效果是：提出了一种用于大型高温离心风机的单吸式三元流叶

轮总成，该方案可以在实现主轴稳定连接的条件下，保持三元流叶轮叶片的完整性，使三元

流叶轮的优势得到充分发挥。

附图说明

[0007] 图1、本发明的单吸式三元流叶轮总成结构示意图一；

图2、本发明的单吸式三元流叶轮总成结构示意图二；

图3、本发明的制作过程示意图；

图4、部件一结构示意图；

图中各个标记所对应的名称分别为：主轴1、环形凸起11、连接盘2、提弧套3、内段

31、外段32、接口33、叶片4、内片41、外片42、接触面43、叶片盖板5、内板51、外板52、连接口

53。

具体实施方式

[0008] 一种用于大型高温离心风机的单吸式三元流叶轮总成，其创新在于：所述单吸式

三元流叶轮总成包括：主轴1、连接盘2和三元流叶轮装置；所述三元流叶轮装置由提弧套3、

多块叶片4和叶片盖板5组成；

所述主轴1中部设置有一体式的环形凸起11，环形凸起11上设置有多个连接孔；连

接盘2中部设置通孔，通孔周围设置有多个螺栓孔；主轴1套在所述通孔中，连接盘2的端面
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与环形凸起11的端面接触，所述连接孔和螺栓孔内设置螺栓将连接盘2和环形凸起11锁紧；

所述提弧套3为喇叭形结构，提弧套3内端的内径大于环形凸起11的外径，提弧套3

外端的内径小于环形凸起11的外径，提弧套3套在主轴1外，提弧套3内端与连接盘2端面固

定连接；叶片4的内沿与提弧套3表面固定连接，多块叶片4沿周向分布；叶片盖板5套在主轴

1外，叶片盖板5内壁的轮廓与叶片4的外沿随形设置，叶片盖板5内壁与叶片4的外沿固定连

接；

所述提弧套3、叶片4和叶片盖板5均为单体件；提弧套3由内段31和外段32拼接而

成，内段31和外段32的交界处记为接口33，接口33沿提弧套3周向分布，接口33的内径大于

环形凸起11的外径；所述叶片盖板5由内板51和外板52拼接而成，内板51和外板52的交界处

记为连接口53，连接口53沿叶片盖板5周向分布，连接口53的内径大于环形凸起11的外径；

单块叶片4由内片41和外片42拼接而成，内片41和外片42的交界处记为接触面43，接触面43

的内端与所述接口33对应，接触面43的外端与所述连接口53对应，接触面43为平面。
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图3

图4
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