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Parkovaci zafFizeni pro dron

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka parkovaciho zafizeni pro dron, zejména parkovaciho zafizeni pro
vzdalenou obsluhu dronu.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob¢ je znama cela fada konstrukcnich feSeni pristavcich, parkovacich a servisnich
zafizeni pro drony.

V patentovém dokumentu CZ 309 306 B6 je napriklad popsana pfistavaci plosina pro bezpilotni
letouny s kolmym startem, zejména pro multikoptéry, ktera je tvorena dosedovym télesem
opatfenym sklopnymi opémymi nohami. Dosedové t€leso sestava ze Ctyt Ctvercovych dosedovych
segmentu, které jsou sestaveny do Ctverce a jsou mezi sebou spojeny tfemi dvojicemi skrytych
panti pro umoznéni slozeni dosedového télesa do sestavy o pudorysu jednoho dosedového
segmentu. Opémé nohy jsou teleskopické, jsou opatfeny stavitelnym vysuvnym mechanismem
ana svych dolnich koncich jsou opatfeny patkami ulozenymi na nohach prostfednictvim
vSesmérového kloubu. Dosedové téleso je opatfeno vodovahou a na jeho hormim povrchu je
situovan alespon jeden fotogrametricky ter¢. Tato pfistavaci ploSina neumoziuje zadné vzdalené
provozni a servisni ukony.

Z patentového dokumentu EP 3575223 A1l je znam zasobovaci systém pro dopravni prostfedek,
kterym je dron. Zasobovaci systém obsahuje hlavni ploSinu schopnou nést dopravni prostredek
umistény nahodilym zpusobem. Tato hlavni ploSina obsahuje mnozstvi navzajem elektricky
izolovanych vodivych dlazdic a prostfedky pro detekci a dobijeni elektrického akumulatoru
dopravniho prostfedku. Prostfedky pro detekci a dobijeni jsou schopné detekovat alespon jednu
dlazdici v kontaktu s anodou spojenou s akumulatorem a alesponi jednu dlazdici v kontaktu
s katodou spojenou s akumulatorem a dobijet tento akumulator pies tyto vodivé dlazdice, anodu
a katodu. Tento zasobovaci systém obsahuje prostfedky pro pfisun kapalného nebo plynného paliva
schopné doplnit nadrz dopravniho prostiedku, kde tyto prostfedky pro prfisun paliva obsahuji
alespon jedno rahno pohyblivé mezi zatazenou polohou, ve které je rahno schopné byt vzdalené od
dopravniho prostfedku, a vysunutou polohou, ve které je rahno schopné byt pripojené k nadrzi
dopravniho prostredku, pficemz dlazdice obsahuji otvory umoziujici pruchod rahna, zejména ve
vysunut¢ poloze. Nevyhodou tohoto systému je to, Ze neumoziuje vyuziti v okamziku
nepfiznivych povétmostnich podminek. Piesnéji, v okamziku Spatného pocasi sice muze pracovat,
ale dochazi k rychlejsimu opotfebeni dopravnich zafizeni, ktera n€ ném pristavaji.

Z dalsiho patentového dokumentu CZ 309 628 B6 je znam systém se startovaci a pristavaci
plosinu, ktery dale obsahuje bezpilotni Iétajici prostfedky. Startovaci a pristavaci ploSina obsahuje
alespon dva prekryvajici se rosty z elektricky vodivého materialu, které jsou orientovany vzajemné
paraleln¢ v horizontalni poloze, a jednotlivé ¢asti jednoho nebo obou rosti jsou od sebe vzajemné
elektricky i1zolované a alespon jeden je pripojen na zdroj elektrické energie. Rosty jsou opatieny
otvory pro alespori tfi pfistavaci patky a alespon jednu kontaktni patku, umisténé na pristavacich
podpérach Iétajiciho prostredku, pficemz spodni ¢ast kontaktni patky je rozdélena na dvé vzajemné
elektricky izolované vodivé ¢asti s mezilehlou 1zola¢ni ¢asti. V obrazové Casti tohoto dokumentu
je zobrazeno nékolik variant provedeni krytu startovaci a pfistavaci ploSiny, pricemz z téchto
vyobrazeni, které jsou pouze schematické, nejsou zfejma konkrétni konstrukcéni provedeni
jednotlivych vanant.
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Hlavni nevyhodou soucasného stavu techniky je to, Ze sice existuji konstrukce umoziujici ochranu
pfed vlivy prostfedi v okamziku, kdy dron neléta, ale tato ochrany je bud’to velmi sloZzita a nachylna
na poruchy, nebo neni takova, aby kvalitné ochranila zaparkovany dron.

Podstata technického feseni

Cilem tohoto technického feSeni je konstrukce parkovaciho zafizeni pro dron, ktera bude
umoziovat dlouhodoby pobyt dronu na vzdaleném parkovacim a servisnim misté, bez zasahu
lidské obsluhy a zaroven bez degradace konstrukce nejen parkovaciho zafizeni, ale zejména bez
degradace konstrukce parkovaného dronu.

Uvedené nedostatky do znacné miry odstrariuje a cile tohoto technického feseni napliiuje parkovaci
zafizeni pro dron, zejména parkovaci prostor pro vzdalenou obsluhu dronu, ktery obsahuje
ramovou konstrukei s pristavaci plochou, podle tohoto technického feseni, jehoz podstata spociva
vtom, ze¢ pristavaci plocha je opatfena nejméné jednim ochrannym krytem. Vyhodou je
jednoducha ochrana dronu pred vlivy okolniho prostfedi a tim prodlouzeni jeho Zivotnosti a s tim
souvisejici stabilizace vnitiniho prostfedi boxu hlavn¢ s ohledem na teploty a vlhkost.

Ochranny kryt je s vvhodou vyklopné ulozen na ramové konstrukci. Vyhodou je jednoducha
a bezudrzbova konstrukce. Dalsi vyhodou je odklopeni krytu pfi startu a pristani dronu zcela mimo
vzletovy prostor, které minimalizuje vznik vzdusnych virii a proudd, které by znemoziiovaly piesné
a bezpecné pristani.

Vyhodné dale je, kdyz je ochranny kryt spojen s pohonnym vyklopnym mechanismem.

Velmi vyhodné je také, kdyZz je ochranny kryt spojen nejméné jednim tahlem s hfideli, ktera je
otoén¢ ulozena v ramové konstrukei, pficemz hfidel je spojena s pohonem. Soucasné je vyhodné,
kdyZz ochranny kryt obsahuje nejméné jednu kolejnici, kterou je spojen s otoénym kloubem
umisténym v rohu ramové konstrukce. Vyhodou je opét jednoducha konstrukce, ktera umoziuje
dlouhodoby provoz bez nutnosti zasaht servisnich pracovnikii.

Hridel je svyhodou spojena s pohonem prostfednictvim S$nekové prevodovky, priCemz ve
vyhodném provedeni je ve spojeni hfidele a Snekové pfevodovky usporadana elastomerova spojka.
Vyhodou je plynulejsi chod pohonu a tim prodlouZeni Zivostnosti celé¢ pohybové soustavy.

Vyhodou je pouziti krokového motoru, ktery umoziiuje jednoduché a pfesné nastaveni jednotlivych
poloh kryti.

Velmi vyhodné je, kdyz pristavaci plocha obsahuje zafizeni pro bezdratové indukéni nabijeni
dronu. Vyhodou je moznost jednoduchého bezobsluzného nabijeni dronu.

Z provoznich davodu je dale vyhodné, kdyz je v prostoru pfistavaci plochy usporadan kamerovy
systém, ktery umoznuje vzdalenou kontrolu zaparkovaného dronu. Vyhodou je kontrola dronu po
uskutecnéné misi a kontrola vnitiniho prostoru boxu s ohledem na mimoradné udalosti spojené
s misi uskute¢nénou za Spatnych povétrnostnich podminek.

Vyhodné také je, kdyz parkovaci zarizeni pro dron dale obsahuje prostredky pro dalkové ovladani.

Vyhodné je také soucasné, kdyz je nejméné jedna cast parkovaciho zafizeni vyrobena
z neferomagnetického materialu. Vyhodou je to, Ze pouziti téchto materiali umoziuje
minimalizovat ovlivnéni navigacnich systému, coz je duleZzité pro presné a bezpecné pristani dronu.

Dale je také vyhodné, kdyz pfistavaci plocha obsahuje nejméné jeden prostfedek pro odtok vody,
ktery umoziiuje odstranit vodu, ktera se na prisavaci plochu dostane ofi otevieni ochrannych kryti
a pfipadné ze samotného dronu.
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Velmi vyhodné je, kdyz parkovaci zafizeni dale obsahuje topeni a prostfedky pro suseni
zaparkovaného dronu. Vyhodou je to, Zze zafazeni topeni a suSeni umoznuje dlouhodoby
bezobsluzny provoz dronu se soucasnym prodlouzenim jeho Zivotnosti. Dalsi vyhodou je moZnost
provadét mise dronu 1 pii zhorSenych povétrmostnich podminkach. Vyhodou je hlavné stabilizace
vnitfniho prostfedi boxu hlavné s ohledem na teploty a vlhkost, ktera umoziuje vysuseni boxu
a vnitiniho prostfedi po misi dronu uskute¢néné pii atmosférickych srazkach.

Hlavni vyhodou parkovaciho zafizeni pro vzdalenou obsluhu dronu podle tohoto technického
feseni je to, Ze umoznuje jednoduchou a dlouhodobou ochranu dronu pfed vlivy okolniho prostfedi.
Vyhodné je to, ze parkovaci zafizeni pro dron umoznuje celoro¢ni bezidrzbovy provoz na misté
vzdaleném od dopravni sit¢ s moznosti zakladnich servisnich zasahu bez fyzické pfitomnosti
servisnich pracovniki. Dale je vyhodné to, Ze konstrukéni provedeni ochrannych kryti a zpusob
jejich otvirani umoznuji vzlet a pfistani bez vyrazného vlivu okolniho prostfedi. Provedeni
ochrannych krytii dale umoznuje minimalizovat rozméry pristavaci plochy tim, zZe ochranné kryty
svym pohybem umoziuji skladani listu rotori dronu pri zavirani parkovaciho zafizeni. Listy dronu
jsou v rotorech uloZeny jednotlivé a zcela volné. Pfi roztoCeni rotori se listy sami vlivem
odstfedivych sil rozlozi. Naopak volné uloZeni kazd¢ho z listi rotori umoziuje jejich samovolné
sloZeni pfi zavirani kryti. Kryty zatlaci na listy rotoru, které v daném okamziku presahuji rozméry
boxu aty se natoCi jen ve sméru pulkruhu sméfujiciho dovnitf boxu. Vyhodou minimalizace
rozméru boxu je niz§i energeticka narocnost na optimalizaci vnitiniho prostfedi boxu, nizsi naklady
na stavbu boxu a mensi namahani pohonné soustavy vlivem mensich rozméra kryta boxu.

Objasnéni vvkresu

Technické feseni bude blize osvétleno pomoci vykresi, na kterych:

obr. I schematicky znazomiuje parkovaci zafizeni se zaparkovanym dronem v polozavieném
stavu,

obr. 2 znazomiuje prostorovy pohled na parkovaci zafizeni v zavieném stavu,

obr. 3 znazomiuje prostorovy pohled na parkovaci zarizeni v upln€ otevieném stavu;

obr. 4 znazomuje Celni pohled na usporadani pohonného vyklopného mechanismu v ramci
celkového usporadani parkovaciho zafizeni;

obr. 5 znazomuje bo¢ni pohled na usporadani pohonného vyklopného mechanismu v ramci
celkového usporadani parkovaciho zafizeni;

obr. 6 znazomiuje detailni bo¢ni pohled na pohonny vyklopny mechanismus;

obr. 7 znazomiuje detailni homi pohled na pohonny vyklopny mechanismus;

obr. 8 znazomuje prostorovy pohled na spojeni tahla pohonného vyklopného mechanismus
s ochrannym krytem; a

obr. 9 znazomuje homi pohled na pfistavaci plochu s prihledem na usporadani pohonného
vyklopného mechanismu.

A )

Priklady uskute¢néni technického rfeSeni

Parkovaci zafizeni podle obr. 1 pro vzdalenou obsluhu dronu 3 obsahuje ramovou konstrukcei 4
s pristavaci plochou 2. Pristavaci plocha 2 je opatfena dvéma ochrannymi kryty 1, kazdy ve tvaru
ctvrt krabice. V ramové konstrukci 4 je prostor 14 pro ulozeni pohonnych vyklopnych
mechanismt 5 a prostor 15 pro umisténi elektrického vybaveni a fidiciho systému parkovaciho
zafizeni, ktery je spojen se vSemi funkcnimi prostfedky parkovaciho zafizeni.

Ochranné kryty 1 jsou vyklopné uloZeny na ramové konstrukci4, priemz jsou spojeny
s pohonnym vyklopnymi mechanismy 3 tak, ze kazdy ochranny kryt 1 je na kazdé ze dvou
podélnych stran spojen jednim tahlem 7 s hfideli 8, ktera je oto¢n¢€ uloZzena v ramové konstrukci 4,
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pfiemz hfidel 8 je spojena s pohonem 6, kterym je krokovy motor. Hfidel 8 je spojena
s pohonem 6 prostfednictvim $nekové prevodovky 9, pricemz je ve spojeni hridele 8 a Snekoveé
prevodovky 9 usporadana elastomerova spojka 10. Hridel 8 je ulozena v lozisku 16 v ramové
konstrukci 4, pri¢emz je svémym krouzkem 17 spojena s tahlem 7.

Ochranny kryt 1 obsahuje na kazdé¢ ze dvou podélnych stran kolejnici 12, kterou je spojen
s oto¢nym kloubem 13 usporadanym v rohu ramové konstrukce 4.

Pristavaci plocha 2 obsahuje zafizeni 11 pro bezdratové nabijeni dronu 3, kterym je indukéni
nabijeni.

V prostoru pristavaci plochy 2 je usporadan neznazomény kamerovy systém.
Parkovaci zafizeni pro dron dale obsahuje neznazomeéné prostiedky pro dalkové ovladani.

Ochranné kryty 1, pfistavaci plocha 2 a ramova konstrukce 4 jsou vyrobeny z neferomagnetického
materialu, kterym jsou plast nebo laminat.

Pristavaci plocha 2 obsahuje neznazomény prostfedek pro odtok vody.
Parkovaci zarizeni pro dron dale obsahuje neznazoméné topeni a neznazomeéné prostredky pro

suseni zaparkovaného dronu 3.

Prumyslova vyuzitelnost

Parkovaci zafizeni pro dron podle tohoto technického feseni lze zejména vyuzit pro dlouhodobou
¢innost dronu na obtizn¢ dostupném misté bez stalé pritomnosti obsluhy a bez asistence obsluhy
pro jeho dobijeni.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Parkovaci zafizeni pro dron, zejména parkovaci zafizeni pro vzdalenou obsluhu dronu (3),
které obsahuje ramovou konstrukci (4) s pristavaci plochou (2), vyznacujici se tim, Ze pfistavaci
plocha (2) je opatfena nejmén¢ jednim ochrannym krytem (1).

2. Parkovaci zafizeni pro dron podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze ochranny kryt (1) je
vyklopn¢ uloZen na ramov¢ konstrukei (4).

3. Parkovaci zafizeni pro dron podle nékterého z naroki 1 a 2, vyznacujici se tim, Ze ochranny
kryt (1) je spojen s pohonnym vyklopnym mechanismem (5).

4. Parkovaci zafizeni pro dron podle n¢kterého z narokii 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze ochranny
kryt (1) je spojen nejméné jednim tahlem (7) s hrideli (8), ktera je otocné uloZena v ramové
konstrukcei (4), pficemz htidel (8) je spojena s pohonem (6).

5. Parkovaci zafizeni pro dron podle nékteré¢ho z naroki 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze ochranny
kryt (1) obsahuje nejméné jednu kolejnici (12), kterou je spojen s otoénym kloubem (13)

usporadanym v rohu ramové konstrukce (4).

6. Parkovaci zafizeni pro dron podle naroku 4, vyznacujici se tim, z¢ hridel (8) je spojena
s pohonem (6) prostfednictvim $nekové prevodovky (9).

7. Parkovaci zafizeni pro dron podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze ve spojeni hridele (8) a
Snekové prevodovky (9) je usporadana elastomerova spojka (10).

8. Parkovaci zafizeni pro dron podle nékteré¢ho z naroki 4 az 7, vyznacujici se tim, Ze pohonem
(6) je krokovy motor.

9. Parkovaci zafizeni pro dron podle nékterého z naroku 1 az 8, vyznacujici se tim, Z¢ pristavaci
plocha (2) obsahuje zafizeni (11) pro bezdratové nabijeni dronu (3).

10. Parkovaci zafizeni pro dron podle naroku 9, vyznacujici se tim, Ze bezdratovym nabijenim
dronu (3) je induk¢ni nabijeni.

11. Parkovaci zafizeni pro dron podle nékterého z naroku 1 az 10, vyznac€ujici se tim, Ze v prostoru
pfistavaci plochy (2) je usporadan kamerovy systém.

12. Parkovaci zafizeni pro dron podle nékteré¢ho z narokii 1 az 11, vyznacujici se tim, Ze dale
obsahuje prostfedky pro dalkov¢ ovladani.

13. Parkovaci zafizeni pro dron podle nékterého z naroku 1 az 12, vyznacujici se tim, Ze nejméné
jedna cast je vyrobena z neferomagnetické¢ho materialu.

14. Parkovaci zafizeni pro dron podle n¢které¢ho z naroku 1 az 13, vyznacujici se tim, Ze pristavaci
plocha (2) obsahuje nejmén¢ jeden prostfedek pro odtok vody.

15. Parkovaci zafizeni pro dron podle nékteré¢ho z narokii 1 az 14, vyznacujici se tim, Ze dale
obsahuje topeni a prostifedky pro suSeni zaparkovan¢ho dronu (3).

9 vykresu
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Seznam vztahovych znacek:

ochranny kryt

pristavaci plocha

dron

ramova konstrukce

pohonny vyklopny mechanismus

pohon

tahlo

hridel

snekova prevodovka

elastomerova spojka

zafizeni pro bezdratové nabijeni

kolejnice

oto¢ny kloub

prostor pro ulozeni pohonnych vyklopnych mechanismu
prostor pro umisténi elektrické¢ho vybaveni a fidiciho systému
lozisko hridele

svémy krouzek
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Obr. 1
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Obr. 4
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Obr. 5
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Obr. 6

-12 -



CZ 37784 U1

Obr. 7
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