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(57) Abstract: The invention relates to a method and a device for orienting individual elements arranged in accommodating pockets
of a transferring apparatus, wherein the accommodating pockets are arranged in groups and are moved incrementally from one
station to a following station, comprising the following steps: determining in which accommodating pockets of a group
inappropriately oriented individual elements are present, ejecting the individual elements determined to be inappropriately oriented
from the associated accommodating pockets, turning the ejected individual elements, and reinserting the turned individual elements
into the associated accommodating pockets.

(57) Zusammenfassung:
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Ausrichten von in Aufnahmetaschen einer Transfereinrichtung
angeordneten Einzelelementen, wobei die Aufnahmetaschen in Gruppen angeordnet und schrittweise von einer Station in eine
folgende Station bewegt werden, umfassend die folgenden Schritte: Feststeilen, in welchen Aufhahmetaschen einer Gruppe
nichtzutreffend ausgerichtete Finzelelemente vorhanden sind, AusstoBen der als nichtzutreffend ausgerichtet festgestellten
Einzelelemente aus den zugeordneten Aufnahmetaschen, Wenden der ausgestoBenen Einzelelemente, und Wiedereinfithren der
gewendeten Einzelelemente in die zugeordneten Aufhahmetaschen
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Verfahren und Vorrichtung zum Ausrichten von Einzelelementen,

insbesondere Filterelementen, beim Transfer zur weiteren Verarbeitung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Ausrichten von Ein-
zelelementen, insbesondere ‘von Fiiterelementen, beim Transfer zur weiteren Verar-
beitung bzw. Handhabung wie zum Einsetzen in Spritzgussteile, insbesondere Pipet-
tenspitzen.

DE 10 2013 204 425 beschreibt eine Vorrichtung, mittels der als Schiittgut vorliegen-
de zylindrische Filterelemente durch eine Vereinzelungseinrichtung in Aufnahmeboh-
rungen einer Transfereinrichtung eingesetzt werden, wobei im Umfangsbereich eines
Drehtisches beabstandete Gruppen von Bohrungen zur Aufnahme der Filterelemente
vorgesehen sind. Der Drehtisch bildet eine Transfereinrichtung zwischen der Verein-
zelungseinrichtung und einer Abholposition der Filterelemente, von der aus die Fil-
terelemente durch eine Handlingeinrichtung in Pipettenspitzen eingesetzt werden.

Bestimmte Filterarten missen in einer bestimmten Ausrichtung in die Pipettenspitzen
eingesetzt werden. Auch werden Mehrkomponentenfilter verwendet, die aus zwei
oder mehreren Komponenten bestehen, wobei solche Mehrkomponentenfilter in ei-
ner bestimmten Ausrichtung in die Pipettenspitzen eingesetzt werden miissen. Bei
der Vereinzelung der als Schuttgut vorliegenden Mehrkomponentenfilter werden die-
se in unterschiedlicher Ausrichtung in die Aufnahmebohrungen der Transfereinrich-
tung eingesetzt, sodass an der Abholposition der Transfereinrichtung in einer Gruppe
unterschiedlich ausgerichtete Mehrkomponentenfiiter vorhanden sind. Bisher werden
unzutreffend ausgerichtete Filterelemente ausgesondert, sodass die Aufnahmeta-
schen einer Gruppe' nicht vollstindig besetzt sind und vor oder an der Abholposition
die Gruppen aufgeflllt werden missen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung vorzu-
schlagen, um nichtzutreffend ausgerichtete Einzelelemente bzw. Filterelemente in die _
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richtige Position zu bringen, bevor sie weiterverarbeitet bzw. in Pipettenspitzen ein-
gesetzt werden.

Erfindungsgemaf werden Einzelelemente bzw. Filterelemente, die als nichtzutreffend
ausgerichtet identifiziert werden, bei der sich taktweise bewegenden Transfereinrich-
tung in einer Station aus der Aufnahmebohrung entnommen, gewendet und in zutref-
fender Ausrichtung wieder eingesetzt,

.Zweckméﬂigerweise wird ein innerhalb einer Gruppe von Filterelementen als nichtzu-
treffend ausgerichtet identifiziertes Filterelement in der einen Station entnommen,
gewendet und in die gleiche Aufnahmetasche in der nachsten Station wieder einge-
setzt, nachdem sich die leere Aufnahmetasche, aus der das Filterelement entnom-
men wurde, in die nachste Station bewegt hat.

Vorzugsweise wird eine Ruckhalteeinrichtung vorgesehen, durch die das Filterele-
mente beim Wenden in einer Bereitstellungsposition gehalten wird, bevor es wieder
in die Aufnahmebohrung eingesetzt wird.

Ein Verfahren zum Ausrichten von in Aufhahmetaschen einer Transfereinrichtung
angeordneten Einzelelementen, bei dem die Aufnahmetaschen in Gruppen angeord-
net und schrittweise von einer Station in eine folgende Station bewegt werden, um-
fasst folgende Schritte:

Feststellen, in welchen Aufnahmetaschen einer Gruppe nicht zutreffend ausgerichte-
te Einzelelemente vorhanden sind,

Ausstolen der als nichtzutreffend ausgerichtet festgestellten Einzelelemente aus den
zugeordneten Aufnahmetaschen,

Wenden der ausgestollenen Einzelelemente und

Wiedereinfihren der gewendeten Einzelelemente in die zugeordneten Aufnahmeta-
schen. ' _
Auf diese Weise kénnen an der Entnahmestation Gruppen vollstindig ausgerichteter
Einzelelemente fur die Weiterverarbeitung befeitgestel[t werden, ohne dass unzutref-
fend ausgerichtete Einzelelemente ausgesondert werden mussen.
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Vorzugsweise erfolgt das Wenden der nichtzutreffend ausgerichteten Einzelelemente
zwischen zwei Stationen der taktweise bewegten Gruppen von Aufnahmetaschen,
sodass die Takizeit beispielsweise eines Drehtisches als Transfereinrichtung kurz
gehalten werden kann.

Hierbei kdnnen beim Wenden der Einzelelemente diese eine vorgegebene Zeit in der
Wendeeinrichtung zurlickgehalten werden, bevor sie in der folgenden Station wieder
in eine Aufnahmetasche eingesetzt werden, wenn das Wenden an die aus anderen
Griinden vorgegebene Taktzeit angepasst werden soll.

Das Wenden der Einzelelemente kann auch dadurch an unterschiedliche Taktzeiten
angepasst werden, dass beim Wenden ein Vorrat an gewendeten Einzelelementen in

einem Zwischenpuffer vor dem Wiedereinsetzen in eine Aufnahmetasche bereitge-
halten wird.

Eine Vorrichtung zum Ausfiihren des Wendevorgangs umfasst eine Lageerken-
nungseinrichtung, welche die Ausrichtung der Einzelelemente in einer Gruppe von
Aufnahmetaschen feststellt,

eine Ausstofeinrichtung zum Auswerfen der als nichtzutreffend erkannten Ein-
zelelemente aus den zugeordneten Aufnahmetaschen,

eine Wendeeinrichtung zum Wenden der ausgeworfenen Einzelelemente und eine

Einrichtung zum Einsetzen der gewendeten Einzelelemente in leere Aufnahmeta-
schen.

Die Aufnahmetaschen sind vorteilhafterweise mit einer Blasbohrung verbunden, wo-
bei die AusstofReinrichtung als Blaseinrichtung unter jeder Aufnahmetasche in einer
Station ausgebildet ist, sodass auch fir den Ausstofdvorgang keine beweglichen me-
chanischen Teile erforderlich sind.

Vorteilhafterweise wird die Wendeeinrichtung zwischen zwei aufeinander folgenden
Stationen durch eine in einem Bogen Uiber 180° gefiihrte Blasréhre ausgebildet, wel-
che eine Aufnahmetasche in der einen Station mit einer Aufnahmetasche in der fol-
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genden Station verbindet. Hierdurch sind fiir den Wendevorgang keine beweglichen
mechanischen Teile erforderlich.

Eine losbare Riickhalteeinrichtung, welche ein gewendetes Einzelelement an der
folgenden Station zur Abgabe bereit halt, weist zweckmaligerweise einen oder meh-
rere Schieber auf, die vorzugsweise am Ende der Blasrdhre vor der folgenden Stati-
on angeordnet sind.

Die Erfindung wird beispielsweise anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen

Fig.1 eine perspektivische Ansicht einer Ausfihrungsform eines Drehtisches mit
einer Vereinzelungseinrichtung,

Fig.2 eine Draufsicht auf einen Drehtisch mit zuséatzlichen Stationen,

Fig. 3 in perspektivischer Ansicht einen aus Komponenten zusammengesetzten
Mehrkomponentenfilter,

Fig. 4 schematisch eine Wendeeinrichtung zum Ausrichten eines Filterelementes
zwischen zwei Stationen des Drehtisches mit einer Ruckhalteeinrichtung
zwischen Wendeeinrichtung und Transfereinrichtung, und

Fig. 5 eine Ausfuhrungsform mit Zwischenpuffer..

Fig. 1 zeigt in einer auseinandergezogenen Ansicht eine Vereinzelungseinrichtung 1
mit einem rahmenformig gestalteten Aufnahmebehalter 1a zur Aufnahme von als
Schitigut vorliegenden zylindrischen Filterelementen, einer den Boden des Aufnah-
mebehalters 1a bildenden Siebplatte 1b mit Zentrierhulse 1b', die in eine entspre-
chende Zentrierbohrung an der Unterseite des Aufnahmebehélters 1a eingreift, und
einer Pufferplatte 1c. Diese Vereinzetungseinrichtung 1 ist liber einem Drehtisch 2 so
angeordnet, dass eine Gruppe von Adfnahmebohrungen 3 im Drehtisch 2 unter den
Bohrungen der Pufferplatte 1c liegen, damit aus der Pufferplatte 1¢ einzelne Fil-
terelemente in die Aufnahmebohruhgen 3 im Drehtisch 2 Uberfuhri werden kdnnen.
Durch die Vereinzelungseinrichtung 1 werden die ungeordneten Filterelemente im
Aufnahmebehalter 1a mittels der Siebplatte 1b so vereinzelt, dass sie in die Aufnah-
mebohrungen der Pufferplatte 1¢ eingesetzt werden. Der Drehtisch 2 bildet eine
Transfereinrichtung und er weist im Umfangsbereich bei diesem Ausfuhrungsbeispiel
4
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vier Gruppen von Aufnahmebohrungen 3 auf. Der Drehtisch 2 ist auf einem Rund-
schalttisch 2a angeordnet, der den Drehtisch 2 taktweise verdreht, sodass schrittwei-
se die einzeinen Gruppen von Aufnahmebohrungen 3 von einer Station in die nachs-
te Station bewegt werden. Eine nicht dargestelite Handlingeinrichtung entnimmt die
Filterelemente gruppenweise aus den Aufnahmebohrungen 3 in der Abholstation, die
z.B. der Vereinzelungseinrichtung 1 diametral gegeniiberliegt, und uberfuhrt sie bei-
spielsweise in einen Zwischenspeicher einer Bestuckungseinrichiung oder direkt in
gruppenweise angeordnete Pipettenspitzen.

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf einen Drehtisch mit beispielsweise acht Stationen ge-
gentlber den vier Stationen des in Fig. 1 wiedergegebenen Drehtisches, wobei in je-
der Station eine Gruppe G1 bis G8 von Aufnahmebohrungen 3 vorhanden ist. Eine
Gruppe G kann z.B. 2 bis 60 Aufnahmebohrungen 3 aufweisen. In der Station S1 ist
die in Fig. 1 wiedergegebene Vereinzelungseinrichtung 1 uber dem Drehtisch 2 posi-
tioniert. In der n&chsten Station S2 ist eine Einrichtung zur Lageerkennung der Fil-
terelemente in den Aufnahmebohrungen 3 des Drehtisches 2 vorgesehen. In der
durch einen Pfeil angedeuteten Drehrichtung des Drehtisches folgt eine Filteraus-
schieusstation S3, an die sich eine Station S4 anschlief3t, in der die in der vorausge-
henden Station S3 ausgeschleusten Filterelemente wieder in die Aufnahmebohrun-
gen 3 eingesefzt werden.

In der nachsten, der Station S1 diametral gegenliberliegenden Position ist z.B. eine
Filterabholstation S5 vorgesehen, aus der die Filterelemente gruppenweise entnom-
men und durch die nicht dargestellte Handlingeinrichtung in einen Zwischenspeicher
oder direkt in eine Gruppe von Pipettenspitzen eingesetzt werden.

S6 und S8 sind Leerstationen, zwischen denen eine Reinigungs- und Rejektstation
S7 vorgesehen sein kann, an der die Aufnahmebohrungen 3 im Drehtisch 2 gereinigt
wérden und eventuell in einzeinen Aufnahmebohrungen 3 verbliebene Filterelemente
oder Filterreste ausgestofien werden.

Die einzelnen zylindrischen Filterelemente, die in der Vereinzelungseinrichtung 1 der

Fig. 1 in die einzelnen Aufnahmebohrungen 3 des Drehtisches 2 eingesetzt werden,

kdnnen beispielsweise den in Fig. 3 wiedergegebenen Aufbau haben, wonach ein
5
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zylindrisches Filterelement 4 aus zwei einzelnen Komponenten 4a und 4b zusam-
mengesetzt ist. Um die zutreffende Ausrichtung des Filterelementes 4 mit der Kom-
ponente 4a oben feststellen zu kdnnen, werden die einzelnen Komponenten 4a und
4b beispielsweise unterschiedlich eingefarbt oder in anderer Weise markiert, damit
festgestellt werden kann, welche der Mehrkomponentenfilter 4 mit zutreffender Aus-
richtung in den Aufnahmebohrungen 3 eingesetzt sind und welche nicht. Beispiels-
weise hat die obere Komponente 4a eine rote Farbe, wahrend die untere Komponen-
te 4b blau ist. Es kann auch eine andere Art von Markierung eines Mehrkomponen-
tenfilters vorgesehen werden, damit in der Station S2 durch eine Lageerkennungs-
einrichtung 20 die Ausrichtung der Filterelemente 4 in den einzelnen Aufnahmeboh-
rungen 3 festgestellt werden kann,

Beim Einsetzen der Filterelemente 4 in die nichtdargestellten Pipettenspitzen muss
beispielsweise die Komponente 4a oben und die Komponente 4b unten positioniert
sein. In der Vereinzelungseinrichtung 1 an der Station S1 werden die einzelnen Fil-
terelemente 4 in unterschiedlicher Ausrichtung in die Aufnahmebohrungen 3 einge-
setzt, sodass beim einen Filterelement 4 die Komponente 4b oben und die Kompo-
nente 4a unten positioniert ist, wahrend in der benachbarten Aufnahmebohrung 3 ein
Filterelement 4 in umgekehrter Ausrichtung angeordnet ist. Dies wird in der Lageer-
kennungsstation S2 beispielsweise durch eine Kamera festgestellt, wobei uUber eine
entsprechende elektronische Auswertung 21 Signale an die folgende Filteraus-
schleusstation 83 gegeben werden, in der aus den als falsch besetzt identifizierten
Aufnahmebohrungen 3 das Filterelement 4 ausgestoRen wird.

Unter den einzelnen Aufnahmebohrungen 3 des Drehtisches 2 ist bei dem dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispiel jeweils eine Blas- und/oder Saugdffnung 3a (Fig. 4 und 5)
vorgesehen. In der Filterausschleusstation S3 ist unter jeder Aufnahmebohrung 3
eine Blaseinrichfung 5 positioniert, mittels der ein in die Aufnahmebohrung 3 einge-
setztes Filterelement 4 durch Druckluft aus der Aufnahmebohrung 3 ausgeblasen
werden kann.
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Anstelle einer Blaseinrichtung 5 kann auch eine andere AusstolReinrichtung vorgese-
hen werden, durch die ein Filterelement 4 aus der Aufnahmebohrung 3 ausgestofien
werden kann.

Ein ausgestoRenes Filterelement 4 wird durch eine Wendeeinrichtung 6 in die richti-
ge Ausrichtung gebracht und dann vorzugsweise in der folgenden Station S4 wieder
in die Aufnahmebohrung 3 eingesetzt, damit in der Filterabholstation S5 alle Auf-
nahmebohrungen 3 mit Filterelementen 4 in der richtigen Ausrichtung der Kompo-
nenten 4a und 4b positioniert sind.

Die Wendeeinrichtung 6 kann in verschiedener Weise ausgestaltet werden. Fig. 4
zeigt schematisch als Beispiel eine einfache Ausgestaltung einer Wendeeinrich-
tung 6 in Form einer Blasrdhre 7 zwischen den Stationen S3 und S4 des Drehti-
sches 2.

Fig. 4 zeigt die Situation, in der aus einer Aufnahmebohrung 3.1 durch die Blasein-
richtung 5 in der Station S3 ein Filterelement 4.1 bereits ausgestofien wurde, sodass
es am anderen Ende der Blasrdhre 7, die eine Aufnahmebeohrung 3.2 mit der ent-
sprechenden Aufnahmebohrung 3.1 der vorausgehenden Gruppe von Aufnahmeboh-
rungen 3 verbindet, in einer Bereitstellungsposition angeordnet ist, von der aus das
Filterelement 4.1 in die gleiche Aufnahmebohrung 3.1 wieder eingesetzt werden
kann, sobald sich diese durch Verdrehen des Drehtisches 2 in Richtung des Pfeiles
P1 in die Position der Aufnahmebohrung 3.2 bewegt hat.

In der Darstellung der Fig. 4 befindet sich in der Aufnahmebohrung 3.2 noch ein zu-
treffend ausgerichtetes Filterelement 4.2, das beim nachsten Takt entsprechend dem
Pfeil P1 zur Station S5 bewegt wird, wobei die Aufnahmebobhrung 3.1 in die in Fig. 4
dargestellte Position der Aufnahmebohrung 3.2 gelangt.

Wenn bei diesem Ausfilhrungsbeispiel das Filterelement 4‘;1 sich in der Aufnahme-

bohrung 3.1 befindet, liegt die Komponente 4b oben, sodass die Ausrichtung nicht

zutrifft. .Wéhrend der Drehtisch 2 mit der Gruppe G3 in der Station S3 zwischen zwei

. Taktbewegungen stillsteht und die Blaseinrichtung 5 ein Signal von der Lageerken-

nungsstation S2 erhalten hat, wird durch einen Blasimpuis das Filterelement 4.1 aus-
7
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gestolen und durch die Blasréhre 7 zur Station S4 beférdert, wobei durch die Krum-
mung der Blasrohre 7 Uber 180° das Filterelement 4.1 gewendet wird und beim An-
kommen an der Station S4 sich in der zutreffenden Ausrichtung befindet, in der die
Filterkomponente 4a oben liegt, wie Fig. 4 zeigt.

Die Taktzeit des Drehtisches 2 zwischen Station S3 und S4 kann so eingestellt wer-
den in Abstimmung mit der Verweildauer des Filterelementes 4.1 in der Wendeein-
richtung 6 bzw. in der Blasrohre 7, dass unmittelbar nach dem AusstofRen des Fil-
terelementes 4.1 in der Station S3 der Drehtisch 2 in die nichste Station S4 bewegt
wird, sodass das Filterelement 4.1 wieder in die gleiche Aufnahmebohrung 3.1 in der
Station S4 eingesetzt wird, ohne dass es in der Blasrbhre 7 verzogert oder zuruck-
gehaiten werden mufd.

Vorzugsweise wird in der Wendeeinrichtung 6 oder am Ende der Wendeeinrichtung 6
eine Rickhalteeinrichtung 8 vorgesehen, die das in der Staﬁon 83 ausgestoliene
Filterelement 4.1 eine vorgegebene Zeit lang zuruckhalt, bis sich die Gruppe G3 von
Aufnahmebohrungen 3 von der Station S3 in die Station S4 bewegt hat. Danach
kann das Filterelement 4.1 nach Freigeben durch die Ruckhalteeinrichtung 8 wieder
in die zugeordnete Aufnahmebohrung 3.1 in der Gruppe G3 in der richtigen Ausrich-
tung eingesetzt werden, wie dies Fig. 4 zeigt.

Die Ruckhalteeinrichtung 8 kann in verschiedener Weise ausgebildet sein. Als Bei-
spiel ist in Fig. 4 ein Schieber 9 vorgesehen, der quer zur Blasrdhre 7 verstellbar ist,
um die Blasrdhre 7 abzusperren und freizugeben.

Fig. 4 zeigt den Zustand, in dem das Filterelement 4.1 in der Station S3 aus der Auf-
nahmebohrung 3.1 durch Blas- bzw. Uberdruck an der Bohrung 3a der Filtertasche
3.1 ausgestoRen wurde und an dem geschiossenen Schieber 9 anliegt. Unter dem
Ende der Blasréhre 7 ist noch die Aufnahmebohrung bzw. Filtertasche 3.2 mit einem
zutreffend ausgerichteten Filterelement 4.2 in der Station S4 vorhanden. Im n&chsten
Takt des Drehtisches 2 wird die leere Aufnahmebohrung 3.1 in die Station S4 be-
wegt, sodass nach Offnen des Schiebers 9 das gewendete Filterelement 4.1 in die
Aufnahmebohrung 3.1 durch Saugdruck an der Bohrung 3a der Filtertasche 3.1 wie-
dereingesetzt werden kann, '

8
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Die Ruckhalteeinrichtung 8 kann als Zwischenpuffer 10 ausgebildet werden, der
mehrere ausgestolene Filterelemente 4 zuruckhalt, bis sich in der Station S4 eine
leere Aufnahmebohrung 3 befindet, in die ein durch die Wendeeinrichtung 6 ausge-
richtetes Filterelement aus dem Vorrat in dem Zwischenpuffer 10 in die Aufnahme-
bohrung 3 eingesetzt werden kann. In dem Zwischenpuffer 10 werden zwei oder
mehrere Filterelemente 4 zweckmaligerweise getrennt bzw. in einem Abstand von-
einander Uber der Station S4 bereitgehalten, damit zwischen den Filterelementen
z.B. Blasluft eingefiihrt werden kann, um das untere Filterelement in die Aufnahme-

bohrung einzufuhren, wahrend das daruber liegende Filterelement noch zurlickgehal-
ten wird.

Ein solcher Zwischenpuffer 10 ist dann zweckmaiig, wenn die Taktfrequenz der
Drehung des Drehtisches 2 hoch ist und bereits ein zweites Filterelement in der Sta-
tion S3 ausgestolen wird, wenn das zuvor ausgestollene Filterelement noch nicht in
die Aufnahmebohrung in der Station S4 eingesetzt ist.

Fig. 5 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel eines Zwischenpuffers 10 mit zwei in einem Ab-
stand hintereinander nach der Wendeeinrichtung 6 bzw. am Ende des Blasrohres 7
angeordneten Schiebern 9 und 11. Der in Fig. 5 wiedergegebene Zustand zeigt ein in
einem nicht dargestellten vorhergehenden Takt aus der Filtertasche 3.1 ausgestofie-
nes Filterelement 4.1 am ersten Schieber 9 anliegend, wahrend bereits ein weiteres,
zuvor in der Station S3 aus einer folgenden Filtertasche 3.0 ausgestolRenes Fil-
terelement 4.0 am zweiten Schieber 11 anliegt.

Im nichtdargestellten n&chsten Schritt wird das am ersten Schieber 9 anliegende Fil-
terelement 4.1 durch Offnen des Schiebers 9 in die leere Aufnahmebohrung 3.1 in
der Station S4 uberfuhrt, gegebenenfalls durch nichtdargestellte Blasluftunterstuit-
zung oder auch durch Anlegen von Vakuum an der Bohrung 3a in der Station S4,
wahrend der zweite Schieber 11 noch geschlossen bleibt.

Hierauf wird unabhangig von der Taktbewegung des Drehtisches 2 der erste Schie-
ber 9 wieder geschlossen und der zweite Schieber 11 gedffnet, sodass das zweite
9
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Filterelement 4.0 durch Blasdruck in die Bereitstellungsposition am ersten Schieber 9
gelangt, worauf der zweite Schieber 11 wieder geschlossen wird.

Durch die Anordnung von zwei oder mehreren Riickhalteeinrichtungen in Form der
Schieber 9 und 11 kann in dem Zwischenpuffer 10 ein Vorrat an zutreffend ausge-
richteten Filterelementen 4 bereitgehalten werden, sodass die Taktzeit des Drehti-
sches 2 unabhéngig von der Verweildauer eines ausgestoRenen Filterelementes 4 in
der Wendeeinrichtung 6 ausgelegt werden kann.

Die Fig. 4 und Fig. 5 zeigen jeweils nur eine einzelne Wendeeinrichtung 6 in Form
einer Blasrohre 7, die eine Aufnahmebohrung 3 in der Station S3 mit einer zugeord-
neten Aufnahmebohrung 3 in der Station S4 verbindet. In der Praxis ist Uber jeder
Aufnahmebohrung 3 einer Gruppe von Aufnahmebohrungen in der Filterausschleus-
station S3 eine Blasrbhre 7 angeordnet, die insgesamt uber einen Bogen von 180°
geflihrt ist, um ein ausgestofRenes Filterelement zu wenden und in der Station S4 in
der richtigen Ausrichtung Uber der gleichen Aufnahmebohrung bereitzustellen. Hier-
bei kann an jeder Wendeeinrichtung 6 in Form der Blasréhre 7 eine Ruckhalteeinrich-

tung 8 bzw. gegebenenfalls ein Zwischenpuffer 10 vorgesehen werden.
Es sind verschiedene Abwandlungen der beschriebenen Bauform moglich.

Die Ruckhalteeinrichtungen 8 bildenden Schieber 9 und 11 kénnen in verschiedener
Weise ausgestaltet werden. Lediglich beispielshalber sind die Schieber durch platten-
formige Elemente angedeutet, die durch eine Verschiebung quer zur Durchgangs-
bohrung diese freigeben oder verschlielen. Es kénnen beispielsweise auch stiftfor-
mige Elemente vorgesehen werden, die zum Versperren der Durchgangsbohrung flr
ein Filterelement in die Durchgangsbohrung hineinragen und zum Freigeben zurtick-
gezogen werden,

Die Riickhalteeinrichtung 8 kann auch durch seitliches Anlegen von Vakuum an der
Blasrohre 7 ausgebildet werden, wobei das Vakuum durch Bohrungen auf dem Um-
fang der Blasréhre 7 angelegt werden kann.

10
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Nach einer weiteren Ausgestaltung kann die Blasréhre 7, wenn sie aus elastischem
Material besteht, durch eine Einrichtung deformiert werden, sodass durch die Defor-
mation das Filterelement 4 gehalten wird.

Anstelle eines Drehtisches 2 kann auch eine Transfereinrichtung verwendet werden,
durch die Gruppen von Aufnahmebohrungen 3 linear bewegt werden.

In Abh&ngigkeit von der Formgebung der Einzelelemente, die in der vorhergehenden
Beschreibung als zylindrische Filterelemente 4 wiedergegeben sind, kdnnen an der
TranSfereinrichtung 2 Gruppen G von Aufnahmetaschen anstelle von Aufnahmeboh-
rungen 3 vorgesehen sein, die eine an die Formgebung der Einzelelemente ange-
passte Formgebung haben. Die zylindrische Formgebung der Einzelelemente in
Form der Filterelemente 4 ist als Beispiel anzusehen.

Weiterhin ist es méglich, alle Aufnahmebohrungen 3 bzw. entsprechende Aufnahme-
taschen in der Station S4 oder auch in einer anderen Station mittels Vakuum zu be-
aufschlagen, um zu prufen, ob alle Aufhahmebohrungen 3 mit einem Filterelement 4
besetzt sind. Eine solche Uberpriifung kann beispielsweise auch schon an der Ver-
einzelungsstation S1 vorgesehen werden.

Es ist auch mdglich, zur Verringerung der Gesamizahl der Stationen an der Trans-
fereinrichtung 2 die Lageerkennungsstation S2 mit der Auswerfstation S3 zu kombi-
nieren, sodass unmittetbar nach Erkennen einer Fehlausrichtung eines Filterelemen-
tes 4 in einer Aufnahmebohrung 3 das Filterelement 4 ausgestolien wird.

Auch ist es mdglich, die Wendeeinrichtung 6 an einer einzelnen Station derart vorzu-
sehen, dass ein ausgestolenes Filterelement 4 gewendet und in der gieichen Station
wieder in der zugeordneten Aufnahmebohrung 3 eingesetzt wird;. Hierdurch wird al-
lerdings die Takizeit der Transfereinrichtung 2 verlangsamt. Vorteilhafterweise wird
die Wendeeinrichtung 6 zwischen zwei Stationen vorgesehen, insbesondere in Ver-
bindung mit wenigstens einer Ruickhalteeinrichtung 8 (beispielsweise Schieber 9}, um
die Taktfrequenz der Transfereinrichtuhg zu erhdhen.

11
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Anspriiche

Verfahren zum Ausrichten von in Aufnahmetaschen (3) einer Transfereinrich-
tung (2) angeordneten Einzelelementen (4),

wobei die Aufnahmetaschen (3) in Gruppen angeordnet und schrittweise von
einer Station in eine folgende Station bewegt werden,

umfassend die folgenden Schritte:

Feststellen, in welchen Aufnahmetaschen (3) einer Gruppe nichtzutreffend
ausgerichtete Einzelelemente (4) vorhanden sind,

Ausstofien der als nichtzutreffend ausgerichtet festgesteliten Einzelelemente
(4) aus den zugeordneten Aufnahmetaschen (3),

Wenden der ausgestoRenen Einzelelemente (4), und

Wiedereinfuhren der gewendeten Einzelelemente (4) in die zugeordneten
Aufnahmetaschen (3).

Verfahren nach Anspruch 1, wobei das Wenden der nichtzutreffend ausgerich-
teten Einzelelemente (4) zwischen zwei Stationen (83, S4) der taktweise be-

wegten Gruppen von Aufnahmetaschen (3) ausgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei beim Wenden der Einzelelemen-
te (4) diese eine vorgegebene Zeit in der Wendeeinrichtung zuriickgehaiten
werden, bevor sie in der folgenden Station (84) wieder in eine Aufnahmeta-
sche (3) eingesetzt werden.

Verfahren nach Anspruch 3, wobei beim Wenden der Einzelelemente (4) ein

Vorrat an gewendeten Einzelelementen in einem Zwischenpuffer (10) vor dem
Wiedereinsetzen in eine Aufnahmetasche (3) be’rei'tgehalten wird.

12
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Vorrichtung zum Ausrichten von in Aufnahmetaschen (3) einer Transferein-
richtung (2) éngeordneten Einzelelementen (4), wobei die Aufnahmetaschen
(3) in Gruppen angeordnet sind und die Transfereinrichtung (2) schrittweise
eine Gruppe von Aufnahmetaschen (3) von einer Station in eine folgende Sta-
tion bewegt, umfassend

eine Lageerkennungseinrichtung (20), welche die Ausrichtung der Einzelele-
mente (4) in einer Gruppe (G) von Aufnahmetaschen (3) feststellt,

eine AusstoRReinrichtung (5) zum Auswerfen der als nichtzutreffend erkannten
Einzelelemente (4) aus den zugeordneten Aufnahmetaschen (3),

eine Wendeeinrichfung (6) zum Wenden der ausgeworfenen Einzelelemen-
te (4) und

eine Einrichtung zum Einsetzen der gewendeten Einzelelemente (4) in leere
Aufnahmetaschen (3).

Vorrichtung nach Anspruch 5, wobei die Wendeeinrichtung (6) zwischen zwei
aufeinanderfolgenden Stationen (S3, $4) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, wobei wenigstens eine Iésbare Ruckhalteein-
richtungen (8) vorgesehen ist, weiche ein gewendetes Einzelelement (4) an
der folgenden Station (S4) zur Abgabe bereithalt.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, wobei die Wendeeinrichtung (6) durch
eine in einem Bogen Uber 180° gefiihrte Blasrohre (7) ausgebildet ist, welche
eine Aufnahmetasche (3) in der einen Station (S3) mit einer Aufnahmetasche
(3) in der folgenden Station (S4) verbindet.

Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei als Rlckhaiteeinrichtung (8) ein oder
mehrere Schieber (9, 11) am Ende der Blasrdhre (7) vor der folgenden Station
(S4) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 9, wobei die Aufhahmeta-

schen (3) mit einer Blasbohrung (3a) versehen sind und die Ausstofieinrich-
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tung als Blaseinrichtung (5) unter jeder Aufnahmetasche (3) in einer Station

angeordnet ist.
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