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(57)摘要

一种黏性土干缩过程的三维测量平台，属于

土工测试领域。该三维测量平台包括试样、称重

采集平台、图像位移采集平台、位置调节系统、支

撑减震平台、数据采集系统。试样置于称重采集

平台上，位移采集平台和图像位移采集平台置于

位置调节系统上，其中，位置调节系统置于支撑

减震平台上，图像位移采集平台对准试样，称重

采集平台和图像位移采集平台与数据采集系统

相连接。本实用新型提供的三维测量平台结构简

单，操作方便，计算结果准确可靠，同时计算精度

能够满足计算和工程需要，能够量化黏性土干缩

过程发展规律，为土的应力变形问题研究提供便

利。
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1.一种黏性土干缩过程的三维测量平台，其特征在于，所述的三维测量平台包括试样

(1)、称重采集平台(2)、图像位移采集平台(3)、位置调节系统(4)、支撑减震平台(5)、数据

采集系统(6)；所述的试样(1)置于称重采集平台(2)上；称重采集平台(2)和图像位移采集

平台(3)与数据采集系统(6)相连接并置于位置调节系统(4)上，图像位移采集平台(3)对准

试样(1)；所述位置调节系统(4)位于支撑减震平台(5)上；

所述的试样(1)包括土样(1-1)、环刀(1-2)，土样(1-1)置于环刀(1-2)中，放置于称重

采集平台(2)天平(2-1)上方的载物片(2-1-5)上；

所述的图像位移采集平台(3)包括支撑立杆(3-1)、相机支撑杆(3-2)、相机转换板快装

板(3-3)、相机转换板(3-4)、双摄像机(3-5)、铝合金端盖A(3-6)；其中，铝合金端盖A(3-6)

有两个，安装在两个支撑立杆(3-1)上，两个支撑立杆(3-1)设于支撑减震平台(5)的两侧；

相机转换板(3-4)上设有滑轨(3-3-1)，滑轨(3-3-1)上安装双摄像机(3-5)；相机转换板快

装板(3-3)通过相机转换板(3-4)装在相机支撑杆(3-2)上，相机支撑杆(3-2)安装在支撑立

杆(3-1)上；双摄像机数据线(6-2)一端通过相机数据线接口(3-5-1)与双摄像机(3-5)相

连，另一端与数据采集系统连接；

所述位置调节系统(4)包括置物板(4-1)、上层桁架(4-2)、导轨转换件(4-3)、导轨滑块

(4-4)、导轨(4-5)、铝合金端盖B(4-6)，上层桁架(4-2)包括上层桁架外梁(4-2-1)和上层桁

架内梁(4-2-2)；其中铝合金端盖B(4-6)有四个，安装在上层桁架外梁(4-2-1)的四个角上，

上层桁架内梁(4-2-2)有两个，等距安装在上层桁架外梁(4-2-1)的内侧，构成上层桁架(4-

2)，置物板(4-1)安装在上层桁架(4-2)上；所述的导轨转换件(4-3)、导轨滑块(4-4)、导轨

(4-5)各有两个，安装在上层桁架(4-2)两侧，上层桁架(4-2)能够在导轨(4-5)上滑动；导轨

转换件(4-3)安装在上层桁架(4-2)下侧，将导轨滑块(4-4)安装在导轨转换件(4-3)上，并

套在导轨(4-5)上，导轨(4-5)安装在支撑减震平台(5)的下层桁架(5-1)上方；

所述支撑减震平台(5)包括下层桁架(5-1)、水准仪(5-2)、支柱(5-3)、调平底角(5-4)、

铝合金端盖C(5-5)；其中铝合金端盖C(5-5)有四个，安装在下层桁架(5-1)的四角，水准仪

(5-2)安装在下层桁架(5-1)上，下层桁架(5-1)上设有支撑立杆安装孔(5-6)；四个支柱(5-

3)安装在下层桁架(5-1)的四角，每个支柱(5-3)下部安装调平底角(5-4)，用于配合水准仪

(5-2)调平支撑减震平台(5)；图像位移采集平台(3)与支撑减震平台(5)的连接方式是：将

图像位移采集平台(3)的支撑立杆(3-1)底部与支撑减震平台(5)的支撑立杆安装孔(5-6)

相连接。

2.根据权利要求1所述的一种黏性土干缩过程的三维测量平台，其特征在于，所述的称

重采集平台(2)包括天平(2-1)、数显屏(2-1-1)、复位键(2-1-2)、开关键(2-1-3)、天平数据

线接口(2-1-4)、载物片(2-1-5)；所述天平(2-1)的前侧设有长方形的数显屏(2-1-1)，正方

形的复位键(2-1-2)、开关键(2-1-3)；天平(2-1)的后侧表面设有天平数据线接口(2-1-4)；

天平(2-1)的上表面放有载物片(2-1-5)；天平数据线(6-1)通过天平数据线接口(2-1-4)与

天平(2-1)相连。

3.根据权利要求1或2所述的一种黏性土干缩过程的三维测量平台，其特征在于，所述

数据采集系统(6)包括天平数据线(6-1)、双摄像机数据线(6-2)、计算机(6-3)，天平数据线

(6-1)与双摄像机数据线(6-2)分别接入计算机(6-3)。
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一种黏性土干缩过程的三维测量平台

技术领域

[0001] 本实用新型属于土工测试领域，涉及一种黏性土干缩过程的三维测量平台，可用

于黏性土干缩过程三维变形的测量。

背景技术

[0002] 土体的变形是评价上部结构和设施稳定性的重要因素，黏性土失水收缩过程中，

其浅层会出现不同程度和不同分布形式的裂缝。观测黏性土的裂缝产生机理和演变趋势，

对于掌握土体的持水、基质吸力等物理力学性质和耐环境影响等工程性质，具有重要的意

义。

[0003] 既有的成果通过百分表或千分表等措施量测黏性土的单向变形来表征土体的胀

缩性质，实际上，黏性土的变形并非简单的一维形式，黏性土的收缩和变形是三维的形式。

为了合理评估黏性土的变形，有必要对三维空间中的变形分量进行测试。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的是提供一种黏性土干缩过程的三维测量平台，以实现三维空间

中的黏性土各向变形分量的测试。

[0005] 为了达到上述目的，本实用新型采用的技术方案为：

[0006] 一种黏性土干缩过程的三维测量平台，包括试样1、称重采集平台2、图像位移采集

平台  3、位置调节系统4、支撑减震平台5、数据采集系统6；所述的试样1置于称重采集平台2 

上；称重采集平台2和图像位移采集平台3与数据采集系统6相连接并置于位置调节系统4 

上，图像位移采集平台3对准试样1；所述位置调节系统4位于支撑减震平台5上。

[0007] 所述的试样1包括土样1-1、环刀1-2，土样1-1置于环刀1-2中，放置于称重采集平

台2 天平2-1上方的载物片2-1-5上；

[0008] 所述的图像位移采集平台3包括支撑立杆3-1、相机支撑杆3-2、相机转换板快装板

3-3、相机转换板3-4、双摄像机3-5、铝合金端盖A3-6。其中，铝合金端盖A3-6有两个，安装在

两个支撑立杆3-1上，两个支撑立杆3-1设于支撑减震平台5的两侧；相机转换板3-4上设有

滑轨3-3-1，滑轨3-3-1上安装双摄像机3-5；相机转换板快装板3-3通过相机转换板3-4装在

相机支撑杆3-2上，相机支撑杆3-2安装在支撑立杆3-1上；所述的双摄像机数据线6-2一端

通过相机数据线接口3-5-1与双摄像机3-5相连，另一端与数据采集系统连接；

[0009] 所述位置调节系统4包括置物板4-1、上层桁架4-2、导轨转换件4-3、导轨滑块4-4、

导轨4-5、铝合金端盖B4-6，上层桁架4-2包括上层桁架外梁4-2-1和上层桁架内梁4-2-2；其

中铝合金端盖B4-6有四个，安装在上层桁架外梁4-2-1的四个角上，上层桁架内梁4-2-2有

两个，等距安装在上层桁架外梁4-2-1的内侧，构成上层桁架4-2，置物板4-1安装在上层桁

架4-2上；所述的导轨转换件4-3、导轨滑块4-4、导轨4-5各有两个，安装在上层桁架4-2  两

侧，上层桁架4-2能够在导轨4-5上滑动；导轨转换件4-3安装在上层桁架4-2下侧，将导轨滑

块4-4安装在导轨转换件4-3上，并套在导轨4-5上，导轨4-5安装在支撑减震平台5的下层桁
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架5-1上方；

[0010] 所述支撑减震平台5包括下层桁架5-1、水准仪5-2、支柱5-3、调平底角5-4、铝合金

端盖C5-5；其中铝合金端盖C5-5有四个，安装在下层桁架5-1的四角，水准仪5-2安装在下层

桁架5-1上，下层桁架5-1上设有支撑立杆安装孔5-6；四个支柱5-3安装在下层桁架5-1的四

角，每个支柱5-3下部安装调平底角5-4，用于配合水准仪5-2调平支撑减震平台5。图像位移

采集平台3与支撑减震平台5的连接方式是：将图像位移采集平台3的支撑立杆3-1底部与支

撑减震平台5的支撑立杆安装孔5-6相连接。

[0011] 进一步的，所述的称重采集平台2包括天平2-1、数显屏2-1-1、复位键2-1-2、开关

键  2-1-3、天平数据线接口2-1-4、载物片2-1-5；所述天平2-1的前侧设有长方形的数显屏

2-1-1，正方形的复位键2-1-2、开关键2-1-3；天平2-1的后侧表面设有天平数据线接口2-1-

4；天平  2-1的上表面放有载物片2-1-5；天平数据线6-1通过天平数据线接口2-1-4与天平

2-1相连。

[0012] 进一步的，所述数据采集系统6包括天平数据线6-1、双摄像机数据线6-2、计算机

6-3，天平数据线6-1与双摄像机数据线6-2分别接入计算机6-3。

[0013] 本实用新型的有益效果为：提供了能够量化黏性土干缩过程发展规律的试验装

置，能为黏性土多向变形的量测提供借鉴。该方法操作简便，计算结果准确可靠，计算精度

能够满足计算和工程需要，能够为土的应力变形问题研究提供便利。

附图说明

[0014] 图1为本实用新型的一种黏性土干缩过程的三维测量平台结构示意图；

[0015] 图2为本实用新型的一种黏性土干缩过程的三维测量平台后视图；

[0016] 图中：1试样；2称重采集平台；3图像位移采集平台；4位置调节系统；5支撑减震平

台；6数据采集系统；

[0017] 1-1土样；1-2环刀；2-1天平；3-1支撑立杆；3-2相机支撑杆；3-3相机转换板快装

板；  3-4相机转换板；3-5双摄像机；3-6铝合金端盖A；4-1置物板；4-2上层桁架；4-3导轨转

换件；4-4导轨滑块；4-5导轨；4-6铝合金端盖B；5-1下层桁架；5-2水准仪；5-3支柱；5-4  调

平底角；5-5铝合金端盖C；6-1天平数据线；6-2双摄像机数据线；6-3计算机；

[0018] 2-1-1数显屏；2-1-2复位键；2-1-3开关键；2-1-4天平数据线接口；2-1-5载物片；

3-3-1  滑轨；3-5-1相机数据线接口；4-2-1上层桁架外梁；4-2-2上层桁架内梁。

具体实施方式

[0019] 结合附图对本实用新型的一种黏性土干缩过程的三维测量平台的使用方法加以

说明。

[0020] 本实用新型的一种黏性土干缩过程的三维测量平台是基于：通过相机双目识别技

术，确定土样在三维空间中各方向的变形。

[0021] 提出一种黏性土干缩过程的三维测量平台，如图1和图2所示，其特征是：该平台包

括试样1、称重采集平台2、图像位移采集平台3、位置调节系统4、支撑减震平台5、数据采集

系统6，将试样1置于称重采集平台2上，将称重采集平台2和图像位移采集平台3置于位置调

节系统4上，将位置调节系统4置于支撑减震平台5上，将图像位移采集平台3对准试样1，将
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称重采集平台2和图像位移采集平台3与数据采集系统6相连接，即形成本实用新型的一种

黏性土干缩过程的三维测量平台。

[0022] 如图1所示，所述的试样1，其特征为：所述试样1包括土样1-1、环刀1-2；将土样1-1 

置于环刀1-2中，将土样1-1和环刀1-2一起置于载物片2-5上，即形成试样1；所述的称重采

集平台2，其特征为：所述称重采集平台2包括天平2-1、数显屏2-1-1、复位键2-1-2、开关键

2-1-3、天平数据线接口2-1-4、载物片2-1-5；其中天平2-1的前侧有长方形的数显屏2-1-1，

正方形的复位键2-1-2、开关键2-1-3；天平2-1的后侧表面有天平数据线接口2-1-4；天平2-

1 的上表面放有2-1-5载物片；天平数据线6-1通过天平数据线接口2-1-4与天平2-1相连；

所述的图像位移采集平台3，其特征为：所述图像位移采集平台3包括支撑立杆3-1、相机支

撑杆3-2、相机转换板快装板3-3、滑轨3-3-1、相机转换板3-4、双摄像机3-5、相机数据线接

口3-5-1、铝合金端盖A3-6；其中铝合金端盖A3-6有两个，安装在支撑立杆3-1上，图像位移

采集平台3的相机转换板3-3上设有滑轨3-3-1，双摄像机数据线6-2一端通过相机数据线接

口3-5-1与双摄像机3-5相连；将双摄像机3-5装在相机转换板3-3的滑轨3-3-1上，相机转换

板快装板3-3通过相机转换板3-4装在相机支撑杆3-2上，相机支撑杆3-2安装在支撑立杆3-

1上，即形成所述的图像位移采集平台3；所述的位置调节系统4，其特征为；所述位置调节系

统4包括置物板4-1、上层桁架4-2、上层桁架外梁4-2-1、上层桁架内梁4-2-2、导轨转换件4-

3、导轨滑块4-4、导轨4-5、铝合金端盖B4-6；其中铝合金端盖B4-6有四个，安装在上层桁架

外梁4-2-1的四个角上，上层桁架内梁4-2-2有两个，等距安装在上层桁架外梁4-2-1 的内

侧，构成上层桁架4-2，置物板4-1有三块，安装在上层桁架4-2上，导轨转换件4-3、导轨滑块

4-4、导轨4-5各有两个，安装在桁架两侧；导轨转换件4-3安装在上层桁架4-2的下侧，将导

轨滑块4-4安装在导轨转换件4-3上，并套在导轨4-5上，导轨安装在下层桁架  5-1上，即形

成位置调节系统4；所述的支撑减震平台5，其特征为：所述支撑减震平台5包括下层桁架5-

1、水准仪5-2、支柱5-3、调平底角5-4、铝合金端盖C5-5；其中铝合金端盖  C5-5有四个，安装

在下层桁架5-1的四角，水准仪5-2安装在下层桁架5-1的一根杆上，支柱5-3有四个，安装在

下层桁架5-1的四角，调平底角5-4有四个，立柱5-3上安装一个调平底角5-4，即形成所述的

支撑减震平台5；所述的数据采集系统6，其特征为：所述数据采集系统6包括天平数据线6-

1、双摄像机数据线6-2、计算机6-3；其中天平数据线6-1与双摄像机数据线6-2分别接入计

算机6-3，即形成所述的数据采集系统6；所述的图像位移采集平台  3与支撑减震平台5的连

接方式是将图像位移采集平台3的支撑立杆3-1与支撑减震平台5 的支撑立杆安装孔5-6相

连接。

[0023] 以上所述仅为结合本次制作过程进行说明，对于本领域的实际应用来说，本实用

新型可以有各种变化和更改。凡在本实用新型的精神和原则之内，所作的修改、等同替换、

改进等，均应包含在本实用新型的保护范围之内。
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