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ES 2 302 712 T3 2

DESCRIPCIÓN

Válvula solenoide con dispositivo de control elec-
trónico programable, particularmente para sistemas
de riego.

La presente invención se refiere a una válvula de
solenoide con un dispositivo de control electrónico
programable, particularmente para sistemas de riego.

Se conocen válvulas de solenoide para el con-
trol de sistemas de riego, que proporcionan un so-
lenoide de control que se enrosca en el cuerpo ex-
terno de la válvula de solenoide y está provisto de
unos pequeños cables eléctricos que salen al exte-
rior para la conexión eléctrica de la válvula de so-
lenoide con una unidad de control del sistema de
riego.

Se conocen también válvulas de solenoide del tipo
anteriormente mencionado en las que el solenoide de
control está constituido de dos partes, según se des-
cribe en el documento EP-A-0888709, en el que una
primera parte del solenoide incluye un pistón para el
accionamiento de una válvula hidráulica, y un imán
para la atracción de dicho pistón, y es susceptible de
enroscarse en el cuerpo externo de la válvula de sole-
noide, y una segunda parte incluye un solenoide eléc-
trico para la excitación del imán, que está provisto de
conectadores eléctricos de tipo de conexión “rápida”
(“faston”), y está sujeta a la primera de una forma sus-
ceptible de retirarse o desmontable, por medio de un
elemento de cierre desmontable y susceptible de ser
reinsertado.

Para algunos usos, puede ser deseable equipar la
válvula de solenoide individual con su propio dispo-
sitivo de control electrónico de tipo programable, que
hace que esa misma válvula de solenoide sea inde-
pendiente del programa general del sistema de riego,
o que incluso evita la necesidad de tener una unidad
de control para el sistema.

Sin embargo, una válvula de solenoide provista de
un dispositivo de control independiente se hace inevi-
tablemente objeto de sustracciones y actos de vanda-
lismo, particularmente durante los periodos de ausen-
cia del usuario.

Además, el dispositivo de control electrónico in-
corporado en la válvula de solenoide puede deterio-
rarse por la filtración de la humedad o de la lluvia o
por otros fenómenos atmosféricos, en particular, du-
rante los periodos del otoño y del invierno, cuando,
además, ya no se requiere el riego.

Finalmente, la operación de programación del dis-
positivo de control electrónico incorporado en la vál-
vula de solenoide requiere la intervención del usuario
o del programador directamente en el lugar en el que
se utiliza, que a menudo es incómodo y de difícil ac-
ceso.

El documento EP-A-0888709 describe una válvu-
la de descarga de circulación automática que incluye
las características del preámbulo de la reivindicación
1.

Teniendo en cuenta todo ello, el propósito de la
presente invención es confeccionar una válvula de so-
lenoide con un dispositivo de control electrónico, pro-
gramable y autónomo que esté libre de las desventajas
anteriormente mencionadas.

De acuerdo con la presente invención, dicho pro-
pósito se alcanza por medio de una válvula de sole-
noide según se define en la reivindicación 1.

Se obtiene, por tanto, gracias a la presente inven-

ción, una válvula de solenoide que tiene su propio
dispositivo de control electrónico, la cual, cuando se
está utilizando, preserva dicho dispositivo de la infil-
tración de humedad o de lluvia y de otros fenóme-
nos atmosféricos, y, al mismo tiempo, permite extraer,
cuando se desee, el dispositivo de control de tal modo
que quede protegido de sustracciones y actos de van-
dalismo, y se permita su cómoda programación en el
domicilio o en un laboratorio.

El solenoide es del tipo que está constituido de
una primera parte que incluye un pistón para el ac-
cionamiento de la válvula hidráulica, y un imán de
atracción para dicho pistón, y de una segunda parte,
sujeta a la primera de una forma desmontable y que
incluye un solenoide eléctrico para la excitación del
imán.

También el solenoide eléctrico, que es la parte más
cara y expuesta a fallos del solenoide, puede, por tan-
to, aprovechar los efectos favorables de contención
del riego y de susceptibilidad de desmontaje como los
que se han descrito anteriormente para el dispositivo
de control electrónico.

Las características y ventajas de la presente inven-
ción se harán evidentes a partir de la siguiente des-
cripción detallada de una realización de la misma, que
se ilustra a modo de ejemplo no limitativo en los di-
bujos adjuntos, en los cuales:

la Figura 1 muestra, en corte axial, una válvula de
solenoide de acuerdo con la presente invención;

la Figura 2 muestra una representación aumentada
de la válvula de solenoide de la Figura 1.

En la Figura 1 se muestra una válvula de solenoide
para un sistema de riego, que, de un modo en sí mismo
conocido, comprende un cuerpo 1 de válvula, dentro
del cual se encuentran dos secciones o tramos de con-
ducto 2, respectivamente para la entrada y la salida de
agua, que son independizadas o puestas en comunica-
ción selectivamente por una válvula de membrana 4,
por medio de un orificio transversal 5 que pertenece
al tramo 2.

La válvula 4 está constituida de un cuerpo rígido
6 a lo largo de cuyo eje se ha proporcionado un pa-
so 7. Dicho cuerpo rígido soporta transversalmente la
parte central de una membrana 8 de caucho, que es-
tá montada fijamente en la carcasa o caja rígida 1 y
actúa como elemento de apriete de la válvula 4.

La válvula 4 se mantiene normalmente (por me-
dios elásticos que no se muestran) en posición de
cierre de la conexión hidráulica entre el tramo de con-
ducto 2 y una cámara intermedia 39 que, a su vez, está
normalmente cerrada con respecto al tramo de con-
ducto 3, en virtud de un taco de obturación 18 que se
mantiene apoyado contra la boca de un paso 53 que se
ha practicado en el cuerpo 1 de válvula, al lado de la
cámara 39 y en comunicación con un paso transversal
54 del tramo de conducto 3.

Para la apertura de la válvula 4 se proporciona un
solenoide biestable 9, alimentado con corriente con-
tinua, el cual está constituido de dos partes, 10 y 11,
que se mantienen normalmente juntas por una tuerca
12 roscada y susceptible de desenroscarse.

La parte interna 11 del solenoide 9 comprende un
cuerpo tubular 13 que termina en un apéndice axial 55
roscado externamente, el cual se enrosca en un aloja-
miento correspondiente 56, roscado internamente, del
cuerpo 1 de válvula, en el que termina el paso 53, con
el fin de realizar el acoplamiento mecánico desmon-
table entre el solenoide y la parte restante de la válvu-
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la de solenoide. Una junta de apriete 51 garantiza el
apriete entre el apéndice 55 y el alojamiento 56.

En el cuerpo tubular 13 se aloja un pistón metáli-
co 16 de un modo axialmente deslizante, que tiene, en
uno de sus extremos, un cuerpo tubular de soporte 17
para el taco de obturación 18 y que se pone en acción,
por su otro extremo, por un muelle o resorte 19 que
reacciona contra un extremo de un imán permanente
20 que se ha dotado de un disco magnético 52 de un
elevado magnetismo, y que tiene, en su otro extremo,
una espiga roscada 26 en la que se enrosca la tuerca
12 de anillo.

La parte externa 10 del solenoide 9 comprende, a
su vez, una envoltura plástica 22 que encierra un sole-
noide eléctrico 23 con sus respectivos carrete 24 y co-
nectadores eléctricos 40 del tipo de conexión “rápida”
(“faston”), así como un soporte metálico cilíndrico 25
abierto por uno de sus lados, que completa el circuito
magnético que comprende el imán 20 y el pistón 16.

La parte externa 10 está montada en la parte inter-
na 11 de un modo deslizante axialmente, y es mante-
nida en su posición por la tuerca de anillo 12 que está
enroscada en la espiga 26. La parte externa 10, por lo
tanto, resulta ser desmontable en relación con la parte
interna 11.

El solenoide 9 está alojado dentro de un recipiente
57 estanco al agua, el cual tiene una parte de base 31
que se extiende lateralmente y hacia arriba con res-
pecto al apéndice axial 55 de dicho solenoide, y una
cubierta 30 que está roscada en la parte superior ros-
cada 59 de la parte de base 31 con la interposición de
una junta de apriete 58 para obturación.

Dentro del recipiente 57 hermético al agua, de
una manera extraíble, se encuentra también alojado
un dispositivo de control electrónico programable 28,
el cual está constituido de dos partes 60 y 61 de ca-
ja que están sujetas la una a la otra, de una tarjeta de
circuito interna 32 con un par de pasadores o patas
37 para su conexión (por medio de cables que no se
muestran) a los conectadores 40 del solenoide 9, de
tres chavetas 38 que se extienden fuera de la caja 60,

61, y de un dispositivo de presentación visual 29 de
cristales líquidos, que es observable desde el exterior
de dicha caja.

Desde el lado de la caja de fondo 61 se extienden
un par de brazos flexibles 4 hacia el fondo, los cua-
les definen, en su conjunto, un espacio de alojamiento
44 para una batería para el suministro del dispositivo
electrónico 28.

Los componentes individuales de la unidad de la
Figura 1 se muestran en perspectiva despiezada en la
Figura 2.

La forma como trabaja la válvula de solenoide que
se ilustra en los dibujos es la misma que la de la So-
licitud de Patente italiana MI99U000202 anterior, por
lo que la descripción no se repetirá, a excepción del
hecho de que, en este caso, las conmutaciones del so-
lenoide 9 son controladas por el dispositivo de control
electrónico interno 28 en lugar de por una unidad cen-
tral remota.

En vez de ello, es importante apreciar que la in-
serción del dispositivo de control 28 y del solenoide 9
dentro del recipiente 57 estanco al agua permite pro-
teger tanto el dispositivo de control electrónico como
el solenoide de la infiltración de la humedad o de la
lluvia, así como de otros fenómenos atmosféricos per-
judiciales.

La posibilidad de abrir el recipiente y extraer el
dispositivo de control electrónico 28 permite, por una
parte, almacenar dicho dispositivo en un lugar segu-
ro por lo que se refiere a actos de vandalismo durante
los periodos en los que la válvula de solenoide no se
utiliza, en particular durante los periodos del otoño y
del invierno. Se hace posible, además, la nueva pro-
gramación eventual en el domicilio o en el laborato-
rio del dispositivo de control electrónico, en lugar de
sobre el terreno.

La parte externa 10 del solenoide 9 puede ser tam-
bién retirada de forma similar, tanto para su protec-
ción de robos y actos de vandalismo como para pro-
pósitos de mantenimiento y de sustitución en caso de
avería.
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REIVINDICACIONES

1. Una válvula de solenoide que comprende una
válvula hidráulica (4), un cuerpo (1) de válvula, en el
cual está albergada dicha válvula hidráulica (4), y un
solenoide de control (9) para dicha válvula (4), que
comprende adicionalmente un dispositivo de control
electrónico programable (28), que se encuentra aloja-
do, junto con dicho solenoide (9), de una forma des-
montable, dentro de un recipiente (57) estanco al agua
y susceptible de ser abierto, que está sujeto, formando
un cierre hermético u obturación, a dicho cuerpo (1)
de válvula, de tal modo que dicho solenoide de con-
trol (9) está constituido de una parte interna (11) y de
una parte externa (10), que está sujeta a la parte inter-
na (11) de una forma desmontable, por medio de un
elemento de cierre (12) desmontable y susceptible de
reinsertarse, de manera que la parte interna (11) in-
cluye un pistón (16) para el accionamiento de dicha

válvula (4) y un imán (20) para la atracción de dicho
pistón, siendo la parte interna (11) susceptible de en-
roscarse en dicho cuerpo (1) de válvula e incluyendo
la parte externa (10) un solenoide eléctrico (23) para
la excitación de dicho imán (20), provisto de conec-
tadores eléctricos (40) de tipo rápido, y que está ca-
racterizada porque el recipiente (57) estanco al agua
está constituido de una parte de base (31), que está
montada fijamente en dicha parte interna (11) del so-
lenoide (9), y de una cubierta (30) que es susceptible
de enroscarse en dicha parte de base (31).

2. Una válvula de solenoide de acuerdo con la rei-
vindicación 1, caracterizada porque dicho dispositi-
vo de control electrónico (28) comprende una carca-
sa o caja (60, 61), que encierra unos circuitos eléc-
tricos (32), al menos una chaveta de accionamiento
(38), que se extiende fuera de dicha caja (60, 61), y
un dispositivo de presentación visual (29), que es ob-
servable desde el exterior de dicha caja (60, 61).
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