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(54) Rauch- oder Brandschutzvorrichtung zum Bilden eines Fluchtkorridors in Tunnein.

(57) Die Erfindung betrifft eine Rauch- oder Brandschutzvorrich-
tung (10) zum Bilden eines Fluchtkorridors in Tunneln, mit ei-
nem flexiblen Brandschutzelement (12), das in eine Schutzan-
ordnung, in der das Brandschutzelement (12) den Fluchtkorridor
begrenzt, und in eine Lageranordnung, in der das Brandschutz-
element (12) kompakt angeordnetist, bringbar ist und eine Mehr-
zahl an Segmenten aufweist, die einander zumindest paarwei-
se zumindest dann Uberlappen, wenn das Brandschutzelement
(12) in der Schutzanordnung ist, einer Aufnahme (14), mittels der
das Brandschutzelement (12) automatisch aus der Lageranord-
nung in die Schutzanordnung bringbar ist, und einer Umlenkvor-
richtung (22), die automatisch aus einer kompakten Stellung in
eine auskragende Stellung bringbar ist und so ausgebildet ist,
dass die Umlenkvorrichtung (22) in der kompakten Stellung ist,
wenn das Brandschutzelement (12) in der Lageranordnung ist,
und in der auskragenden Stellung ist, wenn das Brandschutzele-
ment (12) in der Schutzanordnung ist. Erfindungsgemass ist vor-
gesehen, dass die Aufnahme (14) eine Umlenkvorrichtung (22)
aufweist, die ausgebildet ist zum Umlenken des Brandschutz-
elements (12), so dass das Brandschutzelement (12) in seiner
Schutzanordnung einen Dachabschnitt des Fluchtkorridors und
einen Seitenabschnitt des Fluchtkorridors bildet, und dass die
Umlenkvorrichtung (22) eine Umlenkkante (26) besitzt, auf der
das Brandschutzelement (12) aufliegt und die so ausgebildet
ist, dass das Brandschutzelement (12) beim Bringen von der
Lageranordnung in die Schutzanordnung tiber die Umlenkkan-

te (26) ablauft, und die Umlenkvorrichtung zumindest teilweise
vom Brandschutzelement (12) abgedeckt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Rauch- oder Brandschutzvorrichtung zum Bilden eines Fluchtkorridors in Tunneln nach
dem Oberbegriff von Anspruch 1. Eine derartige Rauch- oder Brandschutzvorrichtung ist aus der WO 03/092 818 A1
bekannt und dient dazu, in einem Verkehrstunnel einen sicheren Fluchtkorridor flir Personen zu schaffen, die aus dem
Tunnel flichten wollen. Die bekannte Rauch- oder Brandschutzvorrichtung umfasst ein Dach aus Metall, das von einer
Plane Uberdacht sein kann, wobei an dem Dach ein Vorhang aus zumindest teilweise durchsichtigen Streifen angebracht
ist. Im Brandfall schwenkt das Dach aus der Lageranordnung in die Schutzanordnung, so dass ein Fluchtkorridor gebildet
wird, in den giftige Gase nicht eindringen kénnen, da er mit Frischluft beaufschlagt wird.

[0002] Aus der WO 01/02 056 A2 ist ein Brandschutzsystem flir Tunnel bekannt, bei dem flexible Rauchschutzelemente
von einer haubenartigen Dachkonstruktion herabhangen.

[0003] Nachteilig an einem derartigen System ist, dass lediglich die Einwirkung giftiger Gase auf die Fluchtenden verhin-
dert werden kann. Nachteilig ist zudem die komplexe und wartungsintensive Verschluss- und Offnungsmechanik.

[0004] Aus der US 5 829 200 A ist eine Vorrichtung zum Schiitzen eines Gebaudes vor Feuer bekannt. Dazu besitzt das
Gebaude ein aufgewickeltes Brandschutztextil, dass mittels Seilen Uber das Haus gezogen werden kann.

[0005] Aus der FR 2 658 088 A1 ist ein ziehharmonikaférmig ausziehbarer Fluchttunnel bekannt. Nachteilig an einem
solchen System ist, dass ein Eintreten durch die Seitenwand dieses Tunnels nicht méglich ist. Kommt es also in einem
Verkehrstunnel zu einem Brand, so wére mit dem aus der Druckschrift bekannten System lediglich ein Uberbriicken ein-
zelner Abschnitte des Verkehrstunnels méglich, Personen, die sich nicht in unmittelbarer Nahe eines Einstiegs befinden,
wéren jedoch ungeschutzt.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine robuste Rauch- oder Brandschutzvorrichtung zu schaffen, die durch
den Fluchtkorridor fllichtende Personen besser gegen Einwirkung von aussen schitzt.

[0007] Die Erfindung I6st das Problem durch eine Rauch- oder Brandschutzvorrichtung mit den Merkmalen von Anspruch
1.

[0008] Vorteilhaft an der erfindungsgeméssen Lésung ist, dass Flichtende im Fluchtkorridor auch gegen grosse Hitze
geschitzt sind. Brandschutzelemente, beispielsweise Brandschutztextilien, kdnnen auch hohe Temperaturen flr relativ
lange Zeit wirksam abschirmen. Es ist bekannt, dass bei Unglicken in Tunneln, insbesondere Verkehrstunneln, innerhalb
kirzester Zeit sehr hohe Temperaturen von Uber 1000 °C entstehen kénnen. Da die Warmelbertragung durch Strahlung
in der vierten Potenz der Temperatur skaliert, kénnen grosse Warmemengen auf flichtende Personen lbertragen werden,
sofern sie nicht durch eine erfindungsgemasse Rauch- oder Brandschutzvorrichtung abgeschirmt werden. Ginstig ist
zudem, dass Fluchtende im Fluchtkorridor durch den Dachabschnitt auch gegen Hitze von oben geschiitzt sind.

[0009] Ein weiterer Vorteil ist, dass das flexible Brandschutzelement beispielsweise auf einer Wickelwelle aufgenommen
und so angeordnet sein kann, dass die Umlenkvorrichtung zumindest teilweise abgedeckt wird. Im Brandfall kann sich
sehr schnell eine grosse Hitze entwickeln. Sofern die Hitze nicht hinreichend schnell detektiert wird, schitzt das Brand-
schutzelement die Umlenkvorrichtung und gegebenenfalls auch die Aufnahme zumindest teilweise, so dass die Rauch-
oder Brandschutzvorrichtung funktionstlichtig bleibt, auch wenn sie zu spét ausgeldst wird. Bei L6sung aus dem Stand
der Technik hingegen kann es bei vielen bekannten Systemen nicht ausgeschlossen werden, dass es bei verspateter
Ausldsung und grosser Brandhitze zu einem Verziehen derjenigen Komponenten kommt, mittels denen die Brandschutz-
elemente in ihre Schutzanordnung gebracht werden sollen. Es besteht die Beflirchtung, dass das sichere Funktionieren
nicht garantiert werden kann.

[0010] Vorteilhaft ist zudem, dass die erfindungsgemasse Rauch- oder Brandschutzvorrichtung bei Betatigung keine Ge-
fahr fir die Flichtenden darstellt. Bei bekannten Rauch- oder Brandschutzvorrichtungen kann es dazu kommen, dass
Bleche oder Metall-Konstruktionselemente in den Bereich bewegt werden, in dem sich Personen aufhalten. Das kann
im schlimmsten Fall dazu fuhren, dass eine Person verletzt wird, was die Flucht behindert. Bei der erfindungsgeméassen
Lésung bewegen sich lediglich flexible Elemente in den Bereich, in dem sich Flichtende aufhalten kénnen, so dass selbst
ein Zusammenprall mit einer flichtenden Person bei dieser keine nachhaltigen Schaden erzeugen kann.

[0011] Im Rahmen der vorliegenden Beschreibung wird unter dem flexiblen Brandschutzelement insbesondere ein Brand-
schutztextil verstanden, also ein aus Fasern aufgebautes Objekt, beispielsweise ein Gewebe oder Gelege, aus einem
nicht brennbaren, feuerhemmenden Material besteht. Beispielsweise umfasst das Brandschutztextil Glasfaser und/oder
Metallfaser und/oder Dréahte.

[0012] Unter der Schutzanordnung wird diejenige Anordnung des Schutzelements verstanden, in der das Schutzelement
Teil eines Fluchtkorridors ist, in dem Menschen in einem Tunnel von einer Unfallstelle fliehen kdnnen. Unter der Lageran-
ordnung wird eine Anordnung verstanden, in der kein Fluchtkorridor gebildet ist, sondern in dem das Brandschutzelement
in einer kompakten Anordnung ist, in der es den Betrieb im Tunnel méglich wenig stort.

[0013] Unter der Aufnahme wird insbesondere jede Vorrichtung verstanden, mittels der das Schutzelement bewegbar und
montierbar ist. Beispielsweise umfasst die Aufnahme eine Wickelwelle, auf der das Brandschutzelement aufgewickelt ist.
Um das Brandschutzelement automatisch aus der Lageranordnung in die Schutzanordnung bringen zu kénnen, umfasst
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die Aufnahme vorzugsweise einen Motor. Es ist allerdings auch méglich, dass die Aufnahme und das Brandschutzelement
so relativ zueinander angeordnet sind, dass das Brandschutzelement allein durch nichtmotorischen Einfluss, beispiels-
weise schwerkraftbedingt oder aufgrund einer vorgespannten Feder, aus der Lageranordnung in die Schutzanordnung
bewegbar ist, wenn die Rauch- oder Brandschutzvorrichtung aktiviert wird. Diese Aktivierung kann beispielsweise durch
einen Stromausfall oder einen aktiven Steuerimpuls geschehen.

[0014] Unter einem Brandschutzelement wird insbesondere ein Element verstanden, das gegen eine Temperatur von
oberhalb von 600 °C zumindest 30 Minuten besténdig ist.

[0015] Unter dem Dachabschnitt des Brandschutzelements wird insbesondere ein Abschnitt des Brandschutzelements
verstanden, der zumindest eine horizontale Komponente hat, so dass eine im Fluchtkorridor befindliche Person, gegen
Hitzeeinwirkung von oben geschitzt ist. Unter dem Seitenabschnitt des Flugkorridors wird insbesondere ein Abschnitt
des Brandschutzelements verstanden, der zumindest im Wesentlichen vertikal verlauft. Unter dem Merkmal, dass der
Seitenabschnitt zumindest im Wesentlichen vertikal verlauft, wird insbesondere verstanden, dass ein Winkel zur Vertikalen
kleiner ist als 20°.

[0016] Gemass einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die Umlenkvorrichtung automatisch aus einer kompakten Stellung
in eine auskragende Stellung bringbar, wobei die Umlenkvorrichtung so ausgebildet ist, dass sie in der Kompaktenstellung
ist, wenn das Brandschutzelement in der Lageranordnung ist und dass sie in der auskragenden Stellung ist, wenn das
Brandschutzelement in der Schutzanordnung ist.

[0017] Besitzt die Rauch- oder Brandschutzabdeckung wie in einer bevorzugten Ausflihrungsform vorgesehen ein Ge-
héause, ist die Umlenkvorrichtung in ihrer Kompaktenstellung vorzugsweise vom Gehause umschlossen und ragt in der
auskragenden Stellung Uber das dann gedéffnete Gehause hinaus. Ist die Umlenkvorrichtung in der auskragenden Stellung,
so flihrt das vorzugsweise dazu, dass der Seitenabschnitt des Brandschutzelements einen Abstand von zumindest 1,50
m von der nachstgelegenen Wand des Tunnels besitzt, so dass der Fluchtkorridor zumindest eine Breite von 1,50 m hat.
Besonders glnstig ist es, wenn der Fluchtkorridor breiter ist, beispielsweise eine Breite von zumindest 2 m hat.

[0018] Vorzugsweise besitzt die Umlenkvorrichtung eine Umlenkkante, an der das Brandschutzelement von seinem
Dachabschnitt in seinen Seitenabschnitt Ubergeht, wobei die Umlenkkante einem gradlinigen Pfad folgt, wenn sich die
Umlenkvorrichtung aus der kompakten Stellung in die auskragende Stellung bewegt. Es kann beispielsweise dadurch er-
reicht werden, dass die Umlenkkante durch einen Scherenmechanismus oder einen Teleskopmechanismus bewegt wird.

[0019] Grundsétzlich ist aber auch mdglich, dass die Umlenkkante einen kreisbogenférmigen Pfad zurlicklegt, wobei
dieser Pfad dann vorzugsweise konvex bezuglich einer Blickrichtung von oben verlauft. In anderen Worten beschreibt die
Umlenkvorrichtung in diesem Fall zumindest lokal eine Kreisbewegung, die durch einen Schmiegekreis definiert werden
kann, der seinen Mittelpunkt unterhalb der Héhe hat, die Umlenkkante in ihrer kompakten Stellung hat. Der Vorteil daran
ist, dass eine solche Bewegung ohne zusatzliche Energiezufuhr rein schwerkraftbedingt ausflihrbar ist.

[0020] Folgt die Umlenkkante einem gradlinigen Pfad, so kann dieser horizontal oder nach oben gerichtet verlaufen,
wobei die Aufnahme in diesem Fall vorzugsweise einen Kraftspeicher, beispielsweise eine Feder aufweist. Der gradlinige
Pfad kann jedoch nach unten verlaufen, was den Vorteil hat, dass die Bewegung rein schwerkraftbedingt erfolgen kann.
Dennoch kann die Aufnahme Kraftspeicher umfassen, so dass die Bewegung besonders schnell ausgeldst werden kann.

[0021] Vorzugsweise umfasst die Rauch- oder Brandschutzabdeckung ein Gehause, das zumindest das Brandschutzele-
ment umhaust, wenn das Brandschutzelement in der Lageranordnung ist. Zu dem Merkmal, dass die Aufnahme und das
Brandschutzelement umhaust werden, wird es so verstanden, dass Aufnahme und Brandschutzelement gegen eine Ein-
wirkung von aussen geschiitzt sind. Beispielsweise umschliesst das Gehéuse die Aufnahme und das Brandschutzelement,
ist aber auch moglich, dass das Geh&use zusammen mit einer Wand eine Umschliessung bildet. Vorzugsweise umhaust
das Gehé&use auch die Umlenkvorrichtung.

[0022] Gemass einer bevorzugten Ausflihrungsform weist das Gehé&use ein ortsfestes Gehauseelement und ein beweg-
bares Gehauseelement auf, wobei das bewegbare Gehauseelement vom ortsfesten Gehauseelement beabstandet ist,
wenn das flexible Brandschutzelement in seiner Schutzanordnung ist und wobei das bewegbare Gehauseelement zusam-
men mit dem ortsfesten Gehauseelement zumindest die Aufnahme und das Brandschutzelement umhaust, wenn das fle-
xible Brandschutzelement in seiner Schutzanordnung ist.

[0023] Es ist méglich, dass die Rauch- oder Brandschutzabdeckung ein Ausfahrmechanismus fiir das bewegbare Gehau-
seelement aufweist, mittels der das bewegbare Gehauseelement aus seiner Lageranordnung in eine aktive Anordnung
bewegbar ist. Vorzugsweise ist dieser Ausfahrmechanismus mit einer Wickelwelle synchronisiert. Insbesondere ist der
Ausfahrmechanismus mit dem gleichen Motor ausfahrbar, der auch die Wickelwelle antreibt.

[0024] Es ist moglich, dass die Umlenkvorrichtung fest relativ zum bewegbaren Gehauseelement befestigt ist, so dass
sich die Umlenkvorrichtung bewegt, wenn sich das bewegbare Gehauseelement bewegt. Dazu umfasst das bewegbare
Gehauseelement vorzugsweise Stege, die zwischen benachbarte Segmente des Brandschutzelements greifen und an der
Umlenkvorrichtung befestigt sind.
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[0025] Ginstig ist es, wenn jedes Teil des Gehauses stets, also auch dann, wenn das flexible Brandschutzelement in
seiner Schutzanordnung ist, einen Mindestabstand von 2,5 Meter vom Fluchtweguntergrund hat. So werden Kollisionen
von Flichtenden mit dem Geh&use vermieden.

[0026] Gemass einer bevorzugten Ausflihrungsform sind das ortsfeste Gehauseelement und das bewegbare Gehause-
element gegeneinander abgedichtet, wenn das flexible Brandschutzelement in seiner Schutzanordnung ist. Beispielswei-
se umfasst zumindest eines der Geh&useelemente ein Dichtelement. Es kann so erreicht werden, dass das Gehause
hermetisch abgeschlossen ist, so dass Staub von der Strasse nicht in das Gehause eindringen kann.

[0027] Das Gehause ist insbesondere so ausgebildet, dass auch bei Luftdruckschwankungen, wie sie von durch den
Tunnel fahrenden Lastkraftwagen erzeugt werden, die Gehauseelemente gegeneinander abgedichtet bleiben.

[0028] Das Gehause ist insbesondere so ausgebildet, dass es widerstandsféhig gegen Waschbrsten ist, mit denen Tun-
nel von innen gereinigt werden. Es kann vorteilhaft sein, wenn das Gehause zumindest Uiber 50% seiner H6henausdeh-
nung eine streng konvexe Aussenkontur hat. Das erleichtert die Reinigung.

[0029] Gemass einer bevorzugten Ausflihrungsform umfasst die Aufnahme eine Wickelwelle, auf der das Brandschutz-
element in seiner Lageranordnung aufgewickelt ist. Um das Brandschutzelement aus seiner Lageranordnung in seine
Schutzanordnung zu bringen, wird das Brandschutzelement von der Wickelwelle abgewickelt. Es ist mdglich, dass hier-
zu ein Motor vorgesehen ist, beispielsweise ein Elektromotor. Es ist aber auch méglich, dass die Wickelwelle und das
Brandschutzelement so ausgebildet sind, dass es nur bei Energiezufuhr in der Lageranordnung gehalten wird. Das hat
den Vorteil, dass sich das Brandschutzelement bei einem Stromausfall selbsttatig in die Schutzanordnung bewegt.

[0030] Vorzugsweise umfasst die Rauch- oder Brandschutzabdeckung eine An-steuereinheit, die eingerichtet ist zum
Durchfiihren eines Verfahrens mit den Schritten (i) Erfassen, ob ein Notfallsignal vorliegt und bejahendenfalls (ii) Ansteuern
der Wickelwelle, so dass das Brandschutzelement abgewickelt wird und (iii)) Ansteuern der Umlenkvorrichtung, so dass
diese ausfahrt. Das Ansteuern der Wickelwelle und das Ansteuern der Umlenkvorrichtung kénnen simultan erfolgen, bei-
spielsweise dadurch, dass die Wickelwelle und die Umlenkvorrichtung von einem gemeinsamen Antrieb angetrieben sind
und/oder miteinander gekoppelt sind. Wird kein Unfallsignal erfasst, bleiben die Wickelwelle und die Umlenkvorrichtung
in der Lageranordnung bzw. der kompakten Stellung.

[0031] Gemass einer bevorzugten Ausflihrungsform weist die Umlenkvorrichtung eine Antriebswelle und eine Umsetzvor-
richtung, mittels der eine Drehbewegung der Antriebswelle in eine Ausfahrbewegung der Umlenkvorrichtung umsetzbar
ist, auf, so dass die Umlenkvorrichtung durch Drehen der Antriebswelle von der kompakten Stellung in die auskragende
Stellung bewegbar ist, wobei die Wickelwelle und die Antriebswelle drehfest miteinander gekoppelt sind. Dadurch wird
erreicht, dass wenn das Brandschutzelement und die Umlenkvorrichtung eine zueinander synchronisierte Bewegung aus-
fihren, was sicherstellt, dass das Brandschutzelement stets prozesssicher in seiner Schutzanordnung kommt.

[0032] Giinstig ist es, wenn das Brandschutzelement intumeszierendes Material umfasst. In diesem Fall ergibt sich ein
besonders hoher thermischer Widerstand, so dass Flichtende besonders gut geschitzt sind.

[0033] Gemass einer bevorzugten Ausfihrungsform umfasst die Aufnahme eine Feststellvorrichtung, die das Brandschut-
zelement nur in einem bestromten Zustand in seiner Lagerhaltung halt. In einem unbestromten Zustand hélt die Feststell-
vorrichtung das Brandschutzelement nicht mehr in der Lageranordnung. Allein durch Schwerkrafteinfluss und/oder passi-
ve, das heisst nicht elektrische, Energiespeicher, gelangt das Brandschutzelement in seine Schutzanordnung, wenn die
Feststellvorrichtung im unbestromten Zustand ist. Alternativ oder zusatzlich kann vorgesehen sein, dass die Aufnahme
einen elektrischen Energiespeicher umfasst, mittels dem das Brandschutzelement in seine Schutzanordnung gefahren
werden kann, wenn die Feststellvorrichtung im unbestromten Zustand ist.

[0034] Vorzugsweise ist das Brandschutzelement zumindest Abschnittsweise transluzent, das heisst, dass hinter dem
Brandschutzelement angeordnete Objekte zumindest schemenhaft erkennbar sind. Alternativ oder zusatzlich kann das
Brandschutzelement mit Fluchtwegpiktogrammen versehen sein.

[0035] Erfindungsgemass ist zudem ein Tunnel, insbesondere ein Verkehrstunnel, der sich entlang einer Tunnelausdeh-
nung erstreckt und der eine Tunnelwand, die den Tunnel nach aussen begrenzt, zumindest eine Fahrbahn fur Fahrzeuge,
zumindest einen Fluchtweg und eine erfindungsgemésse Rauch- oder Brandschutzvorrichtung aufweist, wobei das flexible
Brandschutzelement in seiner Schutzanordnung einen Fluchtkorridor begrenzt, der entlang des Fluchtwegs verlauft. Der
Fluchtweg kann beispielsweise ein Fussweg sein, der sich entlang einer Fahrbahn erstreckt. Besonders bevorzugt besitzt
der Tunnel einen Uberdruck-Beltftungsschacht, wobei die Rauch- oder Brandschutzabdeckung so angeordnet ist, dass
der Fluchtkorridor von Uberdruck-Beliiftungsschacht mit Luft beaufschlagbar ist. Beispielsweise miindet eine Austrittséff-
nung des Uberdruck-Beliiftungsschachts im Fluchtkorridor. Im Brandfall wird dann Frischluft durch den Uberdruck-Belif-
tungsschacht in den Korridor gedriickt, so dass etwaig in den Fluchtkorridor eingedrungene Rauchgase verdiinnt und/oder
aus dem Fluchtkorridor geblasen werden.

[0036] Im Folgenden wird die Erfindung anhand der beigefugten Zeichnungen naher erlautert. Dabei zeigt

Fig. 1 eine erfindungsgeméasse Rauch- oder Brandschutzvorrichtung im Querschnitt, bei der das Brandschutzele-
ment in der Lageranordnung ist,
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Fig. 2  die Rauch- oder Brandschutzvorrichtung geméass Fig. 1 im Querschnitt, bei der das Brandschutzelement in
der Schutzanordnung ist,

Fig. 3  eine Draufsicht auf die Rauch- oder Brandschutzvorrichtung,

Fig. 4  eine schematische Ansicht von oben auf die Rauch- oder Brandschutzvorrichtung

Fig. 5  ein Querschnitt durch einen erfindungsgeméssen Tunnel,

Fig. 6  eine zweite Ausfiihrungsform einer erfindungsgemassen Rauch- oder Brandschutzvorrichtung im Quer-

schnitt, bei der das Brandschutzelement in der Lageranordnung ist,

Fig. 7  die Rauch- oder Brandschutzvorrichtung geméass Fig. 6 im Querschnitt, bei der das Brandschutzelement in
der Schutzanordnung ist,

Fig. 8 eine dritte Ausflihrungsform einer erfindungsgeméssen Rauch- oder Brandschutzvorrichtung im Querschnitt,
bei der das Brandschutzelement in der Lageranordnung ist, und

Fig. 9  die Rauch- oder Brandschutzvorrichtung geméss Fig. 8 im Querschnitt, bei der das Brandschutzelement in
der Schutzanordnung ist.

[0037] Fig. 1 zeigt eine erfindungsgeméasse Rauch- oder Brandschutzvorrichtung 10 mit einem flexiblen Brandschutzele-
ment 12, dass in Fig. 1 in seiner Lageranordnung gezeigt ist, in der das Brandschutzelement 12 kompakt angeordnet ist.
Die Rauch- oder Brandschutzvorrichtung 10 umfasst zudem eine Aufnahme 14, die eine Wickelwelle 16 und eine Wickel-
wellenhaltung 18 umfasst. Mittels der Wickelwellenhaltung 18 ist die Wickelwelle 16 an einer Tunnelwand 20 befestigt.

[0038] Die Rauch- oder Brandschutzvorrichtung 10 besitzt zudem eine Umlenkvorrichtung 22, die eine Ausfahrvorrichtung
24 und eine daran befestigte Umlenkkante 26 besitzt. Die Ausfahrvorrichtung 24 ist im vorliegenden Fall durch einen
Scherenmechanismus gebildet, der einen ersten Arm 28 und einen zweiten Arm 30 umfasst, die mittels eines Gelenks
32 miteinander verbunden sind. Das Brandschutzelement 12 umfasst ein Brandschutztextil, das auf die Wickelwelle 16
aufgewickelt ist. An einem freien Fussende ist eine Abschlussleiste 34 angebracht, die jedoch entbehrlich ist.

[0039] Die Aufnahme 14 umfasst einen in der Wickelwelle 16 angeordneten Wickelwellenmotor 36, mittels dem das Brand-
schutzelement 12 von der Wickelwelle 16 abwickelbar und auf die Wickelwelle 16 aufwickelbar ist. Der Wickelwellenmotor
36 ist Uber eine schematisch eingezeichnete elektrische Leitung 38 mit einer schematisch eingezeichneten Ansteuerein-
heit 40 verbunden.

[0040] Die Rauch- oder Brandschutzvorrichtung 10 umfasst zudem ein Gehause 42, das die Aufnahme 14 und das Brand-
schutzelement 12 einhdust. Dazu bildet das Gehause 42 zusammen mit der Tunnelwand 20 eine Umschliessung der
Aufnahme 14, des Brandschutzelements 12 und im vorliegenden Fall auch der Umlenkvorrichtung 22. Fig. 1 zeigt die
Umlenkvorrichtung 22 in ihrer kompakten Stellung und das Brandschutzelement 12 in seiner Lageranordnung, in der es
im Normalfall ist, also dann, wenn kein Brand vorliegt.

[0041] Fig. 2 zeigt die Rauch- oder Brandschutzvorrichtung 10, bei der das Brandschutzelement 12 in seiner Schutzan-
ordnung ist. Es ist zu erkennen, dass die Umlenkvorrichtung 22 in ihrer auskragenden Stellung ist, in der die Umlenkkante
26 weiter von der Tunnelwand 20 beabstandet ist als in ihrer kompakten Stellung.

[0042] In der Schutzanordnung bildet das Brandschutzelement 12 einen Dachabschnitt 44, in dem es unter einem Nei-
gungswinkel o zur Horizontalen H verlauft. Der Neigungswinkel o ist in der Regel grosser als 0 Grad, das heisst, dass der
Dachabschnitt 44 nach unten relativ zur Horizontalen H geneigt ist. Denkbar ist allerdings auch, dass der Dachabschnitt
44 unter einem kleineren Neigungswinkel o von beispielsweise mehr als -30° und damit nach oben relativ zur Horizontalen
H geneigt ist.

[0043] Das Brandschutztextil bildet in seiner Schutzanordnung zudem einen Seitenabschnitt 46, in dem es unter einem
Neigungswinkel o von im Wesentlichen 90° zur Horizontalen H verlauft. Denkbar ist allerdings auch, dass das Brandschut-
zelement 12 im Seitenabschnitt 46 unter einem Neigungswinkel o verlauft, der um beispielsweise 10° vom rechten Winkel
abweicht. Unter dem Brandschutzelement 12 bildet sich so ein Fluchtkorridor 48.

[0044] Fig. 2 zeigt, dass dann, wenn das Schutzelement 12 in seiner Schutzanordnung ist, und das Gehause 42 gedffnet
ist, in diesem Zustand eine Gehauseklappe 50 nach unten weggeklappt, wobei in der Regel vorzusehen ist, dass eine
Unterkante der Gehauseklappe 50 im geoffneten Zustand einen Mindestabstand zum darunter liegenden Boden von
beispielsweise 2,50 m hat.

[0045] Fig. 3 zeigt eine Ansicht mit der Rauch- oder Brandschutzvorrichtung 10 von der Seite, wobei im rechten Teilbild
zum leichteren Verstandnis schematisch noch einmal Figur 2 eingezeichnet ist. Es ist zu erkennen, dass das Brandschut-
zelement 12 aus einer Mehrzahl an Segmenten 52.1, 52.2, ... besteht, die einander paarweise Uberlappen. Fig. 3 zeigt
zudem die Abschlussleiste 34, die segmentiert oder durchgangig ausgebildet sein kann.
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[0046] Fig. 4 zeigt zudem, dass die Segmente so bewegbar sind, dass ein Durchtreten mdglich ist. So sind die beiden
Segmente 52.2 und 52.3 in dem Zustand gezeigt, der durch Greifen mit der Hand erzeugt wird. Durch die entstehende
Lucke kann eine fllichtende Person in den Fluchtkorridor 48 eintreten, der hinter dem Brandschutzelement 12 liegt.

[0047] Fig. 4 zeigt eine Ansicht von oben auf die erfindungsgemasse Rauch- oder Brandschutzvorrichtung 10 in der
Schutzanordnung. Es ist zu erkennen, dass die Segmente 52 (Bezugszeichen ohne Zahlsuffix bezeichnen das Objekt als
solches) teilweise Uberlappend angeordnet sind. Zu erkennen ist auch, dass die Umlenkvorrichtung 22, eine Mehrzahl
an ersten Armen 28, namlich die Arme 28.1, 28.2, ... sowie eine entsprechende Anzahl an zweiten Armen 30 umfasst.
Verandern sich die Armwinkel B, so fahrt die Umlenkkante 26 nach Aussen, d.h. dass sich der Abstand zur Tunnelwand
20 vergréssert.

[0048] Fig. 4 zeigt zudem eine Fahrbahn 54 fir Fahrzeuge und einen Fluchtweg 56, Uber den Personen fliehen kénnen,
wenn sich auf der Fahrbahn 54 ein Unfall ereignet hat.

[0049] Fig. 5 zeigt einen Querschnitt durch einen erfindungsgeméssen Tunnel 58 mit zwei erfindungsgeméassen Rauch-
oder Brandschutzvorrichtungen 10.1 und 10.2, wobei zu erkennen ist, dass der Fluchtkorridor 48 der vom Brandschutz-
element 12 aufgespannt wird, durch einen Uberdruck-Bellftungsschacht 60 mit Luft beaufschlagbar ist.

[0050] Fig. 6 zeigt eine erfindungsgemasse Rauch- oder Brandschutzvorrichtung 10, bei der das Geh&use 42 ein ortsfes-
tes Gehauseelement 62, das aus den beiden Teil-Elementen 62.1 und 62.2 aufgebaut ist, und ein bewegbares Gehause-
element 64 aufweist. Das bewegbare Gehauseelement 64 umhaust zusammen mit dem ortsfesten Gehauseelement 62
das Brandschutzelement 12, wenn es, wie in Fig. 6 gezeigt, in seiner Lageranordnung ist.

[0051] Die Umlenkvorrichtung 22 umfasst eine Umlenkkante 26, beispielsweise in Form einer Umlenkrolle, die an dem
bewegbaren Gehauseelement 64 befestigt ist. Die Umlenkvorrichtung 22 umfasst dazu eine Mehrzahl an Stegen, von
denen der Steg 66 eingezeichnet ist. Die Stege 66 greifen zwischen benachbarten Segmenten 52 (vgl. Fig. 3) durch das
Brandschutzelement 12.

[0052] Das ortsfeste Gehauseelement 62 und das bewegbare Geh&useelement 64 sind gegeneinander abgedichtet. Dazu
ist am ortsfesten Geh&useelement 62, im vorliegenden Fall an den Teil-Elementen 62.1, 62.2 jeweils ein Dichtelement
68 angeordnet. Ist das Gehause geschlossen, werden die beiden Gehauseelemente 62, 64 mittels des Dichtelements 68
hermetisch gegeneinander abgedichtet, so dass Strassenstaub oder Flissigkeit nicht eindringen kann.

[0053] Fig. 7 zeigt die Rauch- oder Brandschutzabdeckung 10, bei der die Umlenkvorrichtung 22 in der auskragenden
Stellung ist.

[0054] Fig. 8 zeigt eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungsgemassen Rauch- oder Brandschutzabdeckung 10, bei
der zusatzlich zu der Ausfahrvorrichtung 24 fur die Umlenkkante 26 ein Ausfahrmechanismus 70 vorgesehen ist, mittels
dem das bewegbare Gehauseelement 64 automatisch bewegbar ist. Der Ausfahrmechanismus 70 umfasst, wie die Aus-
fahrvorrichtung 24, einen Scherenmechanismus, der zwei gelenkig miteinander verbundene Arme besitzt. Selbstversténd-
lich sind auch weitere Konstruktionsformen denkbar.

[0055] Fig. 8 zeigt die Rauch- oder Brandschutzabdeckung 10, bei der die Umlenkvorrichtung 22 in der kompakten Stellung
ist, Fig. 9 zeigt die Umlenkvorrichtung 22 in ihrer auskragenden Stellung.

[0056] Der Ausfahrmechanismus 70 ist mit der Ausfahrvorrichtung 24 gekoppelt, im vorliegenden Fall dadurch, dass bei-
de von einem nicht eingezeichneten Elektromotor angetrieben werden. Es kann vorgesehen sein, dass dieser mit dem
Wickelwellenmotor gekoppelt ist, das ist aber nicht notwendig. Diese Ausflihrungsform bietet den Vorteil, dass keine Stege
notwendig sind, die durch das Brandschutztextil greifen.

Bezugszeichen

[0057]
10 Rauch- oder Brandschutzvorrichtung
12 Brandschutzelement
14 Aufnahme
16 Wickelwelle
18 Wickelwellenhaltung
20 Tunnelwand
22 Umlenkvorrichtung
24 Ausfahrvorrichtung
26 Umlenkkante
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28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52
54
56
58
60
62
62.1,62.2
64
66
68
70
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erster Arm

zweiter Arm

Gelenk

Abschlussleiste
Wickelwellenmotor

Leitung

Ansteuereinheit

Gehéause

Dachabschnitt
Seitenabschnitt
Fluchtkorridor
Gehéauseklappe

Segment

Fahrbahn

Fluchtweg

Tunnel
Uberdruck-Beluftungsschacht
ortsfestes Geh&useelement
Teil-Element

bewegbares Gehauseelement
Steg

Dichtelement
Ausfahrmechanismus
Neigungswinkel

Armwinkel

Horizontale

Rauch- oder Brandschutzvorrichtung (10) zum Bilden eines Fluchtkorridors (48) in Tunneln (58), mit

(a) einem flexiblen Brandschutzelement (12), das

- in eine Schutzanordnung, in der das Brandschutzelement (12) den Fluchtkorridor (48) begrenzt, und
- in eine Lageranordnung, in der das Brandschutzelement (12) kompakt angeordnet ist, bringbar ist und

- eine Mehrzahl an Segmenten (52) aufweist,

die einander zumindest paarweise zumindest dann Uberlappen, wenn das Brandschutzelement (12) in der Schutz-
anordnung ist,
(b) einer Aufnahme (14), mittels der das Brandschutzelement (12) automatisch aus der Lageranordnung in die Schutz-

anordnung bringbar ist, und
(c) einer Umlenkvorrichtung (22), die

- automatisch aus einer kompakten Stellung in eine auskragende Stellung bringbar ist und
- so ausgebildet ist, dass die Umlenkvorrichtung (22) in der kompakten Stellung ist, wenn das Brandschutzelement
(12) in der Lageranordnung ist, und in der auskragenden Stellung ist, wenn das Brandschutzelement (12) in der

Schutzanordnung ist, dadurch gekennzeichnet, dass
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(d) die Aufnahme (14) eine Umlenkvorrichtung (22) aufweist, die ausgebildet ist zum Umlenken des Brandschutzele-
ments (12), so dass das Brandschutzelement (12) in seiner Schutzanordnung einen Dachabschnitt (44) des Flucht-
korridors (48) und einen Seitenabschnitt (46) des Fluchtkorridors (48) bildet, und dass

(e) die Umlenkvorrichtung (22) eine Umlenkkante (26) besitzt, auf der das das Brandschutzelement (12) aufliegt und
die so ausgebildet ist, dass das Brandschutzelement (12) beim Bringen von der Lageranordnung in die Schutzanord-
nung Uber die Umlenkkante (26) ablauft, und die Umlenkvorrichtung zumindest teilweise vom Brandschutzelement
(12) abgedeckt ist.

Rauch- oder Brandschutzabdeckung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Umlenkkante (26)
einem geradlinigen Pfad folgt, wenn sich die Umlenkvorrichtung (22) aus der kompakten Stellung in die auskragende
Stellung bewegt.

Rauch- oder Brandschutzabdeckung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch ein Ge-
héause (42), das zumindest das Brandschutzelement (12) umhaust, wenn das Brandschutzelement (12) in der Lager-
anordnung ist.

Rauch- oder Brandschutzabdeckung (10) nach einem der vorstehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehause ein ortsfestes Gehduseelement (62) und ein bewegbares Gehauseelement (64) aufweist, wobei das
bewegbare Gehauseelement (64) vom ortsfesten Gehauseelement beabstandet (62) ist, wenn das flexible Brand-
schutzelement (12) in seiner Schutzanordnung ist und wobei das bewegbare Geh&useelement (64) zusammen mit
dem ortsfesten Gehauseelement (62) zumindest das Brandschutzelement (12) umhaust, wenn das flexible Brand-
schutzelement (12) in seiner Schutzanordnung ist.

Rauch- oder Brandschutzabdeckung (10) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das ortsfeste Gehause-
element (62) und das bewegbare Gehauseelement (64) gegeneinander abgedichtet sind, wenn das flexible Brand-
schutzelement (12) in seiner Schutzanordnung ist.

Rauch- oder Brandschutzabdeckung (10) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahme (14) eine
Wickelwelle (16) aufweist, auf der das Brandschutzelement (12) in seiner Lageranordnung aufgewickelt ist, die Rauch-
oder Brandschutzabdeckung (10) eine elektrische Ansteuereinheit (40) aufweist, die eingerichtet ist zum Durchfihren
eines Verfahrens mit den Schritten.

(i) Erfassen, ob ein Notfallsignal vorliegt und bejahendenfalls

(ii) Ansteuern der Wickelwelle (16), so dass das Brandschutzelement (12) abgewickelt wird und

(iii) Ansteuern der Umlenkvorrichtung (22), so dass diese in die auskragende Stellung kommt.

Rauch- oder Brandschutzabdeckung (10) nach einem der vorstehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Wickelwelle (16) und die Umlenkvorrichtung (22) miteinander synchronisiert sind.

Rauch- oder Brandschutzabdeckung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
(a) die Umlenkvorrichtung (22)

eine Antriebswelle und

eine Umsetzvorrichtung, mittels der eine Drehbewegung der Antriebswelle in eine Ausfahrbewegung der Umlenkvor-
richtung (22) umsetzbar ist, aufweist, so dass die Umlenkvorrichtung (22) durch Drehen der Antriebswelle von der
kompakten Stellung in die auskragende Stellung bewegbar ist, und

(b) die Wickelwelle (16) und die Antriebswelle drehfest miteinander gekoppelt sind.

Tunnel (58), insbesondere Verkehrstunnel, der sich entlang einer Tunnelausdehnung erstreckt, gekennzeichnet durch
(i) eine Tunnelwand, die den Tunnel (58) nach aussen begrenzt,

(i) zumindest eine Fahrbahn fur Fahrzeuge,

(iii) zumindest einen Fluchtweg und

(iv) eine Rauch- oder Brandschutzvorrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriche, die an der Tunnelwand
befestigt ist,

(v) wobei das flexible Brandschutzelement (12) in seiner Schutzanordnung einen Fluchtkorridor (48) begrenzt, der
entlang des Fluchtwegs (56) verlauft.
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