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Description

Linvention concerne une installation permettant
de réaliser I'assainissement d’une surface située en
milieu hostile, telle qu’'une surface située a I'intérieur
d’une cellule trés irradiante dans I'industrie nucléaire,
par une dégradation commandée a distance de cette
surface, [linstallation comprenant de plus des
moyens permettant de récupérer et de traiter les dé-
chets produits par cette dégradation.

Jusqu’a présent, dans l'industrie nucléaire, 'as-
sainissement d'une cellule irradiante et contaminée
ne pouvait étre réalisé qu’en faisant intervenir direc-
tement a l'intérieur de la cellule un nombre important
de personnes réalisant directement la dégradation de
la surface a assainir. Cependant, cette solution est
exclue lorsque I'état trés irradiant et le degré de
contamination trés élevé d’une cellule interdisent pra-
tiqguement toute intervention directe de I’homme aVl’in-
térieur de celle-ci. De plus, méme lorsque les inter-
ventions humaines a l'intérieur de la cellule ne sont
pas totalement exclues, elles entrainent pour le per-
sonnel I'absorption de débits de doses importants
qu’il est souhaitable d’éviter. En outre, ce type d’inter-
ventions nécessite de stocker les déchets produits
par la dégradation de la surface dans des réceptacles
intermédiaires placés a I'intérieur de la cellule, avant
que ces déchets ne puissent étre traités et stockés de
fagon définitive.

Dans le document FR-A-2 538 604, il est proposé
de décontaminer a distance des surfaces radioacti-
ves, telles que les parois d'une piscine nucléaire, au
moyen d’'un véhicule électrique équipé de deux outils
d’électropolissage aptes a travailler sur des parois
horizontales ou verticales. Un tuyau d’aspiration ren-
voie les effluents dans des échangeurs d’ions.

L'invention a précisément pour objet une installa-
tion dont la conception originale lui permet a la fois de
réaliser I'assainissement a distance, par dégradation,
d’une surface située en milieu hostile, et la récupé-
ration et le traitement automatiques des déchets pro-
duits par cette dégradation, ce qui permet d’intervenir
dans tous les cas, quel que soit le degré de contami-
nation d’une cellule, sans autre intervention humaine
que celle nécessitée par la maintenance de l'installa-
tion et la maintenance ponctuelle des appareils
qu’elle comporte, cette installation permettant en ou-
tre le traitement et le stockage directs des déchets,
sans passage dans des réceptacles intermédiaires.

Conformément a I'invention, ce résultat est obte-
nu au moyen d’une installation d’assainissement a
distance, par dégradation, d’'une surface située en
milieu hostile, avec récupération et traitement des dé-
chets produits par la dégradation, comprenant :

- un véhicule télécommandé portant au moins

un outil de dégradation ; et

- une tuyauterie de collecte des déchets pro-

duits par I'outil de dégradation, dont I'extrémité
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opposée est raccordée sur des moyens d’aspi-
ration :
caractérisée par le fait que :

- l'outil de dégradation est une bouchardeuse
comportant au moins un taillant apte a étre ani-
mé d’'un mouvement de va-et-vient par des
moyens d’actionnement, pour venir frapper la-
dite surface, a l'intérieur d’'un espace clos dé-
limité en périphérie par un carter de la bouchar-
deuse ;

- la tuyauterie de collecte est raccordée sur ledit
carter ;

- linstallation comprend de plus au moins un sé-
parateur cyclone et des moyens de filtrage pla-
cés successivement dans cet ordre sur la
tuyauterie de collecte ; et au moins une cuve
étanche de réception et de traitement des dé-
chets recueillis par le séparateur cyclone, rac-
cordée de fagon déconnectable au-dessous de
ce dernier, et équipée intérieurement de
moyens d’injection de produits de traitement,
et de moyens de récupération de ces produits
au travers de filtres.

Selon un mode de réalisation préféré de I'inven-
tion, cette installation comprend une seule cuve étan-
che a l'intérieur de laquelle sont formés un premier
compartiment de relativement grand volume raccor-
dé au-dessous d’un premier séparateur cyclone et un
deuxiéme compartiment de relativement petit volume
raccordé au-dessous d’'un deuxiéme séparateur cy-
clone disposé en aval du premier séparateur cyclone
sur la tuyauterie de collecte, le premier et le deuxiéeme
compartiments étant équipés intérieurement de
moyens d’injection de produits de traitement et de
moyens de récupération de ces produits au travers
de filtres.

Avantageusement, les moyens de filtrage
comprennent alors, en aval du séparateur cyclone sur
la tuyauterie de collecte, un filtre électrostatique
comportant un fond en forme de trémie apte a étre
raccordé de fagon étanche sur un conteneur qui récu-
pére les poussiéres, aprés arrét électrique du filtre
électrostatique.

Des déflecteurs placés dans le cone d’entrée du
filtre électrostatique permettent alors de répartir le
flux d’air de fagon homogéne a l'intérieur de ce filtre,
alors que I'’écoulement des poussiéres vers le conte-
neur peut étre amélioré en plagant un vibreur sur le
fond en forme de trémie du filtre électrostatique.

Afin de compléter le filtrage de I'air avant son re-
jet & I'extérieur, au moins un organe de filtration ab-
solue est placé en aval du filtre électrostatique.

Linstallation est de préférence automatisée en
équipant le filtre électrostatique ainsi que chacun des
organes de filtration absolue de détecteurs de colma-
tage qui permettent de commander successivement
l'arrét automatique des moyens d’actionnement du
taillant de la bouchardeuse et I'arrét automatique des
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moyens d’aspiration lorsqu’un colmatage est détecté.

Un mode de réalisation préféré de I'invention va
a présent étre décrit, a titre d’exemple non limitatif, en
se référant aux dessins annexés, dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue en coupe partielle repré-
sentant de fagon schématique une installation
d’assainissement a distance conforme a ['in-
vention ; et

- la figure 2 est une vue représentant a plus
grande échelle la partie de I'installation illus-
trée sur la figure 1 qui se trouve dans la zone
hostile dans laquelle on désire réaliser I'assai-
nissement.

L'exemple de réalisation illustré sur les figures
concerne I'assainissement de la surface dégradable
contaminée A du sol d’'une cellule B fortement irra-
diante et contaminée. Cette application ne doit ce-
pendant pas étre considérée comme limitative, I'ins-
tallation selon l'invention pouvant étre utilisée pour
réaliser 'assainissement par dégradation d'une sur-
face d’orientation quelconque (sol, mur, plafond,
etc...) dans un milieu hostile qui peut étre indifférem-
ment une cellule de confinement utilisée dans I'indus-
trie nucléaire ou une zone quelconque dans laquelle
le temps d’intervention pour 'homme est trés limité,
voire impossible.

Dans le méme esprit, la nature du matériau cons-
tituant la surface dont on désire réaliser 'assainisse-
ment peut étre quelconque, a condition que cette sur-
face puisse étre dégradée au moyen d’'une bouchar-
deuse. Cette surface peut notamment étre formée
sur une paroi en béton ou en un matériau équivalent,
avec ou sans peinture.

Linstallation d’assainissement a distance selon
I'invention comprend un ensemble de bouchardage
télécommandé 10 placé dans la zone hostile & assai-
nir, c’est-a-dire a l'intérieur de la cellule B dans le
mode de réalisation représenté. Une tuyauterie 12 de
collecte des déchets produits par I'ensemble de bou-
chardage télécommandé 10 relie cet ensemble au
reste de I'installation, situé en dehors de la zone hos-
tile, c’est-a-dire al’extérieur de la cellule B dans le cas
de la figure 1.

L'extrémité de cette tuyauterie 12 de collecte des
déchets opposée a I'ensemble de bouchardage télé-
commandé 10 est raccordée sur un aspirateur 14 qui
refoule I'air & 'extérieur par une gaine de rejet 16.
Dans I'exemple de réalisation illustré sur les figures,
I'aspirateur 14 est un éjecteur pneumatique qui fonc-
tionne par effet Venturi lorsqu’'une électrovanne 18
placée dans une canalisation 20 d’arrivée d'air
comprimé est ouverte.

A l'extérieur de la cellule B, la tuyauterie 12 de
collecte des déchets traverse successivement un
premier séparateur cyclone 22, un deuxiéme sépara-
teur cyclone 24, unfiltre électrostatique 26 et deuxfil-
tres absolus 28 et 30, de qualité nucléaire, avant de
parvenir a I'aspirateur 14. Ces différents appareils
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permettent d’extraire successivement de I'air aspiré
par la tuyauterie 12 des déchets (gravats et poussié-
res) dontla taille va en décroissant, de telle sorte que
I'air rejeté par la gaine 16 soit suffisamment propre
pour étre évacué directement dans I'atmosphere.

La structure de I'ensemble de bouchardage télé-
commandé 10 va a présent étre décrite plus en détail
en se référant a la figure 2.

Cet ensemble de bouchardage 10 comprend es-
sentiellement un véhicule télécommandé 32 et une
bouchardeuse 34 supportée par ce véhicule. Il est a
noter que, dans certains cas particuliers, le véhicule
télécommandé peut porter simultanément plusieurs
bouchardeuses.

Le véhicule télécommandé 32 peut étre d’'un type
quelconque, adapté a la nature du terrain dans la
zone dans laquelle une intervention est nécessaire.
Il peut notamment s’agir d’'un véhicule a chenilles
comme l’illustre la figure, ou encore d’un véhicule a
roues ou a pattes.

Le véhicule 32 peut étre totalement radiocom-
mandé, sans qu'aucune liaison mécanique par cable
ou tuyau ne le relie & des moyens de commande a dis-
tance (non représentés) situés en dehors de la zone
hostile et a I'aide desquels un opérateur commande
en toute sécurité les déplacements du véhicule, I'ap-
plication de la bouchardeuse 34 sur la surface A a as-
sainir et'actionnement de cette bouchardeuse. Dans
le mode de réalisation illustré sur la figure 2, la trans-
mission au véhicule 32 des signaux de commande qui
assurent les déplacements de ce dernier et I'applica-
tion de la bouchardeuse sur la surface a traiter, est
réalisée au moyen d’'un ensemble 36 de cables et de
tuyaux qui chemine sur une potence 38 articulée a
I'arriére du véhicule télécommandé 32. La potence 38
est orientée horizontalement et pivote autour d’'un axe
vertical, lorsque la surface A est horizontale. Lorsque
le véhicule se déplace vers 'arriére, cette potence 38
peut étre orientée vers la droite ou vers la gauche du
véhicule afin que I'ensemble 36 de cébles et de
tuyaux soit écarté de la zone de circulation du véhi-
cule.

Dans I'exemple de réalisation illustré surlafigure
2, le véhicule télécommandé 32 comporte un plateau
supérieur de supportage 40 sur lequel sont articulées
respectivement la potence 38 a l'arriére du véhicule
et une platine 42 supportant la bouchardeuse 34 a
I'avant du véhicule. Plus précisément, la platine 42
est articulée sur le plateau support 40 par un axe 44
orienté transversalement par rapport au véhicule 32
et selon une direction horizontale lorsque ce véhicule
repose sur une surface A horizontale.

Un ou plusieurs vérins 46 tels que des vérins
pneumatiques ou électriques sont articulés par leurs
extrémités respectivement sur une chappe 40a soli-
daire de la face supérieure du plateau support 40 et
sur une chappe 42a solidaire de la face supérieure de
la platine 42. Les axes d’articulation correspondants
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sont désignés par les références 48 et 50 sur la figure
2.

Dans les conditions normales de fonctionne-
ment, illustrées sur la figure 2, les vérins 46 sont en
position allongée et la platine 42 se trouve alors pra-
tiguement dans le prolongement du plateau support
40. Au contraire, lorsqu’un déplacement du véhicule
32 est envisagé, les vérins 46 sont actionnés dans le
sens de laréduction de leur longueur, afin de dégager
la bouchardeuse 34 du sol. Bien entendu, cette confi-
guration, qui correspond a I'assainissement du sol de
la zone considérée, peut étre modifiée a volonté lors-
que les surfaces a traiter sont orientées différem-
ment, par exemple selon une direction verticale ou
tournée vers le bas.

Comme l'illustre la figure 2, la bouchardeuse 34
est montée sur la face inférieure de la platine 42 par
des amortisseurs 52 permettant d’atténuer la trans-
mission au véhicule 32 des vibrations produites par la
bouchardeuse 34.

La bouchardeuse 34 comporte un carter 54 déli-
mitant intérieurement, de part et d’autre d’'une cloison
56 orientée horizontalement lorsque la bouchardeuse
est plaquée contre une surface horizontale A, une
zone supérieure de commande 57 et un espace infé-
rieur clos 58. Dans la zone supérieure de commande
sont placés un ou plusieurs moteurs 60, de préféren-
ce a commande pneumatique, servant a déplacer se-
lon un mouvement linéaire de va-et-vient orienté per-
pendiculairement a la cloison 56, un ou plusieurs tail-
lants 62 placés dans la chambre 58. La face de cha-
cun des taillants 62 opposée a la cloison 56 comporte
des dents acérées qui permettent de dégrader la sur-
face A sur laquelle est appliquée la bouchardeuse 34,
lorsque les taillants 62 viennent frapper cette surface
sous |'effet de leurs mouvements de va-et-vient illus-
trés par les fleéches F sur la figure 2.

L'actionnement des moteurs 60 est commandé
par une tuyauterie 64 d’arrivée d’air comprimé
controlée par une électrovanne 66. Comme I'ensem-
ble 36 de cables et de tuyaux, la tuyauterie 64 est re-
liée a des moyens de commande (non représentés)
situés en dehors de la cellule. L'air sortant des mo-
teurs 60 dans la zone supérieure de commande 57
est expulsé directement dans la cellule par un tuyau
de rejet 68 raccordé sur le carter 54. La section de ce
tuyau 68 est au moins double de celle de la tuyauterie
64 d'arrivée d’air comprimé.

En dessous de la cloison 56, le carter 54 se pro-
longe autour des taillants 62 jusqu’a un bord d’extré-
mité annulaire portant un balai ou une bavette 70 apte
a étre appliqué(e) de fagon étanche sur la surface A
a traiter, sous l'effet de la dépression créée dans la
chambre 58 par I'aspirateur 14. Dans ces conditions,
les courses des moteurs 60 commandant le mouve-
ment linéaire de va-et-vient des taillants 62 sont telles
que ces derniers sont espacés de la surface A lors-
qu’ils occupent leurs positions rétractées. Au contrai-
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re, la face inférieure de chacun des taillants 62 peut
venir heurter la surface A lorsque ces taillants sont
poussés vers cette surface par les moteurs 60.

Lors du fonctionnement de la bouchardeuse 34,
le confinement dynamique de la chambre 58 est as-
suré par la dépression créée dans la tuyauterie 12 de
collecte des déchets par I'aspirateur 49. De cette ma-
niére, la distance entre la cloison 56 et la surface Aa
traiter est sensiblement constante lorsque la bou-
chardeuse est en position de travail.

Afin de permettre la collecte des déchets pro-
duits par I'action des taillants 62 sur la surface A, la
tuyauterie 12 est branchée sur une tubulure 72 qui
traverse laface arriére du carter 54 de la bouchardeu-
se 34 et débouche dans la chambre 58. Un déflecteur
74 est placé dans cette chambre, en face de I'extré-
mité de la tubulure 72, de telle sorte que cette dernie-
re débouche & proximité immédiate de la surface Aet
sur toute la largeur de la bouchardeuse par un pas-
sage de largeur réduite. La perte de charge ainsi
créée permet d’aspirer, al'arriére de la bouchardeuse
et sur toute sa largeur, des particules et déchets plus
gros que des poussiéres produits par la frappe des
taillants 62 sur la surface.

En se référant a nouveau ala figure 1, on voit que
les deux séparateurs cyclones 22 et 24 qui sont dis-
posés successivement dans la tuyauterie 12 de col-
lecte des déchets a I'extérieur de la cellule B sont pla-
cés au-dessus de deux compartiments étanches 76,
78 délimités dans une cuve de réception et de traite-
ment étanche 80 par une cloison verticale 82. Plus
précisément, les séparateurs cyclones 22 et 24 sont
raccordés de fagon étanche par des raccords rapides
84 et 86 sur des orifices d’entrée formés dans la paroi
supérieure de la cuve 80, de part et d’autre de la cloi-
son 82, alaverticale des compartiments 76 et 78 res-
pectivement. Pour tenir compte de la différence de
taille des particules qui peuvent étre regues respec-
tivement dans les compartiments 76 et 78, le volume
du compartiment 76 est environ 15 a 20 fois plus
grand que celui du compartiment 78. La cuve 80 est
elle-méme placée dans un conteneur de béton 88 dé-
pourvu de couvercle, qui assure la protection biologi-
que.

Chacun des compartiments 76 et 78 de la cuve
80 recoit a sa partie supérieure une rampe d’asper-
sion 90, 92 apte a étre raccordée a un circuit appro-
prié (non représenté) permettant d’injecter dans le
compartiment correspondant un produit servant a
traiter les déchets qui y sont regus. Selon le cas, le
traitement peut étre fait en une seule opération, a la
fin du remplissage des compartiments 76 et 78, ou au
contraire en différentes étapes au fur et a mesure de
ce remplissage.

Le fond 94, 96 de chacun des compartiments 76
et 78 est incliné vers un point bas 98, 100 de ce
compartiment, au-dessus duquel est placé un filtre
102, 104 avantageusement séparé du reste du
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compartiment par une cloison (non représentée). Une
tuyauterie 106, 108 implantée sur la paroi supérieure
de la cuve 80 au-dessus de chacun des filtres 102 et
104 permet, lorsqu’elle est raccordée sur un circuit
d’aspiration adéquate, de récupérer le produit de trai-
tement injecté par les rampes d’aspersion 90 et 92,
lorsqu’il s’agit d’'un liquide, aprés que celui-ci ait tra-
versé les déchets contenus dans les compartiments
76 et 78, puis les filtres 102 et 104.

La cuve 80 est avantageusement équipée, au-
dessus du compartiment 76, d’'un détecteur de niveau
110 a palette rotative 112, implanté sur la paroi supé-
rieure de la cuve 80. Lorsque le détecteur de niveau
110 associé a la cuve 80 détecte le remplissage du
compartiment 76 par arrét de la rotation de sa palette
112, le fonctionnement de I’ensemble 10 de bouchar-
dage télécommandé est stoppé, de méme que celui
de I'aspirateur 14. Les séparateurs cyclones 22 et 24
sont alors retirés par déconnexion des raccords rapi-
des 84 et 86. Les orifices ainsi dégagés dans la paroi
supérieure de la cuve 80 permettent d’introduire dans
chacun des compartiments 76 et 78 du béton ou un
autre matériau de blocage des gravats gqu’ils contien-
nent. Les rampes d’aspersion 90 et 92 ainsi que les
tuyauteries 106 et 108 sont alors démontées etla par-
tie supérieure de la cuve 80 est bétonnée de fagon a
former un couvercle fermant le conteneur 88 de fagon
a en assurer la continuité mécanique et biologique.

Les gravats et poussiéres qui n'ont pas été récu-
pérés dans les deux compartiments 76 et 78 de la
cuve 80 sont amenés au filtre électrostatique 26 par
la tuyauterie 12 de collecte des déchets. Le cone
d’entrée 114 dufiltre électrostatique 26 est équipé de
déflecteurs 116 qui assurent une répartition homoge-
ne des poussiéres dans la veine d’air qui traverse les
diffuseurs puis les ioniseurs du filtre électrostatique.

Ce dernier est équipé en partie basse d’'un fond
en forme de trémie 118 dont I'extrémité inférieure est
raccordée de fagon étanche sur un conteneur 120 par
une manchette soudable 122. Un vibreur 124 est
monté sur le fond en forme de trémie 118.

Tant que le filtre électrostatique 26 est alimenté
électriquement, les poussiéres piégées a l'intérieur
de celui-ci y restent fixées. Au contraire, lorsque I'ali-
mentation électrique du filtre 26 est stoppée, les
poussiéres piégées dans ce dernier chutent par gra-
vité dans le conteneur 120 vers lequel elles sont gui-
dées par le fond en forme de trémie 118. Afin d’amé-
liorer la descente des poussiéres, le vibreur 124 est
alors actionné.

Des moyens (non représentés) sont associés au
filtre électrostatique 26 afin d’en détecter le colmata-
ge. Lorsque cette détection est effectuée, I'ensemble
10 de bouchardage télécommandé est stoppé, de
méme que 'aspirateur 14. Aprés arrét de I'alimenta-
tion électrique dufiltre électrostatique 26 et actionne-
ment du vibreur 124, les poussiéres chutent dans le
conteneur 120 de la maniére décrite précédemment.
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Un autre moyen (non représenté) détecte le rem-
plissage du conteneur 120. Lorsque cette détection
est réalisée, I'ensemble de I'installation est stoppé et
le conteneur 120 est retiré et séparé du filtre électros-
tatique 26 par déploiement et soudage de lamanchet-
te 122. La protection biclogique du conteneur 120 est
alors complétée par I'adjonction d’un couvercle a la
partie supérieure de celui-ci.

Les poussiéres qui restent encore contenues
dans I'air sortant du filtre électrostatique 26 sont vé-
hiculées par la tuyauterie 12 jusqu’aux filtres absolus
28 et 30. L'air propre sortant de ces filtres est rejeté
vers |'extérieur au travers de la gaine 16 par I'aspira-
teur 14. Chacun des filtres absolus 28 et 30 est équi-
pé avantageusement d’'un manostat 126, 128 permet-
tant d’en détecter le colmatage lorsqu’il est sous ten-
sion.

L'ensemble de I'installation qui vient d’étre décrit
est commandé a distance et ses différents éléments
sont asservis entre eux. En particulier, la mise en
marche de 'aspirateur 14, commandée par I'ouvertu-
re de I'électrovanne 18, ne peut se faire qu’'a condition
que le filtre électrostatique 26 soit sous tension et
non colmaté, que les manostats 126 et 128 soient
sous tension mais n’indiquent aucun colmatage et
que le détecteur de niveau a palette 110 soit sous ten-
sion et que sa palette 112 tourne.

Lorsque l'aspirateur 14 fonctionne, la mise en
marche de la bouchardeuse 34 est commandée par
I'ouverture de I'électrovanne 66 contrdlant I'arrivée
de I'air comprimé dans les moteurs 60 par la tuyau-
terie 64.

Le déclenchement des manostats 126 et 128, du
détecteur de colmatage du filtre électrostatique 26
et/ou le blocage de la palette 112 du détecteur de ni-
veau 110 provoquent automatiquement la fermeture
de la vanne 66 alimentant en air comprimé les mo-
teurs 60, puis la fermeture de la vanne 18 alimentant
en air comprimé |'aspirateur 14.

Le décolmatage du filtre électrostatique 26 ne
peut s'effectuer que lorsque l'aspirateur 14 est a
I'arrét et le filtre électrostatique hors tension. A ce
moment, le vibreur 124 peut étre mis en marche pour
favoriser la descente des poussiéres dans le conte-
neur 120.

Le traitement des déchets dans la cuve 80 par
I'utilisation des rampes d’aspersion 90 et 92 et des tu-
bulures 106 et 108 peut se faire a tout moment.

Linstallation d’assainissement a distance qui
vient d’étre décrite permet, par conséquent, de réali-
ser I'assainissement, par dégradation, d’une surface
située dans un milieu hostile, sans autre intervention
humaine que celle nécessitée par la maintenance de
I'installation, les déchets et poussiéres résultantde la
dégradation de la surface étant par ailleurs récupé-
rés, traités et conditionnés directement sans néces-
siter de manutention complexe et dangereuse.

On a vu que le véhicule télécommandé 32 peut
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prendre différentes formes et que sa télécommande
peut étre réalisée de différentes maniéres sans sortir
du cadre de l'invention. De méme, le montage de la
bouchardeuse sur ce véhicule, qui peut en outre por-
ter simultanément plusieurs bouchardeuses, peut
étre réalisé de différentes maniéres, compte tenu no-
tamment de I'orientation de la surface a traiter.

Par ailleurs, la partie de l'installation permettant
de récupérer et de traiter les déchets peut subir dif-
férentes variantes. Ainsi, les deux compartiments 76
et 78 peuvent étre remplacés par deux cuves sépa-
rées. Al'inverse, le conteneur 120 peut étre remplacé
par un troisitme compartiment intégré a la cuve 80.

Revendications

1. |Installation d’assainissement a distance, par dé-
gradation, d’une surface située en milieu hostile,
avec récupération et traitement des déchets pro-
duits par la dégradation, comprenant :

- un véhicule télécommandé (32) portant au
moins un outil de dégradation (34) ; et

- une tuyauterie (12) de collecte des déchets
produits par l'outil de dégradation, dont
I'extrémité opposée est raccordée sur des
moyens d’aspiration (14) ;

caractérisé par le fait que :

- l'outil de dégradation est une bouchardeu-
se (34) comportant au moins un taillant (62)
apte a étre animé d’'un mouvement de va-
et-vient par des moyens d’actionnement
(60), pour venir frapper ladite surface, al'in-
térieur d’'un espace clos (58) délimité en pé-
riphérie par un carter (54) de la bouchar-
deuse ;

- la tuyauterie (12) de collecte est raccordée
sur ledit carter (54) ;

- linstallation comprend de plus au moins un
séparateur cyclone (22,24) et des moyens
de filtrage (26,28,30) placés successive-
ment dans cet ordre sur la tuyauterie de col-
lecte ; et au moins une cuve étanche (80) de
réception et de traitement des déchets re-
cueillis par le séparateur cyclone, raccor-
dée de fagon déconnectable au-dessous de
ce dernier, et équipée intérieurement de
moyens d’injection (90, 92) de produits de
traitement, et de moyens de récupération
(106,108) de ces produits au travers de fil-
tres (102, 104).

2. Installation selon la revendication 1, caractérisée
par le fait qu’elle comprend une seule cuve étan-
che (80) a l'intérieur de laquelle sont formés un
premier compartiment (76) de relativement grand
volume raccordé au-dessous d’un premier sépa-
rateur cyclone (22) et un deuxiéme compartiment
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(78) de relativement petit volume raccordé au-
dessous d’'un deuxiéme séparateur cyclone (24)
disposé en aval du premier séparateur cyclone
sur la tuyauterie de collecte, le premier et le
deuxiéme compartiments étant équipés intérieu-
rement de moyens d'injection (90, 92) de produits
de traitement et de moyens de récupération (106,
108) de ces produits au travers de filtres (102,
104).

Installation selon la revendication 2, caractérisée
par le fait qu'un détecteur de niveau a palette
(110) est placé dans le premier compartiment
(76).

Installation selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée par le fait que
les moyens de filtrage comprennent, en aval du
séparateur cyclone (22, 24) sur la tuyauterie de
collecte, un filtre électrostatique (26) comportant
un fond en forme de trémie (118) apte a étre rac-
cordé de fagon étanche sur un conteneur (120)
qui récupére les poussiéres, aprés arrét électri-
que du filtre électrostatique.

Installation selon la revendication 4, caractérisée
par le fait que le filtre électrostatique comprend
un cone d’entrée (114) dans lequel sont placés
des déflecteurs (116) répartissant le flux d’'air de
fagon homogéne a l'intérieur du filtre électrosta-
tique.

Installation selon I'une quelconque des revendi-
cations 4 et 5, caractérisée par le fait qu’un vi-
breur (124) est monté sur le fond en forme de tré-
mie du filtre électrostatique.

Installation selon I'une quelconque des revendi-
cations 4 a 6, caractérisée par le fait que les
moyens de filtrage comprennent, en aval dufiltre
électrostatique (26), au moins un organe de fil-
tration absolue (28, 30).

Installation selon la revendication 7, caractérisée
par le fait que le filtre électrostatique et 'organe
de filtration absolue sont équipés de détecteurs
de colmatage (126, 128).

Installation selon la revendication 8, caractérisée
par le fait qu’un signal de colmatage émis par I'un
quelconque des détecteurs de colmatage
commande successivement 'arrét automatique
des moyens d’actionnement (60) du taillant de la
bouchardeuse et I'arrét automatique des moyens
d’aspiration (14).

Installation selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée par le fait que
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les moyens d’actionnement du taillant de la bou-
chardeuse sont des moyens pneumatiques, ali-
mentés par une tuyauterie d’arrivée d’air compri-
mé (64) et rejettent cet air comprimé a I'extérieur
de la bouchardeuse par un tuyau de rejet (68) de
section au moins double de celle de la tuyauterie
d’arrivée d’air comprimé.

Installation selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée par le fait que
la bouchardeuse (34) est montée sur le véhicule
(32) par l'intermédiaire d’amortisseurs (52).

Patentanspriiche

1.

Anlage zur Abstandssanierung einer Oberflache
in einer belasteten Umgebung durch Degradation
bzw. Abbau, mit Wiedergewinnung und Weiterbe-
handlung der durch den Abbau erzeugten Abfal-
le, umfassend:

- ein ferngesteuertes Fahrzeug (32), das we-
nigstens ein Abbaugerét tragt; und

- eine Leitung (12) zum Sammeln der durch
das Abbaugerat erzeugten Abfélle, deren
entgegengesetzes Ende an Absaugeinrich-
tungen (14) angeschlossen ist;

dadurch gekennzeichnet :

- daB das Abbaugerét eine Hammervorrich-
tung (34) ist, die wenigstens einen Schneid-
keil (62) umfalt, der mittels Betatigungs-
einrichtungen (60) in eine Auf-und-Abbe-
wegung versetzt werden kann, um die ge-
nannte Oberfliche zu behdmmern inner-
halb eines abgeschlossenen Raumes (58),
an seinem Umfang begrenzt durch einen
Kasten (54) der Hammervorrichtung;

- daB die Sammelleitung (12) an den besag-
ten Kasten (54) angeschlossen ist;

- daR die Installation auBerdem einen Staub-
abscheider (22, 24) umfalt und Filterein-
richtungen (26, 28, 30), die nacheinander in
dieser Reihenfolge in der Sammelleitung
angeordnet sind; und wenigstens einen
dichten Behalter (80) zur Aufnahme und zur
Behandlung der durch den Staubabschei-
der gesammelten Abfalle, I6sbar unter die-
sem letzteren angeschlossen und innen
ausgestattet mit Einspritzeinrichtungen
(90, 92) fir Behandlungsprodukte und Ein-
richtungen (106, 108) zur Wiedergewin-
nung dieser Behandlungsprodukte durch
Filter (102, 104).

Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf sie einen einzigen dichten Behalter (80)
umfaBt, in dessen Innerem ein erstes Abteil (76)
mit einem relativ grofRen Volumen ausgebildet ist,
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angeschlossen unter einem ersten Staubab-
scheider (22), und ein zweites Abteil (78) mit ei-
nem relativ kleinen Volumen, angeschlossen un-
ter einem zweiten Staubabscheider (24), der be-
ziiglich der Stromungsrichtung in der Sammellei-
tung hinter dem ersten Staubabscheider ange-
ordnet ist, wobei das erste und das zweite Abteil
innen ausgestattet sind mit Einspritzeinrichtun-
gen (90, 92) fiir Behandlungsprodukte und mit
Einrichtungen (106, 108) zur Wiedergewinnung
dieser Produkte durch Filter (102, 104).

Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, da ein Bremsfligel-Niveaudetektor (110) in
dem ersten Abteil (76) angeordnet ist.

Anlage nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Filterein-
richtungen hinter dem Staubabscheider (22, 24)
in der Sammelleitung ein elektrostatisches Filter
(26) umfassen, das ein trichterférmiges Unterteil
(118) aufweist, das auf dichte Weise angeschlos-
sen werden kann an einen Behalter (120), der die
Stidube sammelt, nach dem elektrischen Ab-
schalten des elektrostatischen Filters.

Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, da® das elektrostatische Filter einen Ein-
gangskonus (114) umfalit, in dem Ablenkplatten
(116) angeordnet sind, die den Luftstrom gleich-
maRig im Innern des elektrostatischen Filters
verteilen.

Anlage nach einem der Anspriiche 4 und 5, da-
durch gekennzeichnet, dal} ein Vibrator (124) an-
gebracht ist am trichterférmigen Unterteil des
elektrostatischen Filters.

Anlage nach einem der Anspriiche 4 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daR die Filtereinrichtun-
gen, hinter dem elektrostatischen Filter (26), we-
nigstens ein Reinfiltrationsorgan (28, 30) umfas-
sen.

Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, daf das elektrostatische Filter und das Rein-
filtrationsorgan ausgestattet sind mit Verstop-
fungsdetektoren (126, 128).

Anlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, daB ein Verstopfungssignal, ausgesandt von
irgendeinem der Verstopfungsdetektoren, nach-
einander das automatische Anhalten der Betati-
gungseinrichtungen (60) des Schneidkeils der
Hammervorrichtung steuert und das automati-
sche Anhalten der Absaugeinrichtungen (14).

10. Anlage nach einem der vorhergehenden Ansprii-
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che, dadurch gekennzeichnet, dal die Betati-
gungseinrichtungen des Schneidkeils der Ham-
mervorrichtung pneumatische Einrichtungen
sind, die versorgt werden iiber eine Druckluftzu-
flihrungsleitung (64) und diese Druckluft aus der
Hammervorrichtung ausstofen Ulber ein Aus-
stoRrohr (68) mit einem Durchmesser, der wenig-
stens doppelt so groR ist wie der der Druckluftzu-
fiihrungsleitung.

Anlage nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dal® die Hammer-
vorrichtung (34) auf dem Fahrzeug (32) mittels
Dampfern (52) angebracht ist.

Claims

Installation for the remote cleaning by degrada-
tion of a surface located in a hostile medium, with
recovery and treatment of the waste produced by
the degradation, comprising:

- aremotely controlled vehicle (32) carrying
at least one degrading tool (34) and

- a pipe (12) for collecting the waste pro-
duced by the degrading tool, whose oppo-
site end is connected to suction means (14):
characterized in that:

- the degrading tool is a bush hammering
means having atleast one cutting edge (62)
able to perform a reciprocating movement
by actuating means (60), in order to strike
against said surface, within a closed space
(58) peripherally defined by a casing (54) of
the bush hammering means,

- the collecting pipe (12) is connected to said
casing (54),

- the installation also comprises at least one
cyclone separator (22, 24) and filtering
means (26, 28, 30) placed successively in
this order on the collecting pipe and at least
one tight vessel for receiving and treating
waste collected by the cyclone separator
and disconnectably connected below the
latter and internally equipped with treat-
ment product injection means (90,, 92) and
means (106, 108) for the recovery of said
products through filters (102, 104).

Installation according to claim 1, characterized in
that it comprises a single tight vessel (80) within
which are formed a first, relatively large volume
compartment (76) below a first cyclone separator
(22) and a second, relatively small volume com-
partment (78) connected below a second cyclone
separator (24) positioned downstream of the first
cyclone separator on the collecting pipe, the first
and second compartments being internally

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

1.

14

equipped with means (90, 92) for injecting treat-
ment products and means (106, 108) for recover-
ing the said products through filters (102, 104).

Installation according to claim 2, characterized in
that a blade-equipped level detector (110) is
placed in the first compartment (76).

Installation according to any one of the preceding
claims, characterized in that the filtering means
incorporate, downstream of the cyclone separa-
tor (22, 24) on the collecting pipe, an electrostatic
filter (26) having a hopper-like bottom (118),
which can be tightly connected to a container
(120), which recovers the dust, following the elec-
trical stoppage of the electrostatic filter.

Installation according to claim 4, characterized in
that the electrostatic filter comprises an inlet
cone (114) in which are placed deflectors (116)
distributing the air flow in a homogeneous man-
ner within the electrostatic filter.

Installation according to any one of the claims 4
and 5, characterized in that a vibrator (124) is
mounted on the hopper-like bottom of the elec-
trostatic filter.

Installation according to any one of the claims 4
to 6, characterized in that the filtering means
comprises, downstream of the electrostatic filter
(26), at least one absolute filtering member (28,
30).

Installation according to claim 7, characterized in
that the electrostatic filter and the absolute filter-
ing member are equipped with clogging detectors
(126, 128).

Installation according to claim 8, characterized in
that a clogging signal emitted by any random
clogging detector successively controls the auto-
matic stopping of the actuating means (60) of the
cutting blade of the bush hammering means and
the automatic stopping of the exhauster means
(14).

Installation according to any one of the preceding
claims, characterized in that the actuating means
for the cutting edges of the bush hammering
means are of a pneumatic nature and are sup-
plied by a compressed air supply pipe (64) and
discharge said compressed air to the outside of
the bush hammering means by a discharge pipe
(68) having a cross-section at least twice that of
the compressed air supply pipe.

Installation according to any one of the preceding
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claims, characterized in that the bush hammering
means (34) is mounted on the vehicle (32) by
means of shock absorbers (52).
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