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Zeilenschaltvorrichtung fiir eine Schreibmaschine oder einen Drucker.

6 Bei einer Zeilenschaltvorrichtung fiir eine Schreibma-

schine oder einen Drucker, bei der eine als Auflage des
Schreibpapiers dienende Schreibwalze schrittweise durch
eine Schaltkiinke gedreht wird ist zur Erzielung eines Halb-
schritt-Transportes vorgesehen, dass die Greiferspitze (20)
an der Schaltklinke (11) zwischen zwei durch Rastkréafte
definierten Endlagen in eine Richtung etwa tangential zum
Zahnrad (4) langsverschiebbar gelagert ist, wobei die Rast-
haltekraft der Greiferspitze (20) kleiner ist als die Wider-
standskraft, welche das Zahnrad (4) mit der Schreibwaize
(1) dem Antrieb durch die Greiferspitze (20) wéhrend der
tangentialen Transportphase entgegengesetzt, und wobei
der Abstand der beiden Rast-Endlagen in Léngsrichtung
dem tangentialen Transportweg eines halben Transport-
schritten entspricht.
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Beschreibung

Die Erfindung richtet sich auf eine Zeilenschalt-
vorrichtung fiir eine Schreibmaschine oder einen
Drucker, bei der eine als Auflage des Schreibpa-
piers dienende Schreibwalze schrittweise durch ei-
ne Schaltklinke gedreht wird, welche in Eingriff mit
einem mit der Schreibwalze drehfest verbundenen
Zahnrad steht und mit diesem zusammen ein Greifer-
schaltgetriebe bildet, wobei die Schaltklinke tiber ei-
nen Exzenter und einen Zeilenschaltmotor angetrie-
ben wird, und mit wenigstens einer federbeauf-
schlagten Sperrklinke, weiche in das Zahnrad zur
Festlegung einer definierten Schreibstellung einra-
stet, sowie mit einer Einrichtung zur Erzielung einer
gegeniiber der normalen Schritiweite reduzierten
Halbschritt-Transportbewegung, wobei die Greifer-
spitze der Schaltklinke eine geschlossene, léngli-
che Bewegungsbahn beschreibt, wobei die Lings-
richtung der Bewegungsbahn etwa tangential zu
dem Zahnrad liegt und wobei in einer ersten Bewe-
gungsphase ldngs eines im wesentlichen radialen
Bahnabschnitts ein Eingriff der Greiferspitze in ei-
ne Zahnllicke, wahrend einer zweiten Bewe-
gungsphase ein etwa tangentialer Transport, in ei-
ner dritten Bewegungsphase eine etwa radiale Her-
ausbewegung und in einer vierten Phase eine etwa
tangentiale Riickfiihrbewegung erfolgt.

Derartige Zeilenschaltvorrichtungen mit  einer
Méglichkeit zur Durchfiihrung einer Halbschritt-
Transportbewegung, um z.B. héher oder tiefer ge-
setzte Indizes schreiben zu k&nnen, sind in unter-
schiedlichen Ausflihrungsformen bekannt. Aller-
dings arbeiten die vorbekannten Vorrichtungen im
wesentlichen mit einer elektronischen Ansteuerung
des Zeilenschaltmotors und sind dementsprechend
in der Konstruktion und Herstellung relativ aufwen-
dig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Zeilenschaltvorrichtung mit der Méglichkeit einer
Halbschritt-Transportbewegung zu schaffen, wel-
che sich einfach und kostengiinstig realisieren
lasst.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch
gelost, dass die Greiferspitze an der Schaltklinke
zwischen zwei durch Rastkréfte definierten Endla-
gen in eine Richtung etwa tangential zum Zahnrad
langsverschiebbar gelagert ist, wobei die Rasthalte-
kraft der Greiferspitze kleiner ist als die Wider-
standskraft, welche das Zahnrad mit der Schreib-
walze dem Antrieb durch die Greiferspitze wéhrend
der tangentialen Transporiphase entgegensetzt,
und wobei der Abstand der beiden Rast-Endlagen in
Langsrichtung dem tangentialen Transporiweg ei-
nes halben Transportschrittes entspricht.

Der Kern der erfindungsgeméssen Losung liegt
also darin, dass jeweils bei der Umkehr der Trans-
portdrehrichtung, d.h. bei einer Umstellung der
Greiferspitzen-Eingriffsbewegung von einer zle-
henden zu einer schiebenden Bewegung bzw. umge-
kehrt, bei einem Eingriff zun&chst eine Léngsver-
schiebung der Greiferspitze erfolgt, weil der Ver-
schiebewiderstand kieiner ist als die Beharrungs-
kraft der Schreibwalze in der Stellung, die sie
einnimmt. Diese Beharrungskraft wird wesentlich
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durch die Haltekraft bzw. Federkraft der Sperrklin-
ken bestimmt. Durch die Verschiebung der Greifer-
spitze beim Eingriff bei einer derartigen Umkehr der
Transportbewegung wird der effektive tangentiale
Transporiweg, der in eine Dreh- und damit Vor-
schubbewegung der Schreibwalze umgesetzt wird,
um den Verschiebeweg der Greiferspitze vermin-
dert. Wenn dementsprechend der zwischen zwei
Endlagen mdgliche Verschiebeweg der Greiferspit-
ze genau der Transportbewegung eines Halbschrit-
tes entspricht, ist es auf diese Weise mdglich,
durch eine Drehrichtungsumkehr eine Halbschritt-
Transportbewegung auszuldsen. Bei jeder weiteren
Transportbewegung in die gleiche Richtung nimmt
die Greiferspitze eine Endlage ein und wird in Rich-
tung von der jeweils anderen Endlage weg kraftbe-
aufschlagt, d.h. sie kann trotz des Transportwider-
standes der Schreibwalze nicht mehr ausweichen
und nimmt diese in herkdmmlicher Weise iiber die ge-
samte Eingriffsstrecke mit, so dass die Schreibwal-
ze einen vollen Transportschritt ausfiihrt. Durch
zwei aufeinanderfolgende Transportrichtungsénde-
rungen gelangen die Schreibwalze und die Greifer-
spitze wieder in die normale Vollschritt-Transport-
phase.

Dies bedeutet, dass z.B. zum Schreiben eines
hochgesetzten Index lediglich von dem vorherigen
Vorwartstransport auf Rickwértstransport umge-
schaltet werden muss, wobel dann selbsttitig ein
Halbschritt ausgefiihrt wird. Umgekehrt muss beim
Schreiben eines tlefgesetzten Index zun&chst ein
voller Transportschritt in die urspriingliche Trans-
portrichtung vorgenommen werden, wobei man dann
durch Vornahme eines weiteren, als Halbschritt
ausgefiihrten Transporischrittes in die umgekehrte
Transportrichtung eine um einen Halbschritt gegen-
liber der vorherigen Schreibzeile versetzte Positi-
on erreicht.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vor-
gesehen, dass die Greiferspitze tiber eine Nut bzw.
Langsausnehmung und eine Fiihrungseinrichtung
langsverschiebbar ist. Die Nut kann z.B. lingsver-
laufend in der Greiferspitze ausgebildet sein und
die Fihrungseinrichtung kann als geschlitzter Hal-
tekopf realisiert werden, so dass die Greiferspitze
mit der Nut aufgerastet werden kann und der Halte-
kopf im aufgerasteten Zustand dann die Nut Gber-
greift.

Grundsétzlich ist es vorstellbar, dass man die
Endiagen ausschiiesslich durch die Enden des Fiih-
rungsschiitzes definiert und die Rast- bzw. Halte-
kraft in den Endlagen durch eine definiert einge-
stellte Reibung erzeugt. Dies kénnte z.B. mit Hilfe
der Federschenkel des Rastkopfes erreicht wer-
den.

Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform der Er-
findung wird zur Erzielung von Endlagen mit ausge-
pragten, definierten Rastkraften vorgesehen, dass
die Greiferspitze eine {iber diese vorstehende Fe-
derzunge mit einem Rastvorsprung aufweist, wel-
cher jeweils in eine von zwei die Endlagen definie-
renden Rastausnehmungen an der Schaltklinke ein-

. rastet. Dieser Rastvorsprung kann z.B. eine halb-

kugelartige Konfiguration aufweisen, wobei die
Ausnehmungen als zwei zueinander parallele, sich
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senkrecht zum Verschicbeweg der Greiferspitze
erstreckende Nuten ausgebildet sein kénnen.

Um ein definiertes Rastmoment fiir die Schreib-
walze sowohl in den normalen Vollschrittpositionen
als auch in den dazwischenliegenden Halbschrittpo-
sitionen zu erreichen, sind vorzugsweise wenig-
stens zwei Sperrklinken vorgesehen, welche um ei-
ne halbe Zahnbreite des Zahnrads derart versetzt
sind, dass in den stabilen Endlagen stets eine
Sperrklinke mit ihrer Spitze in einen Zahnzwischen-
raum eingreift und eine Sperrklinke mit ihrer Spitze
auf einer Zahnspitze liegt.

Die beiden Sperrkiinken kdnnen giinstigerweise
so realisiert werden, dass sie auf einem gemeinsa-
men Trageteil angeordnet und jeweils durch Blattfe-
derteile gebildet sind, welche an dem Zahnrad von
einander etwa gegeniberliegenden Seiten angrei-
fen.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines be-
vorzugten Ausfiihrungsbeispiels in Verbindung mit
der Zeichnung néher erldutert. Dabei zeigen

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch eine er-
findungsgemésse Zeilenschaltvorrichtung zur Ver-
anschaulichung der wesentlichsten Bauteile, und

Fig. 2a und 2b das Vorderende der Schaltklinke
mit der langsverschiebbaren Greiferspitze in je-
weils einer Endlage.

In Fig. 1 ist eine Schreibwalze 1 dargestellt, wel-
che um eine an einem Maschinengestell 2 gelagerte
Welle 3 drehbar gelagert ist. Auf der Welle sitzt
auch, aussen an die Schreibwalze anschliessend,
ein Zahnrad 4. In das Zahnrad 4 greift die Spitze 5
einer Sperrklinke 6 ein, welche um eine gehdusesei-
tig befestigte Welle 7 schwenkbar gelagert ist, und
deren riickwartiger Hebelarmabschnitt 8 durch eine
maschinengestellseitiy befestigte Schraubenfeder
9 beaufschlagt wird, so dass der jeweils vordere
Hebelarm 10a bzw. 10b mit der Spitze 5 gegen das
Zahnrad 4 gedriickt wird. In Fig. 1 ist zum Zweck ei-
ner schematischen Erlduterung lediglich eine derar-
tige Sperrklinke 10a voll eingezeichnet und die ande-
re Sperrklinke 10b nur angedeutet. Im Rahmen der
erfindungsgeméssen Ausgestaltung ist diese zwei-
te Sperrklinke 10b derart vorgesehen, dass sie eine
Spitze aufweist, die gegeniiber der ersten Sperr-
klinke 10a um eine halbe Zahnteilung t des Zahnrads
4 versetzt ist, d.h an einer Zahnspitze anliegt,
wenn die Spitze 5 der Sperrklinke 10 in eine Zahn-
liicke eingreift.

Weiterhin ist zum Antrieb des Zahnrades 4 und
damit der Schreibwalze 1 eine Schaltklinke 11 vorge-
sehen, welche um eine exzentrische Welle 12
schwenkbar angetrieben gelagert ist. Der Antrieb
erfolgt iber einen Zeilenschaltmotor 13 und ein auf
der Welle 12 sitzendes Zahnrad 14.

An dem hinteren Hebelabschnitt 15 der Schaltklin-
ke 11 greift eine am Maschinengestell 2 befestigte
Schrauben-Zugfeder 16 an, welche das Ende 17 des
Hebelarmabschnitts 15 gegen einen an dem Maschi-
nengestell 2 befestigiten Anschlag 18 driickt.

An dem vorderen Hebelarmabschnitt 19 der
Schaltklinke 11 ist eine in Fig. 2 nédher dargestellte
Greiferspitze 20 angeordnet. Die Greiferspitze 20
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ist auf die Schaltklinke 11 aufgerastet. Die Schalt-
klinke 11 weist insoweit einen Fiihrungsansatz 21 mit
zwei Schenkeln 22, 23 auf, welche an ihren Enden
verdickte Halteabschnitte 24, 25 aufweisen. Die
beiden Schenkel 22, 23 sind elastisch zusammen-
driickbar, so dass dann die Greiferspitze 20 mittels
ihres Langsschlitzes 26 aufrastbar ist und die Ab-
schnitte 24, 25 nach Durchsetzen des Schlitzes 26
sich aufweiten und die Greiferspitze 20 langs des
Schiitzes 26 langsverschiebbar festlegen.

An der Schaltklinke sind zwei zueinander paralle-
le Nuten 27, 28 ausgebildet. Am rilickwértigen Ende
der Greiferspitze 20 ist ein Ansatz 29 vorgesehen,
an dessen in Fig. 2 nicht sichtbarer Innenseite ein
nur gestrichelt eingezeichneter halbkugelférmiger
Rastansatz 30 vorgesehen ist, der in die Nuten 27,
28 einrastbar ist. Der Ansatz 29 kann z.B. ein-
stiickig aus Kunststoff gespritzt sein. Aufgrund
der Dimensionierung des Schlitzes 26 kann die Grei-
ferspitze 20 unter Uberwindung der durch die Fe-
derkraft des Ansatzes 29 definierten Rastkraft
langsverschoben werden, wobei die Greiferspitze
von der in Fig. 2a dargesteliten einen Endlage in die
in Fig. 2b dargestellte andere Endlage bzw. umge-
kehrt gelangt.

Wie in Fig. 1 gestrichelt eingezeichnet, be-
schreibt die Greiferspitze 20 eine geschiossene, in
etwa elliptische Bewegungsbahn. In einer ersten Be-
wegungsphase etwa radial zur Schreibwalze 1 bzw.
zum Zahnrad 4 greift die Greiferspitze in eine Zahn-
licke ein, in einer nachfolgenden zweiten Trans-
portphase etwa tangential zu dem Zahnrad 4 wird
das Zahnrad mitgenommen, in einer dritten Bewe-
gungsphase in etwa radialer Richtung wird die Grei-
ferspitze 20 in Aussereingriffsposition gebracht
und in einer vierten, etwa tangentialen Bewe-
gungsphase wieder zurlickgefiihrt. Bei einer umge-
kehrten Antriebsrichtung wird die vorstehende Be-
wegungsbahn in umgekehrter Richtung durchlau-
fen, wobei dann die Kraftiibertragung auf das
Zahnrad 4 statt mittels einer Zugbewegung Uber ei-
ne Schubbewegung erfolgt.

Die Arbeitsweise bei der Durchflihrung von
Halbschritten ist wie folgt:

Geht man aus von einer Endposition der Greifer-
spitze 20, wie sie in Fig. 2a dargestellt ist, d.h. die
Greiferspitze befindet sich in ihrer vorderen, aus-
gefahrenen Endlage und greift in das Zahnrad 4 so
ein, dass eine Zugbewegung, d.h. eine Transportbe-
wegung in Richtung des Pfeils 31 durchgefiihrt wird,
dann wirkt bei dieser Zugbewegung die Wider-
standskraft des Zahnrades gegen eine Fortbewe-
gung in Richtung nach aussen. Diese Kraft wird voll
aufgenommen und bei Beibehaltung dieser Drehrich-
tung des Zeilenschaltmotors 13 erfolgt eine Zeilen-
fortschaltung mit ganzen Schritten in herkémmlicher
Weise.

Erfolgt nun eine Drehrichtungsumkehr, so greift
die Greiferspitze 20 tiber die Bewegungsphase |l in
das Zahnrad 4 ein und iibt eine Schubwirkung ent-
gegen der Richtung des Pieils 31 aus. Wenn nun
wiederum der Bewegungswiderstand des Zahnrads
4 auf die Greiferspitze 20 einwirkt, wird die Greifer-
spitze aufgrund der geringeren Rastkraft von der
in Fig. 2a eingezeichneten Position in die Position
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geméss Fig. 2b gebracht, d.h. der halbkugelférmige
Rastansatz 30 kommt von der Nut 28 in die Nut 27
zu liegen. Die beiden Nuten weisen einen Abstand
auf, welcher der Hélfte der Teilung t des Zahnrades
4 entspricht.

Dies hat zur Folge, dass in der Bewegungsphase
Hl, in welcher die Greiferspitze 20 mit dem Zahnrad
4 in Schub-Eingriff steht, zun&chst ein durch das
Verschieben der Greiferspitze 20 aufgefangener
Leerhub um #/2 erfolgt und dass erst nach Errei-
chen der Endiage, d.h. wenn der Rastvorsprung 30
in die Nut 27 einrastet, die Drehwiderstandskraft
der Schreibwalze 1 tiberwunden wird und eine Trans-
port-Schubbewegung um einen Halbschritt statifin-
det.

Wenn nun der Antrieb der Schaltklinke 11 weiter-
hin in die gleiche Richtung erfolgt, dann beginnt die
néchste Schubbewegung aus einer stabilen Endlage
heraus, d.h. die Greiferspitze 20 kann nicht mehr
nach innen ausweichen und es erfolgt dementspre-
chend wieder ein voller Transportschritt.

Erst dann, wenn eine erneute Richtungsumkehr
stattfindet und die Greiferspitze 20 nun iiber die Be-
wegungsphase | eingreift und lings der Bewe-
gungsphase |I eine tangentiale Transportbewegung
in Richtung des Pfeils 31 ausfiihren will, wird auf-
grund der kleineren Rastkraft der Greiferspitze 20
gegeniiber der Drehwiderstandskraft der Walze 1
die Greiferspitze 20 zunéchst von der in Fig. 2b ein-
gezeichneten Position in die in Fig. 2a eingezeichne-
te Position gebracht, bis wiederum eine stabile End-
lage erreicht ist. Dies bedeutet, dass die effektive
Transportbewegung wiederum um ein der halben Tei-
lung entsprechendes Stiick vermindert wird, so
dass auch in diesem Fall zunéchst wieder nur ein
Halbschritt ausgefiihrt wird. Alle weiteren Antriebs-
bewegungen in der gleichen Drehrichtung werden
wieder voll Gibertragen.

Die beiden Sperrkiinken bzw. deren Hebelarme
10a und 10b sind um eine halbe Teilung in Umfangs-
richtung gegeneinander versetzt, so dass eine die
Sperrklinke in eine Zahnliicke eingreift, wahrend
die andere Sperrklinke auf einer Zahnspitze zu lie-
gen kommt. Die beiden Sperrkiinken kénnen als
Blattfeder ausgebildet und an einer gemeinsamen
Halterung mit einem entsprechenden Versatz ange-
ordnet sein.

Patentanspriiche

1. Zeilenschaltvorrichtung fiir eine Schreibma-
schine oder einen Drucker, bei der eine als Auflage
des Schreibpapiers dienende Schreibwalze schriti-
weise durch eine Schaltklinke gedreht wird, welche
in Eingriff mit einem mit der Schreibwalze drehfest
verbundenen Zahnrad steht und mit diesem zusam-
men ein Greiferschaligetriebe bildet, wobei die
Schaltklinke Uber einen Exzenter und einen Zeilen-
schaltmotor angetrieben wird, und mit wenigstens ei-
ner federbeaufschlagten Sperrklinke, welche in
das Zahnrad zur Festlegung einer definierten
Schreibstellung einrastet, sowie mit einer Einrich-
tung zur Erzielung einer gegeniiber der normalen
Schrittweite reduzierten  Halbschritt-Transportbe-
wegung, wobei die Greiferspitze der Schaltklinke ei-
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ne geschlossene, ldngliche Bewegungsbahn be-
schreibt, wobei die Langsrichtung der Bewegungs-
bahn etwa tangential zu dem Zahnrad liegt und wobei
in einer ersten Bewegungsphase (1) lings eines im
wesentlichen radialen Bahnabschnitts ein Eingriff
der Greiferspitze in eine Zahnliicke, wihrend einer
zweiten Bewegungsphase (ll) ein etwa tangentialer
Transport, in einer dritten Bewegungsphase (lll) ei-
ne etwa radiale Herausbewegung und in einer vier-
ten Phase eine etwa tangentiale Riickfiihrbewegung
erfolgt, dadurch gekennzeichnet, dass die Greifer-
spitze (20) an der Schaltklinke (11) zwischen zwei
durch Rastkréfte definierten Endlagen in eine Rich-
tung etwa tangential zum Zahnrad (4) langsver-
schiebbar gelagert ist, wobei die Rasthaltekraft der
Greiferspitze (20) kleiner ist als die Widerstands-
kraft, welche das Zahnrad (4) mit der Schreibwalze
(1) dem Antrieb durch die Greiferspitze (20) wéh-
rend der tangentialen Transportphase entgegen-
setzt, und wobei der Abstand der beiden Rast-End-
lagen in Langsrichtung dem tangentialen Transpori-
weg eines halben Transportschrittes (f) entspricht.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Greiferspitze (20) iiber eine
Nut bzw. Langsausnehmung (26) und eine Fiih-
rungseinrichtung (21) langsverschiebbar gelagert
ist.

3. Vormichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Greiferspitze (20) eine vor-
stehende Federzunge (29) mit einem Rastvorsprung
(30) aufweist, welcher jeweils in eine von zwei die
Endlagen definierenden Rastausnehmungen (27,
28) an der Schaltklinke (11) einrastet.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass wenigstens zwei Sperrklinken
(10a, 10b) vorgesehen sind, welche um eine halbe
Zahnbreite (¥2) des Zahnrads (4) derart versetzt
sind, dass in den stabilen Endlagen stets eine
Sperrklinke (10a bzw. 10b) mit ihrer Spitze in einen
Zahnzwischenraum eingreift, und eine andere
Sperrklinke 10b bzw. 10b) mit ihrer Spitze auf einer
Zahnspitze liegt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Sperrklinken (10a,
10b) auf einem gemeinsamen Trageteil angeordnet
und jeweils durch ein Blattfederteil gebildet sind,
welche an dem Zahnrad (4) von einander etwa ge-
geniiberliegenden Seiten angreifen.
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