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Tiivistelmd - Sammandrag
Keksinnan kohteena on vahvike petonista
taj vastaavasta maveriaalista valmistettua
jaattaa varten pistemdisten kucrmien, ku-
ten pilarin (12) tukireaktioiden kantami-
seksi. Keksinnon mukaan vahvike muodostuu
laattaan valettavasta, oleellisesti karti-
on tai kalotin muotoisesta tai monikulmai-
(81},

olevasta

sesta kuvusta ja sen kanssa sanaa

(9),

jonka piiri on suurempi kuin kuormitusalu-

kappaletta pohjalaipasta
een (B) piiri.

Uppfinningen avser en forstirkning i ett
av betong eller motsvarande material fram-
stdllt golv f8r uppbdrning av punktbelast-
ningar, sdsom en pelares (12) reaktions-
krafter. Enligt uppfinningen bestdr for-
stirkningen av en i plattan gjuten, va-
sentligen kon- eller kalottformig eller
polygonal kupa (8) och en med denna integ-
(9},
stdrre an belastningsomrddets (B) omkrets.

rerad bottenflédns vars omkrets &r
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Vahvike betonista tai vastaavasta materiaalista valmistet-
tua laattaa varten

Taman keksinnon kohteena on betonista tai vastaavas-
ta materiaalista valmistetun laatan vahvike pistemiisii
kuormia, kuten pilarin tukireaktiota varten.

Betonilaatan ldvistyskestdvyys pistemdiselle kuor-
malle, kuten pilarin tukireaktiolle, riippuu tuen ja laatan
dimensiocista sekd betonin leikkauslujuudesta. Perinteisilli
raudoitteilla voidaan kasvattaa ldvistyskestdvyyttd, mutta
betoninormit asettavat yldrajan leikkausraudoitetun raken-
teen laskennalliselle kestdvyydelle. Yldraja on 2 kertaa
raudoittamattoman rakenteen kestdvyys Suomessa nykyisin
sovellettavan normin mukaan. Euroopassa sovelletaan pienem-
paa yldrajakerrointa ja valmisteilla olevassa euronormissa
(EC2) raja on 1,6.

Ongelma on se, ettd ldvistys on mitoittava tekija
tavallisissa, pistemdisesti rasitetuissa laattasovellutuk-~
sissa, jolloin se rajoittaa ko. sovellusten kaytettavyytta.
Riittdmdtdn laatan ldvistyskestdvyys pilarin tukireaktiota
vastaan aiheuttaa laatassa pilarin ympdri luonteeltaan
hauraan murron, jolloin laatta saattaa luhistua.

Koska rakennuksissa arkkitehtonisista syisti ja
tilankdytdn kannalta pyrit#in ohuisiin pilaridimensioihin
on siis tarpeellista lujittaa laattaa lidvistystd vastaan.
Erdas tunnetun tekniikan mukainen ratkaisu perustuu laattaan
sisaddnvalettaviin terédsrakenteisiin, joilla laatan kriit-
tinen poikkileikkaus saadaan riittidvisti kasvatettua, ja
vastaavasti betonin leikkausjinnitys pienennettyi. Kaytossa
olevat ratkaisumallit koostuvat useasta terasosasta, joita
yYleensd hitsaamalla liitetddn toisiinsa arina- tms. raken-
teen aikaansaamiseksi. Tunnetut laattavahvikeratkaisut ovat
siten suhteellisen raskaita, valmistusmielessi suuritdisii
sekd hinnaltaan kalliita.

Toinen tunnettu ratkaisu on kasvattaa tukipintaa
tekem&dlld pilarin yldpddstd ns. sienimuotoinen erikoismuo-
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tin avulla. Ongelmana on pilarin ei suosiossa oleva sil-
miinpistdva muoto, joka lisdksi vaikeuttaa tilojen kayttoa
ainakin liittyvien rakenteiden ja installaatioiden osalta.

Vield erds tunnettu ratkaisu on kdyttda laatassa
kriittiselld alueella lujempaa betonia kuin muualla laatas-
sa. Menetelmd on tytmaalla koettu huonoksi, koska se hidas-
taa valua ja aiheuttaa laadunvalvontaan liittyvia lisdkus-
tannuksia.

Keksinnon tarkoituksena on aikaansaada sellainen
vahvike betonista tai vastaavasta materiaalista valmistet-
tua laattaa varten, jolla valtytdan edella mainituista
haitoista. Tamdn aikaansaamiseksi on keksinnoén mukaiselle
vahvikkeelle tunnusomaista se, ettd vahvike muodostuu te-
raksisestd laattaan valettavasta, oleellisesti kartion tai
kalotin muotoisesta tai monikulmaisesta kuvusta, ja sen
kanssa samaa kappaletta olevasta pohjalaipasta, jonka piiri
on suurempi kuin kuormitusalueen piiri.

Keksinnoén mukainen betonilaatan pilarivahvike voi-
daan valmistaa esimerkiksi syvavetotekniikalla yhdesta
tasapaksusta, suhteellisen ohuesta teraslevystd, ja se on
painoltaan selvasti perinteisempia ratkaisuja kevyempi,
seka helposti valmistettavissa ilman kalliita tydstokoneita
tai manuaalista tyota vaativia tyodvaiheita. Edelleen kek-
sinndn mukaista vahviketta voidaan kayttda kaikkien pilari-
tyyppien, kuten elementti-, liitto- ja betonipilareiden
kanssa.

Keksinnon muille edullisille sovellutusmuodoille on
tunnusomaista se, mitd jaljempand olevissa patenttivaati-
muksissa on esitetty.

Keksintda selostetaan seuraavassa esimerkkien avulla
viittamaalla oheisiin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 esittdd keksinnon mukaisen vahvikkeen erasta
sovellutusmuotoa,

kuvio 2 esittda tunnettua vahvikeratkaisua,

kuvio 3 esittdd keksinndn mukaisen vahvikkeen erasta
toista sovellutusmuotoa,
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kuvio 4 esittdd ldpileikkauksena keksinndn mukaista
vahviketta betonilaattaan sijoitettuna.

Kuviossa 1 on esitetty keksinndn mukainen betonilaa-
tan lavistysvahvike, Jjoka on syvdvetotekniikalla tehty
esim. kartion tai kalotin muotoiseksi yhdestd tasapaksusta,
suhteellisen ohuesta, sitke&dstd terdslevystd. Keveys perus-
tuu siihen, ettd vahvikkeen sisdiset voimat toimivassa
rakenteessa pddasiassa ovat kalvo- tai rengasvoimia, jotka
aiheuttavat vain levyn tason suuntaisia jannityksiid. Syvi-
veto on kylmdamuokkausta, mikd kasvattaa materiaalin lujuut-
ta. Keksinnoén ideana on se, ettd keksinnon mukaisella vah-
vikkeella kasvatetaan lédpileikkautumiskartion vaipan (vrt.
kuvio 4) pinta-alaa alkuperdistd suuremmaksi, jolloin laa-
tan kestavyys ko. rasitusta vastaan kasvaa.

Vahvike muodostuu kupumaisesta osasta 1, johon liit-
tyy saumattomasti 8-kulmainen pohjalaippa 2. Edullisesti
vahvikkeen kuvun 1 ja pohjalaipan 2 vdlissd on oleellisesti
pystysuora vyShyke E, joka johtaa hyvin eteenpdin laattaan
kohdistuvista taivutusmomenteista johtuvat vaakasuuntaiset
puristusvoimat. Vahvikkeen yldosassa on aukko 4 betonin
valua ja raudoitteiden l&dpivientid varten. Lisdksi vahvik-
keen kylkeen voidaan tehdd aukkoja 3 ldpivientejia varten ja
betonivalun pddsyn helpottamiseksi vahvikkeen sisdin.

On todettu, ettd vahvikkeella laatan lavistyskestad-
Vyyttd voidaan kasvattaa selvédsti yli betoninormien ylira-
jan. Keveyden ansiosta vahvikkeen asennus on mahdollinen
ilman voimakoneiden k&yttdd; kuvion mukaisen vahvikkeen
paino on n. 70 kg, jos se on tehty esim. 10 mm teraslevysta
ja sen lapimitta on 1100 mm. Tdllaisella vahvikkeella vah-
vistetun 250 mm paksun (K35-1) betonilaatan laskennallinen
mitoitusldvistyskestdvyys on n. 1 MN esim. 280 mm kokoisel-
la pilarilla. Ilman vahviketta tdllaisen laatan lavistys-
kestdvyys on alle 0,4 MN. Vastaavan, kuvion 2 ja tunnetun
tekniikan mukaisen I-palkeista 5, 6 ja 7 hitsaamalla tehdyn
vahvikkeen paino on yli kaksinkertainen.
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Kuviossa 3, jossa esitetdan keksinndn mukaisen vah-
vikkeen erdstd toista sovellutusmuotoa, vahvike muodostuu
monikulmaisesta osasta 8 ja siihen liittyvadstd pohjalaipas~
ta 9. Tassd tapauksessa kupu 8 on muotoiltu tasomaisista
pinnoista muodostaen esim. kahdeksantahoisen monikulmion.
Pohjalaippa 9 on esitetty ympyrdn muotoisena poikkeuksena
kuvion 1 mukaisesta 8-kulmion muodosta poiketen vain osoit-
tamaan eri mahdollisuuksia muodostaa keksinnoén mukaisia
vahvikkeita. Tdssakin tapauksessa on vahvikkeen kuvun 8 ja
pohjalaipan 9 vdlissd oleellisesti pystysuora vydhyke F,
joka johtaa laatan vaakatason suuntaiset puristusvoimat
ldvitseen ilman, ettd vahvike pyrkisi liukumaan laattaan
ndhden pystysuuntaisten voimakomponenttien johdosta.

Vahvikkeen yldosassa on valun ja raudoitteiden lapi-
vientiaukko 11 sekd lapivientiaukot 10. Lapiviennit voivat
olla esim. sahkdkaapeli- tai vesijohtoputkia varten. Aukot
ovat tadssd tapauksessa pySristetyn kolmion muotoisia, mika
on edullista vahvikkeen lujuuden kannalta. Vahvikkeen sopi-
va kuvun muoto (kartio-, kalotti- tai monikulmiopinta) seka
mahdollisten aukkojen koko, muoto ja jakovdli riippuu ti-
lanteesta, ja ne valitaan rakenteen, tarvittavien ldpivien-
tien jne. tekijdiden perusteella.

Kuvio 4 esittdd ldpileikkauksena keksinndn mukaista
vahviketta betonilaattaan 14 sijoitettuna jatketun pilari-
rakenteen 13a, 13b tapauksessa. Pilarin kohdalla on esitet-
ty keksinndén mukainen vahvike 15 ja pilarin harjatanko-
raudoitusta 16, joka kulkee vahvikkeen 15 keskiaukon ldpi.

Ilman vahviketta 15 pilari 13a pyrkii ty®&ntymidin
laatan 14 ldpi siten, ettd murtuminen tapahtuu kartiomaista
leikkauspintaa C (katkoviivoitettu) pitkin. Murtopinnan
kulma vaakatasoon ndhden on kdytadnndssid osoittautunut ole-
van ldhelld 30°. Keksinnén mukaisella vahvikkeella, jonka
pohjalaipan piiri on suurempi kuin pilarin 13a kuormitus-
alueen B piiri, laatan kartiomainen leikkauspinta siirtyy
(vrt. katkoviivat D) vahvikkeen ulkopuoliselle alueelle.

Tdlloin vdltetddn ldpdisyvaara, koska ldpileikkautumiskar-
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tion vaipan pinta-ala on alkuperdistd suurempi ja siten
mySs sen leikkauskestdvyys. Betonilaatan konventionaaliset
mitoitusnormit pédtevat lavistysvahvikkeen vaikutuspiirin
ulkopuolella.

Alan ammattimiehelle on selvdid, ettd keksinndn eri
sovellutusmuodot eivdt rajoitu yllad mainittuihin esimerk-
keihin, vaan ettd keksinndn eri sovellutusmuodot voivat
vaihdella jédljempdnd olevien patenttivaatimusten puitteis-

sa.
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Patenttivaatimukset

1. vahvike (15) betonista tai vastaavasta materiaa-
lista valmistettua laattaa (14) varten pistemdisten kuormi-
en, kuten pilarin (12;13a) tukireaktioiden kantamiseksi,
tunnettu siitada, ettd vahvike (15) muodostuu laat-
taan valettavasta, oleellisesti kartion tai kalotin muotoi-
sesta tai monikulmaisesta kuvusta (1;8), ja sen kanssa
samaa kappaletta olevasta pohjalaipasta (2;9), jonka piiri
on suurempi kuin kuormitusalueen (B) piiri.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vahvike, t u n-

nettu siitd, ettd vahvikkeen kuvun (1;8) ja pohja-
laipan (2;9) vdlissd on sylinterimdinen, oleellisesti pys-
tysuora vyohyke (E;F).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen vahvike,
tunnettu siita, etta vahvikkeen kuvun (1;8) yla-
osassa on ldpivienti- ja valuaukko (4;11).

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen vahvike,
tunnettu siitd, ettd vahvikkeen kuvun (1;8) kyljes-
sa on aukkoja (3;10).

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen vahvi-
ke, tunnettu siitd, ettd se on valmistettu sit-

kedstd rakenneterdksestd syvavetamalli.
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Patentkrav

1. Foérstarkning (15) i en av betong eller motsvaran-
de material framstdlld platta for uppbdrning av punktbe-
lastningar, sdsom en pelares (12) reaktionskrafter,
kannetecknad dirav, att férstirkningen (15)
bestdr av en i plattan gjuten, vidsentligen kon- eller ka-
lottformig eller polygonal kupa (1;8) av stdl, och av en
med denna integrerad bottenfldns (2;9), vars omkrets &r
storre &n belastningsomrddets (B) omkrets.

2. Forstarkning enligt patentkravet 1, k & n n e-
t ecknad dirav, att det mellan forstdrkningens kupa
(1;8) och bottenfldnsen (2;9) finns en cylinderformig, vi-
sentligen vertikal zon (E;F).

3. Forstdrkning enligt patentkravet 1 eller 2,
kdnnetecknad dirav, att det i 6vre delen av
foérstdrkningens kupa (1;8) finns en genomfdrings- och gjut-
oppning (4;11).

4. Forstarkning enligt patentkravet 1, 2 eller 3,
kdnnetecknad dirav, att fdérstdrkningens kupa
(1;8) ar forsedd med sidodppningar (3;10).

5. Forstdrkning enligt ndgot av patentkraven 1-4,
kdnnetecknad dirav, att den &r framstilld av
segt konstruktionsstdl medelst djupdragning.

08
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