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(57) Die Erfindung betrifft eine Batterie (1), wobei mehrere

Batteriemodule (2) an einer flachigen Seite eines
gemeinsamen Strukturbauteils (10) in einer Reihe
angeordnet sind, wobei die Batteriemodule (2) jeweils
eine untere Stromschiene (5) und einer obere
Stromschiene (6) aufweisen, zwischen welchen
Batteriezellen (4) mit einheitlicher Ausrichtung ihrer
Pole (9) vorliegen, wobei jedes Batteriemodul (2)
einen oberen Zellenhalter (8) aufweist und zumindest
ein unterer Zellenpakethalter (7) vorhanden ist wobei
die Batteriemodule (2) jeweils mit ihrer unteren
Stromschiene (5) zum gemeinsamen Strukturbauteil
(10) ausgerichtet sind, und alle in der Reihe
enthaltenen Batteriezellen (4) mit nur einer Art von
Polen (9) dem Strukturbauteil (10) zugewandt liegen
und die Batteriemodule (2) der Reihe in Serie

geschalten sind, indem jeweils zwei
aufeinanderfolgende  Batteriemodule (2) eine
elektrische Verbindung zwischen einer unteren

Stromschiene (5) eines ersten dieser Batteriemodule
(2) und einer oberen Stromschiene (6) des zweiten
dieser Batteriemodule (2) aufweisen.
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Zusammenfassung (Fig. 11)

Die Erfindung betrifft eine Batterie (1), wobeil mehrere
Batteriemodule (2) an einer fladchigen Seite eines gemeinsamen
Strukturbauteils (10) in einer Reihe angeordnet sind, wobei die
Batteriemodule (2) Jjeweils eine untere Stromschiene (5) und einer
obere Stromschiene (6) aufweisen, zwischen welchen Batteriezellen
(4) mit einheitlicher Ausrichtung ihrer Pole (9) vorliegen, wobei
jedes Batteriemodul (2) einen oberen Zellenhalter (8) aufweist und
zumindest ein unterer Zellenpakethalter (7) vorhanden ist wobeil
die Batteriemodule (2) jeweils mit ihrer unteren Stromschiene (5)
zum gemeinsamen Strukturbauteil (10) ausgerichtet sind, und alle
in der Reihe enthaltenen Batteriezellen (4) mit nur einer Art von
Polen (9) dem Strukturbauteil (10) zugewandt liegen und die
Batteriemodule (2) der Reihe in Serie geschalten sind, indem
Jewells zwel aufeinanderfolgende Batteriemodule (2) eine
elektrische Verbindung zwischen einer unteren Stromschiene (5)
eines ersten dieser BRatteriemodule (2) und einer oberen

Stromschiene (6) des zweiten dieser Batteriemodule (2) aufweisen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Batterie mit mehreren, elektrisch
zusammengeschalteten Batteriemodulen, die Jeweils mehrere
zusammengefasste Batteriezellen mit elektrischen Polen, angeordnet
an gegeniliberliegenden Stirnseiten des Batteriemoduls und mehrere
Pole dieser BRatteriezellen elektrisch verbindende Stromschienen
aufweisen, wobei mehrere Batteriemodule an einem gemeinsamen

Strukturbauteil befestigt sind.

Beim Strukturbauteil kann es sich insbesondere um eine stirnseitig
der Batteriemodule angeordnete Warmeleitplatte handeln zur Kihlung
und/oder Heizung ihrer Jjeweils zugeordneten Batteriezellen. Im
Fall einer metallischen Warmeleitplatte 1st eine elektrische
Isolierung vorhanden, welche die Stromschienen von der

metallischen Warmeleitplatte elektrisch isoliert.

Zur Kihlung der Batteriezellen einer Batterie 1st es bekannt
(EP2564448B1), die Batteriemodule aus zusammengefassten
Batteriezellen bodenseitig, also an der unteren Stirnseite an
einer Warmeleitplatte aufzuspannen. Die Warmeleitplatte weist mit
Kihlmittel durchstromte Kihlkandle auf, wodurch die Batteriezellen
aktiv gekithlt werden sollen. Sa&mtliche Pole der Batteriezellen
sind auf der oberen Stirnseite der Batteriemodule angeordnet und
entsprechend einer parallelen oder seriellen Verschaltung der
Batteriezellen {iiber Stromschienen, die auch oftmals als ,busbar®™
bzw. Zellenverbinder/Zellenverbinderplatine bezeichnet werden,
elektrisch miteinander verbunden. Mit solch einer bodenseitigen
Kihlung der Batteriezellen kdnnen die Batteriezellen 2zwar
temperiert werden - eine derartige Kihlung ist jedoch aufgrund des
Isolationsgehduses der Batteriezellen vergleichsweise trage. Daher
werden auch Temperaturspitzen in den Batteriezellen,
beispielsweise verursacht durch einen hohen elektrischen
Leistungsabruf, vergleichsweise trdge kompensiert, was die
Funktion bzw. die Lebensdauer der Batteriezellen und damit der

Batterie negativ beeintrachtigen kann.
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Zudenm ist zZur Kopfkihlung von Batterien bekannt
(DE102007063178A1), zwischen den Polen der Batteriezellen und den

Stromleisten eine Kiihlplatte vorzusehen.

Durch den thermischen Kontakt zwischen den metallischen Polen und
der Klhlplatte kann zwar flir eine erhdtohte Warmeableitung gesorgt
werden, der Aufbau solch eine Batterie ist jedoch vergleichsweise
komplex und durch den mechanischen Verbund auch vergleichsweise

aufwandig zu warten.

Die Erfindung hat sich daher die Aufgabe gestellt, eine Batterie
mit mehreren Batteriemodulen zu schaffen, welche einfach im Aufbau
und 1in der Montage ist und eine gute Warmeleitung und eine
méglichst einheitliche Temperaturverteilung aufweist. Zudem soll
die Batterie einen mechanisch stabilen bzw. robusten Aufbau

aufweisen.

Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe durch eine Batterie
umfassend mehrere Batteriemodule und zumindest ein
Strukturbauteil, wobeli mehrere Batteriemodule an einer flachigen
Seite eines gemeinsamen Strukturbauteils in einer Reihe angeordnet
sind, wobei die Batteriemodule Jjeweils eine untere Stromschiene
und Jeweils eine obere Stromschiene aufweisen, zwischen welchen
mehrere Batteriezellen mit einheitlicher Ausrichtung ihrer Pole
vorliegen, wobei eine Art von Polen mit der unteren Stromschiene
verbunden ist und die andere Art von Polen mit der oberen
Stromschiene verbunden ist, wobeil jedes Batteriemodul einen oberen
Zellenhalter aufweist, welcher oberhalb der Batteriezellen
vorliegt und ein unterer Zellenpakethalter vorhanden ist, welcher
unterhalb der unteren Stromschiene vorliegt, wobei fiir besagte

Reihe von Batteriemodulen gilt:

dass deren Batteriemodule Jewells mit ihrem unteren
Zellenpakethalter zum gemeinsamen Strukturbauteil ausgerichtet

sind,

dass alle in der Reihe enthaltenen Batteriezellen mit nur einer

Art von Polen dem Strukturbauteil zugewandt liegen,
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dass die Batteriemodule der Reihe in Serie geschalten sind, indem
Jeweils zwel aufeinanderfolgende Batteriemodule eine elektrische
Verbindung zwischen einer unteren Stromschiene eines ersten dieser
Batteriemodule und einer oberen Stromschiene des zweiten dieser

Batteriemodule aufweisen.

Durch diese Merkmalskombination wird vorteilhaft erreicht, dass
mehrere Batteriemodule, welche an einem gemeinsamen
Strukturbauteil befestigt sind, alle eine einheitliche Ausrichtung
ihrer Pole hin zum Strukturbauteil aufweisen. Dennoch kann eine
hohe Spannung durch Serienschaltung der Module und eine hohe
Kapazitat durch Parallelschaltung der Batteriezellen in den
einzelnen Modulen erreicht werden. Dadurch, dass die
Batteriezellen Jewells mit einem metallischen Pol dem
Strukturbauteil zugewandt liegen, erfolgt eine gute Warmeleitung.
Dadurch dass Jede BRatteriezelle mit dem gleichen Pol dem
Strukturbauteil zugewandt liegt, erfolgt eine einheitliche
Warmeleitung fir alle Batteriemodule, die 1in Reihe an dem
Strukturbauteil angeordnet sind, wobeil auch die
Temperaturverteilung innerhalb der Module weitgehend einheitlich
ist, da diese einen GroRteil der thermischen Energie an den
Stirnseiten abgeben, an denen die Pole der Batteriezellen
vorliegen und weniger {ber die Seitenfldchen, an denen die

isolierten Gehduse der Batteriezellen vorliegen.

Bevorzugt ist Jje Batteriemodul ein unterer Zellenpakethalter

vorhanden.

Bevorzugt ist der untere Zellenpakethalter rahmenférmig und weist
somit zumindest eine Ausnehmung auf, welche einen thermischen Weg
Zzwischen der unteren Stromschiene und dem Strukturbauteil
freildsst. Dadurch wird vorteilhaft erreicht, dass das Material
des unteren Zellenpakethalters die Warmeleitung zwischen den

Batteriezellen und dem Strukturbauteil nicht wverschlechtert.

Bevorzugt sind der obere Zellenhalter und der untere

Zellenpakethalter Uber Abstandhalter verbunden.
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Bevorzugt weist der untere Zellenpakethalter eine umlaufende
Begrenzung auf, welcher das BRatteriezellenpaket (also alle durch
die untere Stromschiene verbundenen Batteriezellen und bevorzugt
auch die Abstandhalter) des Batteriemoduls umschlieBt. Das
Batteriezellenpaket wird mit angebrachter, insbesondere
angeschweilter, unterer Stromschiene in den Rahmen der umlaufenden
Begrenzung eingesetzt. Bevorzugt schlielBt an diese umlaufende
Begrenzung bzw. diesen parallel zur Langsausrichtung der
Batteriezellen verlaufenden Rahmen nach unten hin zumindest eine
normal dazu ausgerichtete Fl&dche an, welche zumindest zwei Seiten
der umlaufenden Begrenzung verbindet. Das Batteriezellenpaket und
der Halterahmen sind bevorzugt rechteckig ausgefiihrt, wobei beide
aufgrund der bevorzugten Verwendung von Rundzellen abgerundete

Ecken aufweisen konnen.

Bevorzugt weist der untere Zellenpakethalter zumindest einen
fldchigen Bereich auf, welcher parallel zur unteren Stromschiene
ausgerichtet ist, und zumindest eine Ausnehmung aufweist oder

begrenzt.

Bevorzugt liegt die der unteren Stromschiene zugewandte Flache
dieses fladchigen Bereichs plan mit der der unteren Stromschiene
zugewandten Fl&che des Strukturbauteils, wobel die untere
Stromschiene, optional unter Zwischenlage einer elektrischen
Isolierung, auf der der unteren Stromschiene zugewandten Flache
des Strukturbauteils und der der unteren Stromschiene zugewandten
Fldche des fladchigen Bereichs des unteren Zellenpakethalters

aufliegt.

Alternativ liegt die der unteren Stromschiene zugewandte Flache
des flachigen Bereichs mit einem Abstand zu der der unteren
Stromschiene zugewandten Flache des Strukturbauteils vor, welcher
gleich der Dicke eines Latentwdrmespeichers ist, welcher auf dem
Strukturbauteil aufliegt, wobei die der unteren Stromschiene
zugewandte Fladche des Latentwadrmespeichers plan mit der der
unteren Stromschiene zugewandten Fladche des fldchigen Bereichs des
unteren Zellenpakethalters liegt und wobei die untere

Stromschiene, optional unter Zwischenlage einer elektrischen
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Isolierung, auf der der unteren Stromschiene zugewandten Flache
des Latentwarmespeichers und der der unteren Stromschiene
zugewandten Flache des fldchigen Bereichs des unteren
Zellenpakethalters aufliegt. Sofern auf dem Strukturbauteil selbst
eine elektrische Isolierung vorliegt, auf welcher der
Latentwarmespeicher aufliegt, ist in diesem Absatz die Oberfléche
dieser elektrischen Isolierung als die der unteren Stromschiene

zugewandten Flache des Strukturbauteils anzusehen.

Bevorzugt weist der obere Zellenhalter Durchtrittsoffnungen auf.

Bevorzugt weisen die Abstandhalter Durchtrittséffnungen auf.

Bevorzugt weist der untere Zellenpakethalter Durchtrittsdffnungen

auf.

Bevorzugt verldauft zumindest ein Befestigungsmittel von oben durch
eine Durchtrittsdéffnung des oberen Zellenhalters, durch die
Durchtrittsoffnung eines Abstandhalters und durch eine
Durchtrittsoffnung des unteren Zellenpakethalters bis in das
Strukturbauteil. Dadurch wird vorteilhaft erreicht, dass die
Komponenten der Module auf einfache Weise am Strukturbauteil
befestigt werden kénnen. Das finale Zusammensetzen der Module kann
am Strukturbauteil erfolgen, sodass das Strukturbauteil eine
Montageplatte der Batterie ausbildet. Bevorzugt sind die
Befestigungsmittel losbar im Strukturbauteil befestigt,

insbesondere verschraubt.

Bevorzugt weist auch die untere Stromschiene Durchtrittséffnungen
auf, wobei das besagte Befestigungsmittel auch durch die

Durchtrittsoffnungen der unteren Stromschiene verlauft.

Bevorzugt erfolgt bei zwel aufeinanderfolgenden Ratteriemodulen
die elektrische Verbindung zwischen diesen dadurch, dass beim
ersten dieser Batteriemodule einseitig an die untere Stromschiene
eine Verbindungsflache anschlieBt, welche sich bis zur oberen
Stromschiene des zweiten dieser Batteriemodule erstreckt, wobei
die obere Stromschiene des zweiten Moduls in einem Kontaktbereich

mit der Verbindungsfldche mechanisch und elektrisch verbunden ist.
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Dadurch wird eine robuste elektrische Verbindung zwischen den
Modulen erreicht, wobei diese Verbindung vorteilhaft in Form der
Verbindungsflache bereits im Modulaufbau integriert ist. Besonders
bevorzugt ist die Verbindungsfldche einstilickig bzw. monolithisch

mit der unteren Stromschiene verbunden.

Bevorzugt wird bei Zusammenstellung zweier Batteriemodule die
Verbindungsflache des einen Moduls mit der oberen Stromschiene des
anderen Moduls verbunden, beispielsweise genietet, geldtet,

geschweillt, lasergeschweilt, geklemmt, verschraubt, etc..

Bevorzugt sind die obere Stromschiene und die Verbindungsfléache
verbunden, indem diese {bereinanderliegende Bereiche aufweisen,
und in diesen Bereichen mit korrespondierenden Offnungen versehen
sind, durch welche Befestigungsmittel, insbesondere Schrauben, bis
in den oberen Zellenhalter verlaufen. Dadurch erfolgt das
elektrische Verbinden der Module auf einfache und schnelle und vor
allem ldsbare Weise, was gemeinsam mit losbaren an dem
Strukturbauteil befestigten Befestigungsmitteln eine Demontage der

Batterie in einzelne Batteriemodule ermodglicht.

Bevorzugt weist der obere Zellenhalter eines ersten Batteriemoduls
eine Ausformung auf, welche in Langsrichtung der Batteriezellen
gesehen, den obere Zellenhalter eines benachbarten zweiten

Batteriemoduls {liberlappt.

Bevorzugt weisen die iberlappenden Bereiche eine gegengleiche Form
auf, sodass diese 1im zusammengesetzten Zustand nur einen

Freiheitsgrad in Langsrichtung der Batteriezellen aufweisen.

Bevorzugt ragen zwel Abstandhalter, besonders bevorzugt an zweil
benachbarten Eckbereichen des Batteriemoduls, durch den unteren
der beiden iberlappenden oberen Zellenhalter in den oberen der
beiden Uberlappenden Zellenhalter, sodass diese im
zusammengesetzten Zustand nur einen Freiheitsgrad in Langsrichtung

der Batteriezellen aufweisen.

Bevorzugt verlauft zumindest ein Befestigungsmittel durch eine
Durchtrittsoffnung in der Ausformung des dariilberliegenden oberen

Zellenhalters des ersten Batteriemoduls und eine
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Durchtrittsoffnung des darunterliegenden Bereichs des oberen
Zellenhalters des Dbenachbarten zweiten Batteriemoduls, welches

Befestigungsmittel bis zum Strukturbauteil wverlauft.

Bevorzugt ist das Strukturbauteil eine Warmeleitplatte, in welcher
Mittel zur aktiven Kiithlung oder Erwarmung der Batterie enthalten
sind. Vorteilhaft daran ist, dass die gute und gleichmaBlige
Warmeilbertragung zwischen den Batteriezellen und dem
Strukturbauteil genutzt werden kann, um die Batterie aktiv
gleichmaBig zu temperieren. Vorteilhaft ist insbesondere, dass fiir
die gleichmé&Bige Temperierung ein gemeinsames Element genutzt wird
und nicht jedes Batteriemodul ein eigenes von den anderen Modulen

getrenntes Temperierungselement benotigt.

Bevorzugt ist zwischen der unteren Stromschiene und dem
Strukturbauteil =zumindest ein Latentwadrmespeicher angeordnet.
Dadurch wird vorteilhaft erreicht, dass Temperaturspitzen durch
den Latentwdrmespeicher abgeschwdcht werden kdnnen, sodass dieser
eine Art Pufferfunktion =zwischen den Batteriezellen und dem

Strukturbauteil, insbesondere der Warmeleitplatte erfiillt.

Bevorzugt welst Jjedes Batteriemodul zumindest einen
Latentwarmespeicher auf, wobei dieser 1in eine Ausformung des
unteren Zellenpakethalters eingelegt ist, wobeil die Ausformung
zumindest eine Ausnehmung aufweist, welche einen thermischen Weg
zwischen dem Latentwarmespeicher und dem Strukturbauteil
freildsst. Dadurch wird einerseits erreicht, dass der untere
Zellenpakethalter auch einen Halter fiir den Latentwdrmespeicher
bildet und dass das Material des Zellenpakethalters die
Warmeleitung zwischen Batteriezellen, unterer Stromschiene,
Latentwarmespeicher und Strukturbauteil, insbesondere

Warmeleitplatte nicht verringert.

Bevorzugt ist der Latentwdrmespeicher elektrisch leitfahig, da
elektrisch leitfadhige Materialien in der Regel auch gut

warmeleitfahig sind.

Bevorzugt ist das Strukturbauteil elektrisch leitend, wobeil

zwischen den unteren Stromschienen der Batteriemodule und dem
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Strukturbauteil zumindest eine elektrische Isolierung vorliegt,
welche den elektrischen Weg zwischen den unteren Stromschienen der
Batteriemodule und dem Strukturbauteil unterbricht. Besonders
bevorzugt besteht das Strukturbauteil aus Metall insbesondere
Stahl oder Aluminium, Je nach mechanischen und thermischen

Anforderungen.

Bevorzugt liegt die obere Stromschiene am oberen Zellenhalter auf,
wobeil Kontaktelemente von der oberen Stromschiene durch Offnungen
des oberen Zellenhalters bis zu den oberen Polen der Batteriezellen
ragen und an diesen befestigt sind. Dadurch dient der obere
Zellenhalter vorteilhaft als Abstandhalter zwischen den
Batteriezellen und der oberen Stromschiene. Bevorzugt ist die
obere Stromschiene als flaches Blech ausgefihrt, von welchem die

Kontaktelemente abragen.

Bevorzugt weist Jedes Batteriemodul an einer seiner oberen
Seitenkanten einen Kontaktbereich auf, welcher mit der unteren
Stromschiene des selben Batteriemoduls elektrisch leitend
verbunden 1ist, wobeli der obere Zellenhalter =zwischen dem
Kontaktbereich und der oberen Stromschiene desselben
Batteriemoduls eine erhohte Begrenzung aufweist, wobei an der
gegenliberliegenden Seitenkante des Batteriemoduls die obere
Stromschiene freiliegt, wobeil bei Zusammenstellung zweler
benachbarter Batteriemodule der Kontaktbereich eines
Batteriemoduls auf dem an der Seitenkante freiliegenden BRereich
der oberen Stromschiene des benachbarten Batteriemoduls zu liegen
kommt. Dadurch wird die elektrische Schaltung der Batteriemodule

bereits beim Zusammenstellen dieser gebildet.

Bevorzugt 1st der untere Zellenpakethalter rahmenformig, wobeil
zumindest ein Steg des unteren Zellenpakethalters die Offnung des
Rahmens in zumindest zwel Ausnehmung trennt. Bevorzugt ist in
zumindest einem Steg eine Durchtrittsdéffnung vorhanden, wobei ein
Befestigungsmittel im Bereich der oberen Stromschiene durch eine
Durchtrittsoffnung des oberen Zellenhalters, eine
Durchtrittsdffnung der unteren Stromschiene und die
Durchtrittsoéffnung im Steg ragt. Dadurch erfolgt eine Fixierung
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des Batteriemoduls im zentralen Bereich, 1in welchem die obere
Stromschiene vorliegt und nicht nur am Randbereich des

Batteriemoduls.

Bevorzugt sind die Abstandhalter als Hohlkdrper ausgefihrt, durch
welche Befestigungsmittel verlaufen, wobel die Abstandhalter je
ein unteres Zentrierelement und ein oberes Zentrierelement
aufweisen, welche Abschnitte des Abstandhalters mit geringerem
Querschnitt als der dazwischenliegende Bereich des Abstandhalters

sind.

Bevorzugt ragt das untere Zentrierelement durch eine
Durchtrittsoffnung der unteren Stromschiene und in eine

Durchtrittsoffnung des unteren Zellenpakethalters.

Bevorzugt ragt das obere Zentrierelement in eine

Durchtrittsoffnung des oberen Zellenhalters.

Bevorzugt ist das Strukturbauteil plattenformig, wobei die
gegenliberliegenden Oberflédchen des Strukturbauteils ident
ausgefihrt sind, wobei an beiden QOberflachen des Strukturbauteils
Batteriemodule angebracht sind, welche jeweils mit ihrer unteren
Stromschiene zum gemeinsamen Strukturbauteil ausgerichtet sind,
wobei alle Batteriezellen der enthaltenen BRatteriemodule mit nur
einer Art von Polen dem Strukturbauteil zugewandt liegen, wobei
die Batteriemodule, welche an der Jjeweiligen Oberflache des
Strukturbauteils angeordnet sind und dort in einer Reihe
vorliegen, in Serie geschalten sind, indem Jeweils zwel
aufeinanderfolgende Batteriemodule eine elektrische Verbindung
Zwischen einer unteren Stromschiene eines ersten dieser
Batteriemodule und einer oberen Stromschiene des zweiten dieser
Batteriemodule aufweisen. Indem an beiden Seiten des
Strukturbauteils Batteriemodule vorliegen, wird eine sehr kompakte
Batterie geschaffen. Dadurch, dass die Batteriezellen der an
unterschiedlichen Seiten angebrachten Module mit identen Polen,
bevorzugt Minuspolen, dem Strukturbauteil zugewandt sind, erfolgt
auch fur die sich gegeniliberliegenden Batteriemodule eine

einheitliche Warmeleitung hin zum Strukturbauteil. Die
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Batteriemodule konnen spiegelgleich angeordnet sein, sodass die
Befestigungsmittel der beiden Seiten in einer Linie verlaufen. Die
Batteriemodule der beiden Seiten k&nnen aber auch versetzt
zueinander, oder gegengleich verlaufend angeordnet sein, wobei
sich die Befestigungsmittel der beiden Seiten dann an

unterschiedlichen Position befinden kdnnen.

Bevorzugt weist das Strukturbauteil Gewindebohrungen auf, in
welche Befestigungsmittel der Batteriemodule eingeschraubt sind,
wobei die Befestigungsmittel einen Kopf oder eine Mutter
aufweisen, welche/r von oben am oberen Zellenhalter anliegt.
Dadurch wird vorteilhaft erreicht, dass die Batteriemodule losbar

am Strukturbauteil befestigt sind.

Bevorzugt besteht das Strukturbauteil aus zweil plattenfdrmigen
Teilen, welche flachig aneinanderliegen, wobei die Batteriemodule

an dem jeweils ihnen zugewandten Teil befestigt sind.

Bevorzugt weist das Strukturbauteil eine Breite auf, um zumindest,
bevorzugt genau, eine Reihe von Batteriemodulen aufnehmen zu
kénnen und eine Lange um zumindest drei in Serie geschaltete

Batteriemodule aufnehmen zu konnen.

In einer besonders bevorzugten Ausflhrungsvariante weist die
Batterie zumindest ein Strukturbauteil in Form einer
Warmeleitplatte und zumindest einen Latentwarmespeicher auf. In

Folge wird auf diese Variante im Detail eingegangen.

Bevorzugt weist die Batterie einen Latentwarmespeicher auf,
welcher ein Phasenwechselmaterial und eine feste warmeleitende
Tragerstruktur, welche das Phasenwechselmaterial aufnimmt,
aufweist, wobei der Latentwadrmespeicher zwischen der unteren
Stromschiene des Batteriemoduls und der Warmeleitplatte vorgesehen

ist.

Ist die Warmeleitplatte an der, nur eine Art von Polen der
Batteriezellen aufweisenden Stirnseite, mehrerer Batteriemodule
vorgesehen, kann eine deutlich verbesserte Temperierung der

Batteriezellen erreicht werden - womit insbesondere konstant hohe
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Warmemengen, welche in den Batteriezellen anfallen, standfest und

gleichmaRig abgefilthrt werden kdnnen.

Weist =zudem die Batterie einen LatentwArmespeicher mit einem
Phasenwechselmaterial und mit einer festen warmeleitenden
Tragerstruktur, welche das Phasenwechselmaterial aufnimmt, auf,
wobei der Latentwadrmespeicher zwischen der Stromschiene des
Batteriemoduls und der Warmeleitplatte vorgesehen ist, kdnnen
Temperaturspitzen durch eine vergleichsweise hohe Leistungsabgabe
und/oder eine hohe Ladeleistung, welche die Temperatur der
Batterie Uber die Phasenwechsel-Temperatur des
Latentwarmespeichers erhdhen, schnell und zuverlassig von den
Batteriezellen abgefilthrt werden - womit die Standfestigkeit der

Batterie deutlich erhdhbar ist.

Bevorzugt kann aulerdem sichergestellt werden, dass die
Batteriezellen selbst bei hoher, insbesondere kurzfristiger,
Beanspruchung an ihrer bevorzugten Betriebstemperatur gehalten
werden koénnen. Der zwischen den Batteriezellen und der
Warmeleitplatte angeordnete Latentwadrmespeicher kann namlich von
den Batteriezellen emittierte Warmeenergie aufnehmen - womit
dieser eine groRBe Warmesenke fiir Spitzenbeanspruchungen und auch
eine Pufferkapazitat darstellen kann. Daher kann die Warme iber
die metallischen Pole der Batteriezellen effizient abflieRen, was
wiederum die Batteriezellen vor Uberbelastungen schiitzt. Die
Warmeleitplatte steht in thermischem Kontakt mit dem
Latentwarmespeicher und entzieht diesem stetig Warmeenergie, um
ein Uberhitzen zu vermeiden. ErfindungsgemiaB besteht demnach eine
besonders gute thermische Verbindung zwischen Batteriezellen und

Warmesenke bzw. Warmequelle.

An dieser Stelle wird festgehalten, dass die Erfindung auch zum
Erwarmen der Batteriezellen bzw. auch zum Abpuffern der Temperatur
in einem Idealbereich flir Funktion bzw. Lebensdauer der Batterie
genutzt werden kann, um eine besonders gute thermische Verbindung

zwischen Batteriezellen und Warmequellen herzustellen.
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AubBerdem fiuhrt der erfindungsgemale Aufbau der Batterie -
insbesondere Warmeleitplatte samt Latentwadrmespeicher - nicht zu
einer Beeintrachtigung deren konstruktiv einfachen, modularen
Aufbaus. Durch die feste Tragerstruktur des Latentwdrmespeichers,
welche das Phasenwechselmaterial aufnimmt, tragt diese namlich
auch zur mechanischen Stabilitadt des Batteriemoduls bei, und
erhoht damit die Standfestigkeit der Batterie weiter. Hinzu kommt,
dass die Verwendung eines LatentwArmespeichers die Warmeleitplatte
gegenliber thermischen Spitzenleistungen entlasten und damit filir
eine konstruktive bzw. gewichtsreduzierende Vereinfachung an der

Warmeleitplatte sorgen kann.

Trotz zusatzlichem Latentwarmespeicher kann sich die
erfindungsgemale Batterie von bekannten Vorrichtungen also durch
eine geringe BaugrdBe samt hoher Energie- und Leistungsdichte

abheben.

Das Gewicht der Batterie kann weiter verringert werden, wenn ein
zellularer Werkstoff die Tréadgerstruktur des Latentwadrmespeichers
ausbildet. Insbesondere kann sich hierbei ein zelluléarer,
offenporiger Werkstoff auszeichnen, um einen hohen Anteil an
Phasenwechselmaterial aufzunehmen. Vorzugsweise Graphitschaum als
zellularer Werkstoff kann sich diesbeziiglich eignen - aufgrund
seines vergleichsweise geringen Gewichts, seiner vergleichsweise
hohen Speicherkapazitdat an Phasenwechselmaterial und seiner
vergleichsweise hohen mechanischen Belastbarkeit, was die
Standfestigkeit des Latentwdrmespeichers verbessert. Zudem ist
durch Verwendung von Graphit als Matrix-Material eine hohe
Warmeleitfahigkeit und damit ein homogener Warmetransport

innerhalb des Latentwadrmespeichers erreichbar.

Bildet Wachs das Phasenwechselmaterial des Latentwarmespeichers
aus, kann ein kostenginstig und auf einfache Weise herzustellender

Latentwarmespeicher ermdglicht werden.

Bevorzugt ist das Phasenwechselmaterial in der Tragerstruktur des
Latentwarmespeichers eingeschlossen oder insbesondere durch

Kapillarkrafte gehalten, sodass dieses bei Verfliissigung nicht aus
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dem Latentwarmespeicher austritt. Dadurch kann vorteilhaft auf
eine Kapselung, beispielsweise eine Kunststoffhiille, des
Latentwarmespeichers verzichtet werden. Der Latentwarmespeicher
kénnte aber mit einer Hiille, bevorzugt aus thermisch gut
leitfahigem und elektrisch nicht leitfahigem Material versehen
werden. Der Latentwadrmespeicher koénnte daher selbst mit einer

elektrischen Isolierung versehen sein, oder diese bilden.

Im Allgemeinen wird erwahnt, dass die Zuverladssigkeit der Batterie
besonders erhoht werden kann, wenn das Phasenwechselmaterial im
Latentwarmespeicher einen Phaseniibergang 1. Ordnung durchlauft.
Durch den Phaseniilbergang 1. Ordnung geht die gesamte Abwarme der
Batteriezellen 1in Schmelzenthalpie des Phasenwechselmaterials
uber, wodurch es zu keiner Temperaturerhdthung im
Latentwarmespeicher kommt, bis der Phasenlibergang vollstandig

durchlaufen wurde.

Weist das Batteriemodul einen Zellenpakethalter auf, der an einer
ersten Seite eine  Aufnahme fir die Batteriezellen des
Batteriemoduls und den Latentwadrmespeicher ausbildet, kann dies
nicht nur den mechanischen Verbund der Batteriezellen, sondern
auch die im  thermischen Kontakt stehenden Bauteile des
Batteriemoduls in Position halten und gegeneinander standfest

ausrichten.

Die thermische Verbindung zwischen den Batteriezellen und der
Warmeleitplatte kann verbessert werden, wenn der
Latentwarmespeicher den Zellenpakethalter durchragt und dadurch
mit der an dieser zwelten Seite des Zellenpakethalters
angeordneten Warmeleitplatte thermisch verbunden ist. Zudem kann
derart der Zellenpakethalter unabhangig von seiner thermischen
Leitfahigkeit mechanisch dimensioniert werden, was die
Konstruktion welter vereinfachen kann. Der untere
Zellenpakethalter, sowie der obere Zellenhalter, liegen bevorzugt
als Kunststoffspritzgussteil vor, wobei die 1im Spritzguss
verwendeten Kunststoffe meist eine geringere Warmeleitfahigkeit

aufweisen.
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Bevorzugt ist der untere Zellenpakethalter als Rahmen ausgebildet,
wobeli zumindest ein Latentwadrmespeicher 1in eine Offnung des

Rahmens eingelegt ist.

Die Positionsgenauigkeit der Bauteile der Batterie im thermischen
Pfad zwischen Batteriezellen und Warmeleitplatte 1ist weiter
verbesserbar, wenn der Latentwadrmespeicher einen, insbesondere
plattenformigen, Grundkorper und eine diesem Grundkorper
vorspringende Struktur oder einen vorspringenden Abschnitt
aufweist, die/der durch komplementare Aussparungen im

Zellenpakethalter ragt.

Beispielsweise bilden Noppen die vorspringende Struktur aus, um
eine durchgehende Struktur am Zellenpakethalter im Bereich der
Aussparungen zu erhalten und so dessen mechanische Stabilitat

nicht zu gefahrden.

Bevorzugt weist der plattenformige Grundkdrper einseitig eine
stufenformig verjingte Flache auf, wobei diese in eine

komplementidre Aussparung oder Offnung im Zellenpakethalter ragt.

Der thermische Widerstand zwischen Batteriezellen und
Warmeleitplatte kann weiter vermindert werden, wenn die
elektrische 1Isolierung, sofern erforderlich, als thermisches

Kontaktelement, insbesondere Warmeleitfolie, ausgebildet ist.

Vergleichsweise einfache Konstruktionsverhdltnisse k&dnnen am
Batteriemodul ermdglicht werden, wenn die Stromschiene an den
Latentwarmespeicher, der Latentwdrmespeicher an die elektrische
Isolierung und die elektrische Isolierung an die Warmeleitplatte
thermisch anschlieBen. Durch diese Anordnung kann der - bevorzugt
elektrisch leitfédhige - Latentwdrmespeicher elektrisch wvon den
Polen der Batteriezellen entkoppelt werden, dabei aber dennoch
alle 1Uber die Stromschiene zusammengeschalteten Batteriezellen
gleichmaRig temperaturbelasten. Zudem kann diese Anordnung eine
besonders kompakte Batterie mit niedrigem konstruktivem Aufwand

schaffen.

Die Kihl-/Heizwirkung der Warmeleitplatte ist verbesserbar, wenn

die Warmeleitplatte aktive Kihl- und/oder Heizmittel aufweist.
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Heiz-/Kihlmittel konnen Teil eines hydraulischen Kreislaufs sein
- selbstverstandlich sind diese beispielsweise aber auch als
elektrische Heizungen, Peltier-Elemente, Verdampfer eines
Kihlmittelkreislaufs etc. vorstellbar. Eine weitere Mdglichkeit
ist das Vorsehen einer hohlen Warmeleitplatte mit Kihlrippen im
Inneren der Warmeleitplatte, wobei ein Luft- oder anderer

Warmetransportmittelstrom durch die Warmeleitplatte geleitet wird.

FEine weitere Moglichkeit ist das Vorsehen eines oder mehrerer
Warmerohre (Heatpipe oder Zwei-Phasen-Thermosiphon) in der
Warmeleitplatte. Ein Warmerohr ist nach dem Stand der Technik
bekannt und stellt ein mit Arbeitsmedium gefiilltes gekapseltes
System dar, welches Warmeenergie von einer Stelle (Kiithlzone) des
Warmerohres an eine andere (Heizzone) transportiert. Vorteilhaft
kann damit die Warmeenergie aus der Warmeleitplatte nach auRen an
einen Bereich des Batteriegehduses geleitet werden. Das Geh&duse
kann dann von aulen gekilhlt werden, sodass die Batterie ein
geschlossenes Gehduse ohne Kihlmittelzufihrung ins Innere der
Batterie aufweisen kann. Die erfindungsgemidlbe Batterie umfasst
somit bevorzugt ein Gehduse, welches die Batteriemodule und die
zumindest eine Warmeleitplatte umgibt und zumindest ein Element,
welches Warmeenergie zwischen der Warmeleitplatte und dem Gehause

der Batterie lbertragt, insbesondere in Form eines Warmerohres.

Die Temperierung der Pole kann verbessert werden, wenn die
Stromschiene ein Metallblech aufweist, welches iiber die Pole der
Batteriezellen verlauft. Vorzugsweise 1ist das Metallblech mit
vorspringenden Kontaktbereichen mit den Polen der Batteriezellen
elektrisch verbunden. Dadurch k&nnen Materialtoleranzen und
thermische Expansion und/oder Kontraktion iber Verformungen am
vorspringenden Kontaktbereich aufgenommen werden. Die Gefahr eines
thermischen Kontaktverlusts der Stromschiene mit der

Warmeleitplatte ist sohin erheblich reduzierbar.

Die Konstruktion der Batterie kann weiter vereinfacht werden, wenn
die Batteriezellen als Rundzellen ausgebildet sind. Das Vorsehen
einer kompakten Stromschiene zum Zusammenschalten der
Batteriezellen ist erleichtert, da Rundzellen an beiden
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Stirnseiten elektrische Pole aufweisen. Zudem reicht auf diese
Weise eine Stromschiene pro Stirnseite des Batteriemoduls aus,

wenn alle Rundzellen des Batteriemoduls parallel geschalten sind.

In den Figuren sind beispielhafte Ausfiihrungsvarianten des

erfindungsgemalen Gegenstands dargestellt.

Fig. 1: Zzeigt eine Schnittansicht einer Batterie mit mehreren
Batteriemodulen.

Fig. 2: Zzeigt eine Detailansicht zur Fig. 1.

Fig. 3: zeigt eine Explosionsdarstellung eines Dbevorzugten
Batteriemoduls.

Fig. 4: zeigt einen besonders bevorzugten unteren
Zellenpakethalter der Ausfihrungsvariante mit

Latentwarmespeicher.
Fig. 5: zeigt einen besonders bevorzugten unteren
Zellenpakethalter der Ausflihrungsvariante ohne

Latentwarmespeicher.

Fig. 6: zeigt ein bevorzugtes Batteriemodul ohne Darstellung der
Rundzellen.
Fig. 7: veranschaulicht den Schichtaufbau der Zusammenstellung

von drei bevorzugten Batteriemodulen mit Latentwdrmespeicher
auf einer Warmeleitplatte.

Fig. 8: veranschaulicht den Schichtaufbau der Zusammenstellung
von drei bevorzugten Batteriemodulen ohne
Latentwarmespeicher auf einer Warmeleitplatte.

Fig. 9: veranschaulicht die elektrische Verbindung der
Stromschienen von drei Batteriemodulen mit
Latentwarmespeichern.

Fig. 10: wveranschaulicht die elektrische Verbindung der
Stromschienen von drei Batteriemodulen ohne
Latentwarmespeicher.

Fig. 11: zeigt die Zusammenstellung von drei bevorzugten
Batteriemodulen mit Latentwarmespeicher auf einer

mehrteiligen Warmeleitplatte.
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Fig. 12: =zeigt die Zusammenstellung von Jje drei Dbevorzugten
Batteriemodulen ohne Latentwarmespeicher auf
gegeniiberliegenden Seiten einer mehrteiligen
Warmeleitplatte.

Im Sinne dieser Beschreibung bedeutet ,unten®, ,untere™ etc. dem
Strukturbauteil 10 zugewandt bzw. ndher am Strukturbauteil 10 und
,oben“, ,obere™ etc. vom Strukturbauteil 10 abgewandt, bzw. weiter
entfernt vom Strukturbauteil 10, unabhidngig von der radumlichen

Lage der Batterie 1.

Nach Fig. 1 ist beispielhaft eine Batterie 1 dargestellt, die
mehrere Batteriemodule 2, 3 aufweist. Das Batteriemodul 2 ist in
seiner Langsrichtung geschnitten; zur besseren Orientierung ist
die Lage einer solchen Schnittebene in Fig. 11 strichliert
veranschaulicht, obwohl Fig. 11 eine andere Ausfihrungsvariante

zeligt.

Die Batteriemodule 2, 3 weisen Jje einen mechanischen und
elektrischen Verbund aus zusammengefassten Batteriezellen 4,
metallische Stromschienen 5, 6 sowie einen Zellenpakethalter 7 und

Zellenhalter 8, bevorzugt aus Kunststoff, auf.

Die Batteriezellen 4 ragen in einen oberen Zellenhalter 8 ein,
womit dieser Zellenhalter 8 die Batteriezellen 4 Dbereichsweise
formschliissig aufnimmt und diese damit fixiert bzw. lagert - wie
anhand der Fig. 1 zu erkennen - damit ist eine hohe mechanische
Stabilitat der Batteriemodule 2, 3 gewdhrleistet. Die elektrischen
Pole 9, namlich Plus- und Minuspol, sind an gegeniliberliegenden
Stirnseiten 30, 31 der Batteriemodule 2, 3 angeordnet und an den
dort vorgesehenen Stromschienen 5 bzw. 6 elektrisch angeschlossen
- also mit diesen elektrisch wverbunden -, welche Stromschienen 5
bzw. 6 als Zellenverbinder/Zellenverbinderplatine der

Batteriezellen 4 in je einem Batteriemodul 2, 3 dienen.

Zudem weist die Batterie 1 ein tragendes Strukturbauteil 10 auf,

das bevorzugt als metallische ein oder mehrteilige Warmeleitplatte

11 ausgebildet ist. Diese Dbevorzugt aus zweli Plattenteilen
zusammengesetzte Warmeleitplatte 11 ist stirnseitig der
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Batteriemodule 2, 3 vorgesehen - in gegenstédndlichem Reispiel und
in der bevorzugten Ausfilhrungsvariante an der Jjeweiligen unteren
Stirnseite 30, also am Boden der jeweiligen Batteriemodule 2, 3

und zwischen diesen.

Die Batteriezellen 4 der Batteriemodule 2, 3 sind in thermischer
Verbindung mit der Warmeleitplatte 11, welche zum Kiihlen und/oder
Heizen der Batteriezellen 4 ausgebildet ist. Zu diesem Zweck wird
die Warmeleitplatte 11 1dber nicht n&her dargestellte Heiz-
/Kihlmittel 12 aktiv thermisch belastet. Wie aus der Fig. 1 zu
entnehmen, weist die Warmeleitplatte 11 bevorzugt aktive Heiz-
/Kihlmittel 12 in Form von Flissigkeitsleitungen 13 in der
Warmeleitplatte 11 auf, durch welche ein nicht naher dargestellter
Warmetrager geflihrt wird, um ZUur Temperierung der die

Batteriezellen 4 beizutragen.

Passive Heiz-/Kihlmittel, wie beispielsweise nicht naher
dargestellte Warmeleitrippen, sind selbstverstandlich in

Kombination mit den aktiven Heiz- /Kihlmittel 12 vorstellbar.

Um die Batteriezellen 4 thermisch vorteilhaft an die
Warmeleitplatte 11 anzukoppeln, ist erfindungsgemal die
Warmeleitplatte 11 an der, Pole 9 der Ratteriezellen 4 aufweisenden
unteren Stirnseite 30 der BRatteriemodule 2, 3 vorgesehen. Damit
kann den Batteriezellen 4 iber die metallische Leitfadhigkeit der
Pole 9 besonders schnell thermische Energie zu- oder abgefiihrt
werden. Die Warmeleitplatte 11 ist bevorzugt thermisch an die
negativen Pole 9.2 gekoppelt, und zwar Uber eine elektrische
Isolierung 14 (falls bendtigt) und die Stromschiene 5, welche an
die Jjeweiligen Pole 9 der Batteriezellen 4 anschlieBt - wie im
Detail in Fig. 2 zu erkennen. Hierzu ist die elektrische Isolierung
14 zur Reduktion des thermischen Widerstands als thermisches
Kontaktelement ausgebildet. Des Weiteren kann mit Hilfe der
elektrischen Isolierung 14 ein elektrischer Kurzschluss zwischen
den Batteriezellen 4 bzw. den Batteriemodulen 2, 3 vermieden
werden. Der modulare Aufbau der Batterie 1 kann daher weiter

gewdhrleistet Dbleiben, auch wenn die Batteriemodule 2, 3
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gemeinsamen von einer elektrisch leitenden Warmeleitplatte 11

gekihlt werden.

In einer bevorzugten Ausflhrungsvariante weist die Batterie 1
zudem einen optionalen Latentwadrmespeicher 15 auf, der zwischen
der unteren Stromschiene 5 des Batteriemoduls 2, 3 und der
Warmeleitplatte 11 vorgesehen 1ist. Der Latentwdrmespeicher 15
besteht bevorzugt aus einem Phasenwechselmaterial 15.1 und einer
festen warmeleitenden Tragerstruktur 15.2, welche das
Phasenwechselmaterial 15.1 aufnimmt - was nicht n&her dargestellt
ist. Ist der Latentwdrmespeicher 15 nicht vorhanden, schlieBt die
Warmeleitplatte 11 bevorzugt direkt an die untere Stromschiene b
an, wobeil optional im Fall einer elektrisch leitenden
Warmeleitplatte 11 eine elektrische Isolierung 14 =zwischen der

untere Stromschiene 5 und der Warmeleitplatte 11 vorgesehen ist.

Aufgrund eines Latentwadrmespeichers 15 kann die von den
Batteriezellen 4 emittierte Warmeenergie in Schmelzenthalpie im
Latentwarmespeicher 15 umgewandelt werden. Damit kann eine in der
Warmekapazitdat hohe Warmesenke 1m thermischen Weg zwischen
Batteriezellen 4 und Warmeleitplatte 11 vorgesehen werden.
Gleiches kann allerdings auch flir einen Energieweg in umgekehrte
Richtung gelten, indem der Latentwdrmespeicher 15 als Warmequelle
fliir die Batteriezellen 4 dient. Derart k&nnen thermische Spitzen
geglattet und damit die Batteriezellen 4 gleichmabliger auf einer

gewlinschten Betriebstemperatur gehalten werden.

Die feste Tragerstruktur 15.2 wird bevorzugt von einem zellularen,
offenporigen Werkstoff, insbesondere Graphitschaum ausgebildet. Es
ist Jjedoch im Rahmen der Erfindung vorstellbar eine andere
Warmeleitmatrix hierfiir einzusetzen, beispielsweise =zelluléare
Werkstoffe, wie PU-Schaum, Metallfaser oder Drahtstrukturen aus

beispielsweise Stahl, Aluminium, Kupfer Nickel, Legierung etc..

Als Phasenwechselmaterial 15.1 des Latentwdrmespeichers 15 wird
bevorzugt ein Wachs verwendet, das in die Tragerstruktur 15.2
eingebracht wird und beispielsweise durch Kapillarkrafte in dieser

Tragerstruktur 15.2 gehalten wird.
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Wie in der Fig. 1 zu erkennen, ist die elektrische Isolierung 14
zwischen Latentwarmespeicher 15 und Warmeleitplatte 11, welche
auch an diese thermisch anschlielt, vergleichsweise  dinn

ausgefihrt - was durch Verwendung einer Warmeleitfolie ermoglicht

wird. Im Allgemeinen wird erwahnt, dass als thermisches
Kontaktelement Jegliches Warmeleitpad vorstellbar ist,
beispielsweise Silikongummi-Folien, Silikonmatten,

Glimmerscheiben, Keramikscheiben etc.

Als metallische Stromschiene 5, 6 hat sich ein umgeformtes,
vorzugsweise gebogenes, elektrisch leitendes Metallblech,
beispielsweise ein Nickelblech, bewahrt - unter anderem, um die

mechanische Belastbarkeit des Batteriemoduls 2, 3 zu erhodhen.

Das Metallblech der jeweiligen Stromschiene verlauft tber alle ihm
zugewandten Pole 9 der Batteriezellen 4 des Batteriemoduls 2, was
zum einen aufgrund der groBen Fladche die Warmekapazitat der
Stromschienen 5, 6 erhdht, zudem aber auch zu einer vergrdBerten
Kontaktflache der unteren Stromschiene 5 mit der Warmeleitplatte

11 fihrt.

Entsprechend Fig. 2 1ist am Metallblech eine vorspringende
Kontaktausformung 5.1 zu erkennen, die mit dem Minuspol 9.2 der

Batteriezelle 4 elektrisch verbunden ist.

Das Batteriezellenpaket ragt in eine Aufnahme 18 an einer ersten
Seite 7.1 des unteren Zellenpakethalters 7 ein. Diese Aufnahme 18
dient nicht nur zur seitlichen Fihrung des Batteriezellenpakets,
sondern ist bevorzugt auch zur Aufnahme des Latentwarmespeichers
15 ausgebildet. Damit werden Batteriezellen 4 und
Latentwarmespeicher 15 - einfach konstruktiv geldst - zueinander

positioniert, was eine gute thermische Kopplung sicherstellt.

Dies umso mehr dadurch, dass der Latentwadrmespeicher 15 den
Zellenpakethalter 7 an einer zweiten Seite 7.2 durchragt und damit
mit der an dieser zweiten Seite 7.2 des Zellenpakethalters 7
angeordneten Warmeleitplatte 11 - im Ausfihrungsbeispiel direkt -

thermisch wverbunden ist. Konstruktiv einfach geldst, liegt die
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zwelite Seite 7.2 der ersten Seite 7.1 mit der Aufnahme 18

gegenliber.

Wie in Fig. 2 erkennbar, weist der Latentwdrmespeicher 15 einen
plattenfdormigen Grundkdrper 19 und eine diesem Grundkorper 19

vorspringende Struktur 20 auf.

Die vorspringende Struktur 20 greift durch komplementdre und mit
der Aufnahme 18 verbundene Aussparungen 21 im Zellenpakethalter 7.
Diese vorspringende Struktur 20 wird wvon Noppen ausgebildet, es
sind aber auch andere Strukturen vorstellbar, wie beispielsweise
eine Wabenstruktur. Wie in Fig. 1 erkennbar ist, weist der
Latentwarmespeicher 15 bevorzugt im Bereich jeder Batteriezelle 4
ein vorspringende Struktur 20 auf, sodass die Warmeableitung von
Jedem Pol 9 auf geradem Weg in die Warmeleitplatte 11 iber den
Latentwarmespeicher 15 erfolgt. Dies kann auch erreicht werden,
wenn sich die jeweilige vorspringende Struktur 20 liber den Bereich

mehrerer Pole 9 erstreckt.

Erkennbar ist zudem, dass die Batteriezellen 4 als Rundzellen
ausgebildet sind, wodurch hohe Kompaktheit und in weiterer Folge

eine hohe Energiedichte an der Batterie 1 erreicht wird.

Die Batteriemodule 2, 3 weisen - 1im dargestellten Beispiel
randseitig und mittig - mehrere in Langsrichtung der
Batteriezellen 4 verlaufende Abstandhalter 22 mit

Schraubverbindungen 23 auf. Uber diese Abstandhalter 22 sind die
Batteriemodule 2, 3 an der Warmeleitplatte 11 Dbefestigt. Die
Warmeleitplatte 11 dient daher nicht nur zur Kihlung und/oder
Erwdrmung der BRatteriezellen 4, sondern stellt auch einen Trager

fir die Batteriemodule 2, 3 dar.

In den Fig. 3-12 sind die Bestandteile einer besonders bevorzugten
Ausfiihrungsvariante der erfindungsgemdRfen Batterie dargestellt.
Wobei die Komponenten derart ausgestaltet sind, dass die Batterie
wahlweise mit Latentwdrmespeicher (Fig. 3, 4, o6, 7, 9, 11) oder
ohne Latentwarmespeicher (Fig. 5, 6, 8, 10, 12) aufgebaut sein
kann. Zu Dbeachten ist, dass die Fig. 3-12 alle dieselbe

Ausfithrungsvariante darstellen, wobeil bei dieser
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Ausfihrungsvariante zwischen zwel unterschiedlichen unteren
Zellenpakethaltern 7 gewadhlt werden kann, Jje nachdem, ob ein
Latentwarmespeicher 15 im Aufbau zu integrieren ist oder nicht. In
den Fig. 3-12 sind die Komponenten zum Teil einzeln (Fig. 4 und
Fig. 5) oder in unvollstandiger Zusammenstellung (Fig. 6-10)
dargestellt, um den Aufbau und das Zusammenwirken der Komponenten
besser verstandlich zu machen. Die Fig. 6-10 stellen keine
Zwischenschritte beim Zusammenbau der Module bzw. der Batterie
dar, sondern resultieren aus dem Ausblenden einzelner Raugruppen.
Die BRauteile 1in den Fig. 3-12 sind bis auf den unteren
Zellenpakethalter 7 ident ausgefiihrt, Jjedoch wurden aus
Ubersichtlichkeitsgriinden nicht alle Bezugszeichen 1in allen
Figuren verwendet. Die Ausfihrungsvariante der Fig. 3-12
unterscheidet sich wvon Jjener der Fig. 1-2 in der Form des
Latentwarmespeichers 15, der Form des unteren Zellenpakethalters
7, 1in der Form des unteren Endes der Abstandhalter 22, der
Ausgestaltung der Warmeleitplatte 11 und in der Position der

elektrischen Isolierung 14.

In Fig. 3 sind alle Komponenten eines erfindungsgemalRen
Batteriemoduls 2 in Explosionsdarstellung dargestellt, welches
eine Einheit aus einzelnen parallel geschalteten Batteriezellen 4,
insbesondere Rundzellen mit einheitlicher Ausrichtung ihrer Pole

9 darstellt.

Batteriezellen 4

Alle Batteriezellen 4 des Batteriemoduls 2 welsen eine
einheitliche Ausrichtung ihrer Pluspole 9.1 und Minuspole 9.2 auf.
Bevorzugt liegen jene Pole 9, welche eine bessere Warmeleitung
ermdglichen, dem unteren Zellenpakethalter 7 zugewandt, sodass sie
bei der fertig zusammengestellten Batterie dem Strukturbauteil 10
insbesondere der Warmeleitplatte 11 zugewandt 1liegen. Bei
bekannten Batteriezellen 4, insbesondere bei Rundzellen sind die
Minuspole 9.2 besser warmeleitfahig, sodass bevorzugt diese der
Warmeleitplatte 11 zugewandt liegen. Die einheitliche Ausrichtung
der Batteriezellen 4 hat den Vorteil, dass diesen gleichmaRig

Temperatur entzogen oder zugefithrt wird, sodass sich eine
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weitgehend einheitliche Betriebstemperatur der Batteriezellen 4
einstellt. Bevorzugt umfasst ein Batteriemodul 2 zumindest 20

Batteriezellen, besonders bevorzugt zumindest 30.

Sofern die BRatteriezellen 4 an einer Art von Pol 9 eine interne
Schmelzsicherung und/oder ein Ventil bzw. eine Sollbruchstelle zum
Ausgasen aufweisen, liegt diese Art von Pol 9 bevorzugt oben, also

dem Strukturbauteil 10 abgewandt.
Untere Stromschiene 5 (Siehe insb. Fig. 3 und 10)

Die Pole 9 der Batteriezellen 4 sind an der unteren Seite durch
ein untere Stromschiene 5 wverbunden. Die untere Stromschiene 5
weist einen fladchigen Abschnitt auf, welcher in einem Winkel von

90 ° zur Langsrichtung der Batteriezellen 4 vorliegt.

Bevorzugt weist die untere Stromschiene 5 je Batteriezelle 4 eine
Kontaktausformung 5.1 auf, welche aus der Ebene des flachigen
Abschnitts der Stromschiene 5 in Richtung der Batteriezelle 4
vorsteht. Die Kontaktausformungen 5.1 kénnen in die Stromschiene
5 gepragt sein. Bevorzugt sind die jeweilige Kontaktumformung 5.1
mit dem jeweiligen Pol 9, bevorzugt Minuspol 9.2 verschweilBt. Die
untere Stromschiene 5 weist bevorzugt Durchtrittséffnungen 5.2
auf, welche zum Durchtritt der unteren Zentrierelemente 22.1 der

Abstandhalter 22 dienen.

Der flachige Bereich der Stromschiene 5 kann optional an einer
oder an zwel (gegenilberliegenden Seiten eine Aufkantung 5.3
aufweisen, diese dient dazu, um die Verwindungssteifigkeit der
Stromschiene 5 zu erhdhen und um eine Fihrung bzw. seitliche
Halterung flur die BRatteriezellen 4 zu schaffen. Bevorzugt schlieRt
an einer Seite des fladchigen Bereichs der Stromschiene 5 eine
Verbindungsflache 5.4 an, welche sich vom fladchigen Bereich der
Stromschiene 5 bis zur gegenliberliegenden oberen Stirnseite 31 des
Batteriemoduls 2 erstreckt. Die Verbindungsflache 5.4 ist
elektrisch leitend mit dem fl&chigen Bereich der Stromschiene 5
verbunden und kann bevorzugt einstiickig mit diesem vorliegen,
indem die Stromschiene 5 bestehend aus flachigem Bereich und

Verbindungsflidche 5.4 als L-formig gebogenes Metallblech vorliegt.

24 /53
sel1te 23



N 757

Die Verbindungsflache 5.4 kann an ihrem oberen Ende eine weitere
Abwinkelung in Form eines Kontaktbereichs 5.5 bzw. 17 aufweisen.
Weniger bevorzugt kann die Abwinkelung an der oberen Stromschiene
6 vorliegen, sodass diese einen abgewinkelten Kontaktbereich 17
aufweist. Weniger bevorzugt kann die Verbindung der unteren
Stromschiene 5 eines Ratteriemoduls 2 mit der oberen Stromschiene
6 des benachbarten Batteriemoduls 2 durch eine andere geeignete
elektrische Verbindung erfolgen, beispielsweise durch zumindest
ein Kabel oder zumindest einen Pin anstelle der Verbindungsflache
5.4, wobei es auch dabei vorteilhaft ist, wenn das verbindende
Element bereits vor der Zusammenstellung mehrere Batteriemodule 2
an der unteren Stromschiene 5 des Jjeweiligen Batteriemoduls 2
angebracht ist und von dort in Richtung der oberen Stirnseite 31
des Batteriemoduls 2 vwverlauft, um beabstandet zur unteren
Stromschiene 5 zumindest eine Kontaktstelle oder Kontaktflache

bereitzustellen.
Obere Stromschiene 6 (Siehe insb. Fig. 1, 3, 4, 10)

Die obere Stromschiene 6 besteht bevorzugt aus einem flachigen,
ebenen Bereich, welcher in einem Winkel von 90 ° zur Langsrichtung
der Batteriezellen 4 vorliegt. Die Stromschiene 6 weist Je
Batteriezelle 4 ein Kontaktelement 6.1 auf, welches diese
elektrisch mit dem Pol 9 der jeweiligen Ratteriezelle 4 verbindet.
Bevorzugt sind die Kontaktelement 6.1 durch partielles
Ausschneiden bzw. Ausstanzen des Metallblechs der oberen
Stromschiene 6 gebildet, wobei die teilweise ausgeschnittenen bzw.
ausgestanzten Bereiche nach unten zu den Batteriezellen 4
umgeformt und dauerhaft mit diesen verbunden, insbesondere
verschweilt, sind. Bevorzugt sind die jeweiligen Kontaktelemente
6.1 mit dem jeweiligen Pluspol 9.1 der Batteriezellen 4 verbunden.
Zwischen dem flachigen, ebenen BRereich der obere Stromschiene 6
und den Batteriezellen 4, befindet sich ein Abschnitt des oberen
Zellenhalters 8, welcher Offnungen zum Durchtritt der
Kontaktelemente 6.1 aufweist. Die Offnungen liegen bevorzugt mit
einem geringeren Durchmesser bzw. Ausmal als die Batteriezellen 4

vor, sodass der obere Zellenhalter 8 ein Distanzhalter zwischen
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den Batteriezellen 4 und dem fldchigen BRereich der oberen

Stromschiene 6 ist.

Die obere Stromschiene 6 weist bevorzugt Durchtrittséffnungen 6.2
auf, welche zum Durchtritt wvon Vorspringen 8.4 des oberen

Zellenhalters 8 dienen.

Oberer Zellenhalter 8 (Am besten in Fig. 6 zu erkennen)

Der obere Zellenhalter 8 weist einen flachigen Abschnitt auf, auf
welchem die obere Stromschiene 6 aufliegt, dieser flédchige
Abschnitt ist von einer erhdhten Begrenzung 8.1, vorzugswelise an
dreil Seiten, umgeben. An jener Seite, an welcher keine Regrenzung
8.1 vorliegt, erfolgt das elektrische Verbinden Zweler
Batteriemodule 2 durch Verbinden der oberen Stromschiene 6 eines
Batteriemoduls 2 mit der unteren Stromschiene 5 des anderen
Batteriemoduls 2, durch eine zwischen diesen Stromschienen 5, 6
verlaufende leitende Verbindung, insbesondere eine bzw. die

Verbindungsflache 5.4.

Jedes Batteriemodul 2 weist an seiner oberen Stirnseite 31 zwei
Kontaktflachen auf, welche an gegenliberliegenden Randern der
Stirnseite 31 vorliegen, wobei eine Kontaktfldche elektrisch
leitend mit der oberen Stromschiene 6 verbunden ist, oder bevorzugt
durch diese gebildet ist und wobei die andere Kontaktfléche
elektrisch leitend mit der unteren Stromschiene 5 verbunden ist,

bevorzugt einstiickig bzw. monolithisch mit dieser verbunden ist.

Der obere Zellenhalter 8 ist bevorzugt an den beiden Seiten, an
welchen die Kontaktflachen vorliegen mit gegengleichen
Ausformungen 8.2, 8.3 versehen, wobel beim Zusammenbau eine
Ausformung 8.2 eines ersten Moduls 2 unterhalb der Ausformung 8.3
des zweiten Moduls 2 zu liegen kommt. Die beiden iberlappenden
Bereiche der Zellenhalter 8 zweier benachbarter Batteriemodule 2
welsen bevorzugt zumindest Jje eine korrespondierende
Durchtrittsoffnung 8.5 auf, durch welche ein gemeinsames
Befestigungsmittel, insbesondere eine gemeinsame
Schraubverbindungen 23 verlauft, {Uber welche die beiden oberen
Zellenhalter 8 der Dbeiden Batteriemodule 2 aneinander fixiert

werden. Die oberen Zellenhalter 8 kdnnen weniger bevorzugt auch
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durch Kleben, KunststoffschweiBen, Nieten, direktes Verschrauben
aneinander oder kraftschllissig, beispielsweise Presspassundg,

verbunden sein.

Die erhohte Begrenzung 8.1 umfasst einen Abschnitt, welcher eine
bauliche, erhabene Trennung der oberen Stromschiene 6 und des
Kontaktbereichs 17 der unteren Stromschiene 5 ein und desselben
Batteriemoduls 2 bildet, um einen Kurzschluss durch mdéglicherweise
in die Batterie eintretende leitende Fremdkdrper in diesem Bereich

zu verhindern.

Unterer Zellenpakethalter 7 (Fig. 4, Fig. b)

Die Besonderheit des unteren Zellenpakethalters 7 besteht darin,
dass dieser in Form eines Halterahmens ausgefihrt ist, welcher
zumindest eine Ausnehmung 7.3 und einen diese Ausnehmung 7.3
umschlieBenden Rahmen aufweist. Die Ausnehmung 7.3 kann durch
zumindest einen Steg 7.9, welcher zwel gegeniiberliegende
Rahmenseiten verbindet, in zumindest zwei Ausnehmung 7.3 getrennt
ausgefihrt sein. Zumindest eine Ausnehmung 7.3 erstreckt sich
bevorzugt ilber einen Flachenbereich, welcher mehrere Stirnseiten
von Batteriezellen 4 {berspannt. Dies Dbedeutet, dass nicht
einzelne Offnungen je Batteriezelle 4 vorhanden sind, so wie beim
oberen Zellenhalter 8, sondern Offnungen, die jeweils eine Flache
Uberspannen, welche die Stirnfldchen mehrerer Batteriezellen 4

vollstandig einschlieRt.

Der Halterahmen weist Dbevorzugt eine umlaufende Begrenzung 7.6
auf, welche eine seitliche Flihrung fiir das gesamte
Batteriezellenpaket des BRatteriemoduls 2 und eine bauliche
erhabene Trennung zwischen den unteren Stromschienen 5 von
aneinander anschlieRenden Batteriemodulen 2 bildet. Im Halterahmen
liegen Durchtrittsoffnungen 7.7 vor, welche zum Durchtritt der
Schraubverbindungen 23 dienen. Die Durchtrittsdffnungen 7.7 liegen
bevorzugt in Erhohungen 7.8 vor, welche sich bis zur unteren,

zwelten Seite 7.2 des unteren Zellenpakethalters 7 erstrecken.

Unterer Zellenpakethalter 7 mit Latentwadrmespeicher (Fig. 4)
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In der besonders bevorzugten Ausfihrungsvariante, in welcher ein
Latentwarmespeicher 15 zwischen der unteren Stromschiene 5 und der
Warmeleitplatte 11 vorliegt, liegen die Ausnehmungen 7.3 bevorzugt
in erhabenen Ausformung 7.5 an der Unterseite des Halterahmens
vor. Bevorzugt weist die Ausnehmung 7.3 eine geringere Flache auf,
als die Ausformung 7.5, sodass die Ausformung 7.5 eine bevorzugt
um die gesamte Ausnehmung 7.3 umlaufende Stitzfldche 7.4 bildet.
Der Latentwarmespeicher 15 kann auf diese Stitzfldche 7.4
aufgelegt werden, wobel dieser entsprechend dem Innenraum der
Ausformung 7.5 geformt ist und einen verjingten Bereich aufweist,
der durch die Ausnehmung 7.3 ragt, sodass dieser zumindest plan
mit der unteren, &duberen Flache der Ausformung 7.5 vorliegt. Die
obere Fl&che des Latentwdrmespeichers liegt bevorzugt plan mit dem
oberen flachigen Rereich 7.10 des Halterahmens vor. Also Jjener
Fldche, welche 1m dargestellten Beispiel von der umlaufenden

Begrenzung 7.6 begrenzt ist.

Unterer Zellenpakethalter 7 ohne Latentwdrmespeicher (Fig. 5)

Der untere Zellenpakethalter 7 der Ausfithrungsvariante ohne
Latentwarmespeicher 15 weist die umlaufende Begrenzung 7.6 auf,
deren fldchige Erstreckung parallel zur Langsrichtung der
Batteriezellen 4 ausgerichtet ist. Unterhalb dieser umlaufenden
Begrenzung 7.6 weist der untere Zellenpakethalter 7 zumindest zweil
fladchige Bereiche 7.10 auft, welche ©parallel zur unteren
Stromschiene 5 ausgerichtet sind und welche zwei Seiten der
umlaufende Begrenzung 7.6 unterhalb dieser verbinden. Bevorzugt
schlieBen diese flachigen BRereiche 7.10 jeweills direkt an eine
dritte Seite der umlaufenden Regrenzung 7.6 an, welche die zuvor
genannten zweili Seiten verbindet. Bevorzugt ist zudem ein Steg 7.9
als weiterer fladchiger Bereich 7.10 vorhanden, welcher, zwischen
den zweil flachigen Bereichen 7.10 und beabstandet zu diesen, zweil
gegenliberliegenden Seiten der Begrenzung 7.6 verbindet. Auch
dieser Zellenpakethalter 7 kéonnte im Prinzip mit
Latentwarmespeicher 15 verwendet werden, wenn dieser 1in der
Ausnehmung 7.3 vorliegt und plan mit der Oberseite der fl&chigen

Bereiche 7.10 abschlieBt, wobei in diesem Fall die Halterung in
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Form der Ausformung 7.5 nicht vorhanden ist. Sofern der
Latentwarmespeicher 15 dicker ausfdllt als die Dicke der flachigen
Bereiche 7.10, muss der Zellenpakethalter 7 mit Abstandhaltern
(z.b. Erhohungen 7.8 und/oder Ausformung 7.5 und/oder
Abstandleisten 24) auf dem Strukturbauteil 10 aufgelegt werden,
damit die obere Seite der fldchigen Bereiche 7.10 einen Abstand
zur Oberfldche des Strukturbauteils 10, oder einer darauf
aufliegenden elektrischen Isolierung 14 (Fig. 1), aufweist,

welcher Abstand gleich der Dicke des Latentwadrmespeichers 15 ist.

In beiden Ausfihrungsvarianten weist der untere Zellenpakethalter
7 somit bevorzugt die umlaufende Begrenzung 7.6 und darunter
anschlieRend zumindest einen flachigen Bereich auf, welcher
parallel zur unteren Stromschiene 5 ausgerichtet ist, und
zumindest eine Ausnehmung 7.3 aufweist, welche entweder direkt in

dieser Flache vorliegt, oder in einer Ausformung 7.5 dieser Flache.

Elektrische Isolierung 14

Sofern die Warmeleitplatte 11 aus elektrisch leitfahigem Material
besteht bzw. eine elektrisch leitfahige Oberflache aufweist, ist
zwischen der unteren Stromschiene 5 und der Warmeleitplatte 11
eine elektrische Isolierung 14 vorzusehen, bevorzugt in Form einer
diinnen gut warmeleitfahigen Schicht. Diese elektrische Isolierung
14 ist bevorzugt eine zusédtzliche Lage, welche die Ausnehmung 7.3
bzw. die Ausnehmungen 7.3 des als Halterahmen ausgefithrten unteren
Zellenpakethalters 7 gegenilber der Warmeleitplatte 11 verschlieRt.
Diese elektrische Isolierung 14 in Form einer =zusatzlichen Lage
kann zwischen dem unteren Zellenpakethalter 7 und der
Warmeleitplatte 11 oder zwischen dem unteren Zellenpakethalter 7
und der unteren Stromschiene 5 angeordnet sein. Bevorzugt ist die
elektrische Isolierung 14 eine Folie oder eine dinne Platte, welche
Durchtrittsoffnungen 14.1 aufweist, zum Durchtritt der
Schraubverbindungen 23, bzw. der Zentrierelemente 22.1. Bevorzugt
liegt die elektrische Isolierung 14 innerhalb der umlaufenden
Begrenzung 7.6 im unteren Zellenpakethalter 7 vor. Die elektrische

Isolierung 14 liegt bevorzugt oben auf den parallel zur unteren
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Stromschiene 5 ausgerichteten Fladchen 7.10 des Zellenpakethalters

7 auf.

Die elektrische Isolierung 14 kann sich auch iber zumindest einen
Teilbereich der Aufkantung 5.3 oder der Verbindungsfldche 5.4 der
unteren Stromschiene 5 erstrecken, so wie in den Fig. 3, 9, 10
ersichtlich ist. Die elektrische Isolierung 14 kann insbesondere
als flachiges Element ausgebildet sein, welches zumindest im
Bereich zwischen den Modulen 2 zumindest einseitig, bevorzugt
beidseitig, weniger bevorzugt umlaufend, eine Aufkantung aufweist.
Die in den Figuren zu erkennenden kreisformigen Gebilde der
elektrische Isolierung 14 im Bereich der Kontaktausformung 5.1
sind keine Offnungen, sondern eine optionale Struktur der
elektrischen Isolierung 14, welche in die Vertiefungen ragen,
welche durch die Kontaktausformung 5.1 an der Unterseite der

unteren Stromschiene 5 gebildet sein konnen.

Abstandhalter 22

Die Abstandhalter 22 sind langliche Hohlkdérper, bevorzugt
Hohlzylinder, welche an beiden Enden Zentrierelemente 22.1, 22.2
in Form von Bereichen mit geringerer QuerschnittsgroBe,
insbesondere geringerem Durchmesser, aufweisen (siehe Fig. 3 und
7). Die Abstandhalter 22 sind hohl um den Durchtritt der
Schraubverbindungen 23 zu ermdglichen. Im Beispiel der Fig. 1 und
2 1ist das untere Zentrierelement 22.1 durch eine Vertiefung,
insbesondere eine Senkbohrung, gebildet, selbiges kdénnte auch beim
oberen Zentrierelement 22.2 vorgenommen werden, wobei der
Zellenpakethalter 7 oder der Zellenhalter 8 in diesem Fall
entsprechende Vorspriinge aufweist, welche in die Vertiefung ragen,

wie beim unteren Zellenpakethalter 7 in Fig. 1 ersichtlich ist.

Befestigungsmittel

Die Befestigungsmittel sind bevorzugt Schraubverbindungen 23,
insbesondere Schrauben oder Bolzen, welche am unteren Ende ein
Gewinde aufweisen, mit welchem sie 1in Gewindebohrungen des
Strukturbauteils 10 bzw. der Warmeleitplatte 11 geschraubt werden.
Am  oberen Ende welse die Schraubverbindungen 23 einen

Schraubenkopf oder ein Gewinde zur Befestigung einer Mutter auf.
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Strukturbauteil 10 / Warmeleitplatte 11

Das Strukturbauteil 10 insbesondere bevorzugt in Form einer aktiv
gekithlten Warmeleitplatte 11, weist eine obere Flache auf, auf
welcher die Batteriemodule 2 aufliegen. Wenn das Strukturbauteil
10 elektrisch leitend ist, liegen die Batteriemodule 2 mit einer

elektrischen Isolierung 14 oder einem Latentwdrmespeicher 15 auf.

Das Strukturbauteil 10 weist bevorzugt zumindest zwei &dubere, in
Richtung der Reihe von Batteriemodulen 2 verlaufende Vertiefungen
10.1 auf, besonders bevorzugt zudem eine mittlere solche
Vertiefung 10.2. Der untere Zellenpakethalter 7 der
Ausfihrungsvariante ohne Latentwarmespeicher 15 kann mit den unten
an die umlaufende Begrenzung 7.6 anschlieBRenden flachigen
Bereichen in die Vertiefungen 10.1, 10.2 eingelegt werden, sodass
die umlaufende Begrenzung 7.6 1im Bereich zwischen den fl&chigen
Bereichen auf dem Strukturbauteil 10 aufliegt. Die obere Seite der
fladchigen Bereiche liegt bevorzugt plan mit der oberen Seite des
Strukturbauteils 10, also mit Jjener Fl&ache zwischen den

Vertiefungen 10.1, 10.2.

Bei der Ausfihrungsvariante mit Latentwadrmespeicher 15, welche in
der Innenseite von Ausformungen 7.5 des unteren Zellenpakethalters
7 vorliegen, werden an der Warmeleitplatte 11  bevorzugt
Abstandleisten 24 (insbesondere aus Metall oder Kunststoff)
aufgelegt, bevorzugt in die Vertiefungen 10.1 und 10.2, welche
Abstandleisten 24 unterhalb des unteren Zellenpakethalters 7
seitlich auBen an die Ausformungen 7.5 anschlieflend verlaufen.
Sofern der Zellenpakethalter 7 einen Steg 7.9 aufweist, welcher
zwel gegeniiberliegende Rahmenseiten verbindet, liegt bevorzugt
auch unterhalb dieses Steges 7.9 eine Abstandleiste 24 vor. Die
Abstandleisten 24 weisen Durchtrittséffnungen 24.1 auf, welche zum
Durchtritt der Schraubverbindungen 23 dienen. Die Abstandleisten
24 erstrecken sich bevorzugt je {iber mehrere seriell geschaltete
Batteriemodule 2, welche 1in einer Reihe angeordnet sind. Das
Strukturbauteil 10 1ist somit bevorzugt bei der Variante mit
Latentwarmespeicher 15 und bei der Variante ohne

Latentwarmespeicher 15 ident aufgebaut, wobei durch Einlegen der
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Abstandleisten 24 1in die Vertiefungen 10.1, 10.2 Erhohungen
resultieren. Die HOhe des Gesamtaufbaus ist bei der Variante mit
Latentwarmespeicher 15 nur um die Hbhe des Latentwadrmespeicher 15
hoher als der Gesamtaufbau bei der Variante ohne

Latentwarmespeicher 15.

Zusammenstellung eines Batteriemoduls 2

Die einzelnen Batteriezellen 4 und Abstandhalter 22 werden in die
fliir diese an der Unterseite des oberen Zellenhalters 8 vorgesehenen
Fiihrungen eingesetzt. Die Fihrungen sind durch Durchgangsdffnungen
gebildet, welche unten einen groBeren Durchmesser aufweisen als
oben. Dadurch konnen die Batteriezellen 4 in den Bereich mit
groBerem Durchmesser eingeflihrt werden, bis sie an der
ringformigen Fladche am Ubergang zum Bereich mit geringerem
Durchmesser anstehen. Bei den Fiihrungen fir die Abstandhalter 22
ist der Durchmesser des breiten Bereichs so gewahlt, dass das obere
Zentrierelement 22.2 der Abstandhalter 22 in diesen gefilhrt werden
kann, wobei diese an ringférmigen Flache zur Anlage kommt und/oder
der an das Zentrierelement 22.2 anschlieBende Bereich des

Abstandhalter 22 unten am Zellenhalter 8 zur Anlage kommt.

Von der anderen Seite her wird auf den oberen Zellenhalter 8 die
obere Stromschiene 6 aufgelegt und die Kontaktelement 6.1 mit den

Polen 9, insbesondere Pluspolen 9.1 verbunden.

Auf der anderen Seite der Batteriezellen 4 und Abstandhalter 22
wird die untere Stromschiene 5 angelegt, wobeli die Batteriezellen
4 mit ihren Polen 9, insbesondere Minuspolen 9.2 an den
Kontaktausformungen 5.1 anliegen. Die untere Zentrierelemente 22.1
der Abstandhalter 22 ragen durch die Durchtrittsdffnungen 5.2 der
unteren Stromschiene 5. Der breitere Bereich der Abstandhalter 22
zwischen den Zentrierelementen 22.1, 22.2 ist also zwischen dem
oberen Zellenhalter 8 und der unteren Stromschiene 5 fixiert und
halt diese auf Distanz. Die Kontaktausformungen 5.1 werden mit den
unteren Polen 9 der Batteriezellen 4 verbunden, insbesondere
verschweiBt. Da die Batteriezellen 4 oben und unten mit den

Stromschienen 6, 5 verbunden insbesondere verschweiBt sind, bilden
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die genannten Komponenten eine Montageeinheit, welche fir den

welteren Zusammenbau verwendet werden kann.

Die Jewells weiteren vorgesehenen Komponenten unterer
Zellenpakethalter 7, optional Latentwdrmespeicher 15, optiocnal
elektrische Isolierung 14 konnen in der bentdtigen Reihenfolge von
unten her an der unteren Stromschiene 5 platziert werden. Die
Zentrierelemente 22.1 der Abstandhalter 22 ragen dabei bis in
Durchtrittsoffnungen 7.7 des unteren Zellenpakethalters 7 und
kénnen planar mit der Unterseite des Zellenpakethalters 7 bzw.
falls vorhanden den unteren Flachen der Ausformung 7.5 und der
Erhohungen 7.8 abschlieBen. Die Montage kann erfolgen, indem der
untere Zellenpakethalter 7 und optional Latentwarmespeicher 15 und
elektrische Isolierung 14 auf dem Strukturbauteil 10 bzw. auf der
Warmeleitplatte 11 aufgelegt werden und danach die zuvor genannte

Montageeinheit auf diesen platziert wird.

In der Ausfithrungsvariante mit Latentwdrmespeicher 15 ragen die
Erhohungen 7.8 mit den darin aufgenommenen Zentrierelementen 22.1

in die Durchtrittsoffnungen 24.1 der Abstandleiste 24.

In der Ausfihrungsvariante ohne Latentwadrmespeicher 15 ragen die
Erhohungen 7.8 mit den darin aufgenommenen Zentrierelementen 22.1
in Offnungen im Strukturbauteil 10, welche in den Vertiefungen

10.1, 10.2 vorliegen.

Von der oberen Stirnseite 31 her werden die BRefestigungsmittel,
insbesondere Schraubverbindungen 23 also Schrauben oder
Gewindebolzen 1in die Durchtrittsdéffnungen 7.7 und die darin
enthaltenen Abstandhalter 22 bis in das Strukturbauteil 10

gefithrt, in das sie eingeschraubt werden.

Montage mehrerer Module 2

An das erste auf dem Strukturbauteil 10 platzierte Batteriemodul
2 kann anschlieRend ein weiteres identes Batteriemodul 2 am
Strukturbauteil 10 platziert werden, wobei der Kontaktbereich 17
des zweiten Batteriemoduls 2 auf der oberen Stromschiene 6 des
ersten Batteriemoduls 2 zu liegen kommt. Um den Kontaktbereich 17
losbar an der oberen Stromschiene 6 zu Dbefestigen, konnen

Kontaktbereich 17 und obere Stromschiene 6 wie dargestellt
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korrespondierende Offnungen aufweisen, fiir Schrauben oder andere
geeignete Verbinder die von oben her in den oberen Zellenhalter 8
fixiert werden. Bevorzugt ist der Zellenhalter 8 dazu mit Bohrungen

insbesondere Gewindebohrungen versehen.

Die beiden Batteriemodule 2, 2 werden zudem bevorzugt dadurch
aneinander fixiert, dass deren gegengleichen Ausformungen 8.2, 8.3
Uberlappen. Dies erfolgt dadurch, dass die Ausformung 8.3 des
zwelten Moduls 2 wvon oben her {iber die Ausformung 8.2 des ersten
Moduls 2 gefilhrt wird. Im Bereich der Ausformung 8.2 ist bevorzugt
ein Abstandhalter 22 vorgesehen, dessen Zentrierelement 22.2 die
Ausformung 8.2 durchragt und in eine Offnung in der Ausformung 8.3

des zweiten Moduls 2 ragt.

Die beiden Module 2, 2 werden durch zumindest einen bevorzugt
zumindest zweil Schraubverbinder 23 verbunden, welche je von oben
her durch je eine Durchtrittséffnung 8.5 der Ausformung 8.3 des
zweliten Moduls 2, Jje eine Durchtrittsoffnung 8.5 der Ausformung
8.2 des ersten Moduls 2 und durch einen Abstandhalter 22 des ersten

Moduls 2 bis in das Strukturbauteil 10 verlaufen.

In gleicher Weise kann ein drittes Modul 2 am zweiten Modul 2 und
am Strukturbauteil 10 befestigt werden, um =zum 1in Fig. 11
dargestellten Beispiel einer erfindungsgemdlRen Batterie 1 2zu
gelangen. Es ist offensichtlich, dass eine beliebige Anzahl von
Modulen 2 so in einer Reihe aneinandergereiht werden kann. Das
Strukturbauteil 10 kann dabei bevorzugt ein durchgehendes Element
sein, an welchem alle Module 2 der Reihe befestigt werden.
Natirlich koénnten auch mehrere solcher Reihen wvon Modulen 2
parallel zueinander vorgesehen werden, wobeli Jede Reihe ein
Strukturbauteil 10 aufweisen kann, oder mehrere Reihen ein

gemeinsames Strukturbauteil 10 aufweisen ko&nnen.

Da jedes Modul 2 ident aufgebaut ist und die Module 2 einer Reihe
in identer Ausrichtung vorliegen, somit auch mit identer
Ausrichtung ihrer Batteriezellen 4 und somit identer Ausrichtung
aller Batteriezellen 4, ist nur eine Art von Polen 9, also entweder
ausschliefllich Pluspole 9.1 oder bevorzugt ausschlieRlich

Minuspole 9.2, dem Strukturbauteil 10 bzw. der Warmeleitplatte 11
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zugewandt. Dadurch werden vorteilhaft alle Batteriezellen 4 aller
in einer Reihe oder aller in mehreren Reihen auf der

Warmeleitplatte 11 angeordneten Module 2 gleichmaRig gekiihlt.

Dadurch, dass in der Reihe immer die untere Stromschiene 5 eines
Moduls 2 mit der oberen Stromschiene 6 des nachsten Moduls
elektrisch verbunden ist, sind die Module 2 der Reihe in Serie
geschalten, wahrend die Batteriezellen 4 innerhalb jedes Moduls 2
ausschlieBlich parallel geschalten sind. Durch die serielle
Schaltung der Module 2 addieren sich die Spannungen, welche die
einzelnen Module 2 liefern konnen, wahrend die Parallelschaltung
der Batteriezellen innerhalb der Module 2 fir die notige Kapazitat

sorgt.

Montage von Modulen 2, 3 an unterschiedlichen Seiten des

Strukturbauteils 10:

Wie in Fig. 1 angedeutet und in Fig. 12 dargestellt ist, konnen
die Module 2 der erfindungsgemialen Batterie 1 nicht nur einseitig
auf dem Strukturbauteil 10 bzw. der Warmeleitplatte 11 angebracht
werden, sondern auch beidseitig. Dies wird durch einen bevorzugten
symmetrischen bzw. spiegelsymmetrischen Aufbau des
Strukturbauteils 10 bzw. der Warmeleitplatte 11 erreicht. Wenn man
die Baugruppe der Fig. 11 gedanklich umdreht, konnen auf der dann
oben liegenden Seite in gleicher Weise Abstandleisten 24 und

Batteriemodule 3 platziert werden.

Das Strukturbauteil 10 bzw. die Warmeleitplatte 11 weist in dieser
Ausfihrungsvariante beidseits zumindest Je eine Reihe von
Batteriemodulen 2, 3 auf, wobei die Batteriemodule 2, 3 jeweils
mit ihren unteren Stirnseiten dem Strukturbauteil 10 bzw. der
Warmeleitplatte 11 zugewandt liegen, wobei auch samtliche
Batteriezellen samtlicher dieser Batteriemodule 2, 3 nur mit einer
Art von Polen 9 der dem Strukturbauteil 10 bzw. der Warmeleitplatte

11 zugewandt liegen.

In diesem Fall ist eine 1integrierte, aktive Kiihlung des
Strukturbauteils 10 bzw. Warmeleitplatte 11 mit einem bewegten
Warmeleitmedium besonders vorteilhaft, da diese keine freie Flache

aufweist, um Warme auf andere Art abgeben zu konnen.
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Die Batteriemodule 2, 3 der beiden Seiten sind bevorzugt in
Langsrichtung des Strukturbauteils 10 und/oder in Querrichtung des
Strukturbauteils 10 (etwas) versetzt zueinander angeordnet.
Vorteilhaft verlaufen dadurch die Befestigungsmittel an
unterschiedlichen Stellen, sodass diese tiefer als dessen Halfte
in das Strukturbauteil 10 eingeschraubt werden kénnen,
beispielsweise bis Jeweils 1in die weiter entfernte der beiden
bevorzugt identen Platten des dargestellten mehrteiligen

Strukturbauteils 10.

FEine noch nicht erwahnte Besonderheit der Batteriemodule 2 stellen
die zentralen Abstandhalter 22 dar. Das Batteriemodul 2 weist
bevorzugt zumindest einen Abstandhalter 22 auf, welcher zwischen
den Batteriezellen 4 vorliegt. Der Abstandhalter 22 verlauft in
einen der Vorspriinge 8.4 des oberer Zellenhalters 8, welcher
Vorsprung 8.4 eine Durchtrittséffnung 8.5 aufweist und durch eine
Durchtrittsoffnung 6.2 der oberen Stromschiene 6 ragt. Durch den
genannten Vorsprung 8.4 und durch den Abstandhalter 22 kann wie
bei den anderen Abstandhaltern 22 eine Schraubverbindung 23 zum
Strukturbauteil 10 bzw. zur Warmeleitplatte 11 erfolgen, mit dem
Unterschied, dass dieser Abstandhalter 22 zentral zwischen den
Batteriezellen 4 verlauft und nicht am Rand des

Batteriezellenpakets.

Der =zentrale Abstandhalter 22 verlauft mit seinem unteren
Zentrierelement 22.1 in eine Durchtrittsdffnung 7.7 im Steg 7.9
des unteren Zellenpakethalters 7. Unterhalb des Steges 7.9
befindet sich optional eine Abstandleiste 24, auf welcher der Steg
7.9 aufliegt. Die Abstandleiste 24 weist eine Durchtrittsdffnung
24.1 auf. Die zentrale Schraubverbindungen 23 verlauft durch die
Durchtrittsoffnung 7.7 im Steg 7.9 und optional die
Durchtrittsoffnung 24.1, sodass der untere Zellenpakethalter 7 und
der obere Zellenhalter 8 auch an einem zentralen Punkt am

Strukturbauteil 10 bzw. der Warmeleitplatte 11 befestigt sind.

Bevorzugt weisen die Batteriemodule 2 eine langliche Form auf,
wobeli die Langsseite der BRatteriemodule 2 quer zur Richtung der

Reihe der Batteriemodule verlauft, wobei die Kontaktfldchen 17 an
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den Langsseiten der Module 2 vorliegen. Die zentralen
Abstandhalter 22 liegen bevorzugt in Langsrichtung der Module 2

gesehen mittig vor.

Die Erfindung wurde aufgrund besonders bevorzugter
Ausfihrungsvarianten im Detail veranschaulicht. Der Schutzumfang
der Anmeldung richtet sich aber ausdricklich nach den Merkmalen

der Ansprliche.

Wie aus der Beschreibung hervorgeht sind Heiz-/Kihlmittel 12,
Fliissigkeitsleitung 13, elektrische Isolierung 14,
Latentwarmespeicher 15 und Abstandleisten 24 allesamt optional und
kénnen einzeln oder 1in beliebiger Kombination bei bevorzugten

Ausfihrungsvarianten vorhanden sein.

In Folge wird auf einige weniger bevorzugte Varianten eingegangen,
welche im Rahmen der gegenstandlichen Erfindung méglich sind,

welche aber zum Tag der Anmeldung nachteilig schienen.

Bevorzugt ist wie beschrieben je Batteriemodul 2, 3 ein unterer
Zellenblockhalter 7 vorhanden. Weniger bevorzugt konnte auch am
Strukturbauteil 10 ein Zellenblockhalter 7 fir mehrere
Batteriemodule 2 angeordnet sein. Dies kann erfolgen, indem
aneinanderliegende untere Zellenblockhalter 7 (Siehe Fig. 7 und 8)
einteilig bzw. monolithisch ausgebildet sind, wobeil der gemeinsame
Zellenblockhalter 7 dann bevorzugt Jje Batteriemodul 2 eine
umlaufende Begrenzung 7.6 aufweist. Im Bereich zwischen zwei
Modulen 2 kann dann anstelle der beiden aneinanderliegenden Seiten
der Begrenzungen 7.6 (siehe Fig. 7 und 8) nur eine erhabene

Trennung vorliegen, welche sich zweil Module 2 teilen.

Bevorzugt ist wie beschrieben je Batteriemodul 2, 3 zumindest ein
Latentwarmespeicher 15 vorhanden. Weniger bevorzugt kann auch
zumindest ein Latentwadrmespeicher 15 an einer Seite des
Strukturbauteils 10 wvorhanden sein, welcher sich {ber mehrere
Batteriemodule 2 erstreckt. Wenn die Ausformung 7.5 zumindest an
den einander zugewandten Seiten der Module 2 eine Freistellung
aufweist bzw. entfernt ist, kann sich der Latentwdrmespeicher
unterhalb der Begrenzung 7.6 zwischen den Modulen 2 iUber mehrerer

Module 2 der Reihe erstrecken.
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Bevorzugt ist eine elektrische Isolierung 14 je Modul 2 vorhanden.
Weniger bevorzugt, kann sich eine elektrische Isolierung 14 auch
unterhalb der Zellenblockhalter 7 Uber mehrere Module 2
erstrecken, beispielsweise als eine auf dem Strukturbauteil 10
vorliegende Warmeleitfolie, oder als eine elektrisch isolierende

Beschichtung des Strukturbauteils 10.

Weniger bevorzugt kann der untere Zellenblockhalter 7 als
elektrische Isolierung 14 ausgefilhrt sein bzw. diese bilden, wenn
die in den Fig. 7 und 8 dargestellte elektrische Isolierung 14
monolithisch mit dem Zellenblockhalter 7 wverbunden ist, bzw. die
Flache 7.10 keine Ausnehmungen 7.3 aufweist. Weniger bevorzugt,
kann anstelle der wumlaufenden Begrenzungen 7.6 des unteren
Zellenblockhalters 7 bzw. der unteren Zellenblockhalter 7
lediglich zumindest eine erhabene Begrenzung Jjeweils im Bereich
zwischen den Modulen 2 vorhanden sein, welche eine elektrische
Isolierung zwischen =zwei angrenzenden unteren Stromschienen b5
bildet. Weniger bevorzugt kann der untere Zellenhalter 7 gemal der
elektrischen Isolierung 14 in Fig. 10 ausgebildet sein, also als
fladchiges Element, welches zumindest im BRereich zwischen den
Modulen 2 zumindest einseitig, bevorzugt beidseitig, insbesondere

bevorzugt umlaufend, eine Aufkantung aufweist.

Weniger Dbevorzugt konnen als Verbindungselemente Stifte bzw.
Bolzen oder Stabe verwendet werden, welche am unteren Ende mit dem
Strukturbauteil 10 auf geeignete Weise verbunden sind und am
anderen oberen Ende ein Befestigungselement (z.b. Gewinde oder
Nut) aufweisen. Die Komponenten der Batterie 1 kdnnen, dann von
oben mit ihren Durchtrittsdffnungen auf diese Verbindungselemente
aufgesetzt und bis hinab zum Strukturelement 10 gefilhrt werden.
Sobald die Einheit zumindest umfassend untere Stromschiene 5,
Batteriezellen 4, Abstandhalter 22, oberer Zellenhalter 8 und
obere Stromschiene 6 als letztes oder einziges Element der Module
2 in dieser Weise aufgesetzt wurde, kann die Fixierung der Module
2 durch Platzieren eines Befestigungsmittels (z.b. Mutter oder

Sicherungsring) am Befestigungselement erfolgen.

38/53

sei1te 37



N 757

Anspriuche

1.

Batterie (1) umfassend mehrere Batteriemodule (2) und zumindest
ein Strukturbauteil (10), wobei mehrere Batteriemodule (2) an
einer fldchigen Seite eines gemeinsamen Strukturbauteils (10)
in einer Reihe angeordnet sind, wobei die Batteriemodule (2)
Jewells eine untere Stromschiene (5) und jeweils eine obere
Stromschiene (6) aufweisen, zwischen welchen mehrere
Batteriezellen (4) mit einheitlicher Ausrichtung ihrer Pole (9)
vorliegen, wobei eine Art wvon Polen (9) mit der unteren
Stromschiene (5) verbunden ist und die andere Art von Polen (9)
mit der oberen Stromschiene (6) verbunden ist, wobei Jedes
Batteriemodul (2) einen oberen Zellenhalter (8) aufweist,
welcher oberhalb der Batteriezellen (4) vorliegt und zumindest
ein unterer Zellenpakethalter (7) vorhanden ist, welcher

unterhalb der unteren Stromschienen (5) vorliegt,
dadurch gekennzeichnet, dass flir besagte Reihe gilt:

dass deren Batteriemodule (2) Jewells mit i1hrer unteren
Stromschiene (5) ZUum gemeinsamen Strukturbauteil (10)

ausgerichtet sind,

dass alle in der Reihe enthaltenen Batteriezellen (4) mit nur
einer Art von Polen (9) dem Strukturbauteil (10) zugewandt

liegen,

dass die Batteriemodule (2) der Reihe in Serie geschalten sind,
indem jeweils zwei aufeinanderfolgende Batteriemodule (2) eine

elektrische Verbindung zwischen einer unteren Stromschiene (5)

eines ersten dieser Batteriemodule (2) und einer oberen
Stromschiene (6) des zweliten dieser Batteriemodule (2)
aufweisen.

Batterie (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
untere Zellenpakethalter (7) rahmenférmig 1ist und somit
zumindest eine Ausnehmung (7.3) aufweist, welche einen
thermischen Weg zwischen der unteren Stromschiene (5) und dem

Strukturbauteil (10) freilé&sst.
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3. Batterie (1) nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der obere Zellenhalter (8) und der untere

Zellenpakethalter (7) idber Abstandhalter (22) verbunden sind.

4. Batterie nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
obere Zellenhalter (8) Durchtrittséffnung (8.5) aufweist, die
Abstandhalter (22) Durchtrittsoffnung aufweisen, der untere
Zellenpakethalter (7) Durchtrittsdéffnungen (7.7) aufweist,
wobeli zumindest ein Befestigungsmittel von oben durch eine
Durchtrittsoffnung (8.5) des Zellenhalters (8), durch die
Durchtrittsoffnung eines Abstandhalters (22) und durch eine
Durchtrittsoffnung (7.7) des unteren Zellenpakethalters (7) bis
in das Strukturbauteil (10) verlauft.

5. Batterie nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
untere Stromschiene (5) Durchtrittsoffnungen (5.2) aufweist,
wobei das besagte Befestigungsmittel auch durch die
Durchtrittsoffnungen (5.2) der unteren Stromschiene (5)

verlauft.

6. Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass bei zwel aufeinanderfolgenden
Batteriemodulen (2) die elektrische Verbindung zwischen diesen
dadurch erfolgt, dass beim ersten dieser Batteriemodule (2)
einseitig an die untere Stromschiene (5) eine Verbindungsflache
(5.4) anschlieBt, welche sich bis zur oberen Stromschiene (6)
des zweiten dieser Batteriemodule (2) erstreckt, wobei die
obere Stromschiene (6) des zweiten Moduls (2) 1in einem
Kontaktbereich (17) mit der Verbindungsflache (5.4) mechanisch

und elektrisch verbunden ist.

7. Batterie nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
obere Stromschiene (6) und die Verbindungsflache (5.4)
verbunden sind, 1indem diese {lbereinanderliegende Bereiche
aufweisen, und in diesen Bereichen mit korrespondierenden
Offnungen versehen sind, durch welche Befestigungsmittel bis in

den oberen Zellenhalter (8) wverlaufen.
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10.

11.

12.

13.

Batterie nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der obere Zellenhalter (8) eines ersten
Batteriemoduls (2) eine Ausformung (8.3) aufweist, welche in
Langsrichtung der BRatteriezellen (4) gesehen, den oberen
Zellenhalter (8) eines benachbarten zweiten Batteriemoduls (2)

Uberlappt.

Batterie nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Befestigungsmittel durch eine Durchtrittsoéffnung
(8.5) in der Ausformung (8.3) des oberen Zellenhalters (8) und
eine Durchtrittséffnung (8.5) des darunterliegenden Bereichs
des oberen Zellenhalters (8) des  benachbarten Zzwelten
Batteriemoduls (2) verlauft, welches Befestigungsmittel bis zum

Strukturbauteil (10) wverlauft.

Batterie nach einem der Anspriiche 1 Dbis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Strukturbauteil (10) eine
Warmeleitplatte (11) ist, in welche Mittel zur aktiven Kihlung

oder Erwarmung der Batterie durchgeleitet oder enthalten sind.

Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der unteren Stromschiene (5) und
dem Strukturbauteil (10) zumindest ein Latentwarmespeicher (15)

vorliegt, welcher bevorzugt elektrisch leitfahig ist.

Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass Jjedes Batteriemodul (2) =zumindest einen
Latentwarmespeicher (15) aufweist, wobeli dieser in eine
Ausformung (7.5) des unteren Zellenpakethalters (7) eingelegt

ist, wobei die Ausformung (7.5) zumindest eine Ausnehmung (7.3)

aufweist, welche einen thermischen Weg zwischen dem
Latentwarmespeicher (15) und dem Strukturbauteil (10)
freilasst.

Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das Strukturbauteil (10) elektrisch
leitend ist und dass zwischen den unteren Stromschienen (5) der
Batteriemodule (2) und dem Strukturbauteil (10) zumindest eine

elektrische Isolierung (14) vorliegt, welche den elektrischen
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14.

15.

lo.

17.

Weg zwischen den unteren Stromschienen (5) der Batteriemodule

(2) und dem Strukturbauteil (10) unterbricht.

Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die obere Stromschiene (6) am oberen
Zellenhalter (8) aufliegt, wobei Kontaktelemente (6.1) von der
oberen Stromschiene (6) durch Offnungen des oberen
Zellenhalters (8) bis zu den oberen Polen (9) der Batteriezellen

(4) ragen und an diesen befestigt sind.

Batterie nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass jedes
Batteriemodul (2) an einer seiner oberen Seitenkanten einen
Kontaktbereich (17) aufweist, welcher mit der unteren
Stromschiene (5) des selben Batteriemoduls (2) elektrisch
leitend verbunden ist, wobeli der obere Zellenhalter (8)
zwischen dem Kontaktbereich (17) und der oberen Stromschiene
(6) desselben Batteriemoduls (2) eine erhdhte Begrenzung (8.1)
aufweist, wobei an der gegenilberliegenden Seitenkante des
Batteriemoduls (2) die obere Stromschiene (6) freiliegt, wobeil
bei Zusammenstellung zweier benachbarter Batteriemodule (2) der
Kontaktbereich (17) eines Batteriemoduls (2) auf dem an der
Seitenkante freiliegenden Bereich der oberen Stromschiene (6)

des benachbarten Batteriemoduls (2) zu liegen kommt.

Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass der untere Zellenpakethalter (7)
rahmenformig 1ist, wobel mindestens ein Steg (7.9) des

Zellenpakethalters (7) die Offnung des Rahmens in mindestens
zwel Ausnehmungen (7.3) trennt, wobei in zumindest einem Steg
(7.9) eine Durchtrittsoffnung (7.7) vorhanden ist und wobei ein
Befestigungsmittel im Bereich der oberen Stromschiene (6) durch
eine Durchtrittsoffnung (8.5) des oberen Zellenhalters (8),
eine Durchtrittsoffnung (5.2) der unteren Stromschiene (5) und

die Durchtrittsoffnung (7.7) im Steg (7.9) ragt.

Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass Abstandhalter (22) vorhanden sind, welche

als Hohlkdrper ausgefihrt sind, durch welche Befestigungsmittel
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18.

19.

20.

verlaufen, wobeili die Abstandhalter (22) je ein unteres
Zentrierelement (22.1) und ein oberes Zentrierelement (22.2)
aufweisen, welche Abschnitte des Abstandhalters (22) mit
geringerem Querschnitt als der dazwischenliegende Rereich des
Abstandhalters (22) sind, wobei das untere Zentrierelement
(22.1) durch eine Durchtrittsoéffnung (5.2) der unteren
Stromschiene (5) und in eine Durchtrittsoffnung (7.7) des
unteren Zellenpakethalters (7) ragt und wobei das obere
Zentrierelement (22.2) in eine Durchtrittséffnung (8.5) des

oberen Zellenhalters (8) ragt.

Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass das Strukturbauteil (10) plattenfdormig ist
und die gegenliberliegenden Oberfldchen des Strukturbauteils
(10) dident ausgefithrt sind, wobei an beiden Oberfl&dchen des
Strukturbauteils (10) Batteriemodule (2, 3) angebracht sind,
welche Jewells mit ihrer unteren Stromschiene (5) zum
gemeinsamen Strukturbauteil (10) ausgerichtet sind, und wobei
alle Ratteriezellen (4) der enthaltenen Batteriemodule (2, 3)
mit nur einer Art von Polen (9) dem Strukturbauteil (10)
zugewandt liegen, wobeil die Batteriemodule (2, 3), welche an
der jewelligen QOberflache des Strukturbauteils (10) angeordnet
sind und dort in einer Reihe vorliegen, 1in Serie geschalten
sind, indem jeweils zwel aufeinanderfolgende Batteriemodule (2,
3) eine elektrische Verbindung zwischen einer unteren
Stromschiene (5) eines ersten dieser Batteriemodule (2, 3) und
einer oberen Stromschiene (6) des zweiten dieser Batteriemodule

(2, 3) aufweisen.

Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass das Strukturbauteil (10) Gewindebohrungen
aufweist, in welche Befestigungsmittel der Batteriemodule (2,
3) eingeschraubt sind, wobei die Befestigungsmittel einen Kopf
oder eine Mutter aufweisen, welche/r von oben am oberen

Zellenhalter (8) anliegen.
Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch

gekennzeichnet, dass die Batterie (1) wahlweise mit oder ohne
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Latentwarmespeicher (15) aufgebaut sein kann, wobeil in beiden
Fallen zumindest folgende Komponenten einheitlich ausgefihrt

sind:

untere Stromschiene (5), obere Stromschiene (6), oberer

Zellenhalter (8) und Strukturbauteil (10),

wobei der untere Zellenpakethalter (7) zumindest einen
flachigen Bereich (7.10) aufweist, welcher parallel zur unteren
Stromschiene (5) ausgerichtet ist, und zumindest eine

Ausnehmung (7.3) aufweist oder begrenzt,

-  wobei die der unteren Stromschiene (5) zugewandte Flache des
flachigen Bereichs (7.10) plan mit der der unteren
Stromschiene (5) =zugewandten Fldche des Strukturbauteils
(10) liegt, wenn kein Latentwadrmespeicher (15) vorhanden ist
und wobei die untere Stromschiene (5), optional unter
Zwischenlage einer elektrischen Isolierung (14), auf der der
unteren Stromschiene (5) zugewandten Flache des
Strukturbauteils (10) und der der unteren Stromschiene (5)
zugewandten Fldche des flachigen Bereichs (7.10) des unteren

Zellenpakethalters (7) aufliegt, oder

- wobei die der unteren Stromschiene (5) zugewandte Fl&adche des
flachigen Bereichs (7.10) mit einem Abstand zu der der unteren
Stromschiene (5) zugewandten Flache des Strukturbauteils (10)
vorliegt, welcher gleich der Dicke eines Latentwarmespeichers
(15) ist, welcher auf dem Strukturbauteil (10) aufliegt, wobei
die der unteren Stromschiene (5) zugewandte Flache des
Latentwarmespeichers (15) plan mit der der unteren Stromschiene
(5) zugewandten Fldche des flachigen Bereichs (7.10) des
unteren Zellenpakethalters (7) liegt und wobeili die untere
Stromschiene (5), optional unter Zwischenlage einer
elektrischen Isolierung (14), auf der der unteren Stromschiene
(5) zugewandten Fladche des Latentwarmespeichers (15) und der
der unteren Stromschiene (5) zugewandten Flache des fl&chigen

Bereichs (7.10) des unteren Zellenpakethalters (7) aufliegt.
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