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(54) PYROLYSEANLAGE FUR BIOMASSE

(57) Bei einer Pyrolyseanlage fur Biomasse mit einer von

einer unteren Verbrennungsanlage beheizten
Hitzekammer (1), durch die mit Langsforderern (15,
16, 17) ausgestattete Flhrungsrohre (3, 4, 5)
liegend oder mit geringer Neigung verlaufend
angebracht sind, die Uber eine Aufgabeeinrichtung
(10, 11, 12) mit der beim Durchlauf bis lber die
Pyrolysetemperatur zur erhitzenden Biomasse
beschickbar sind, wobei am Rohrende vorgesehene
Auslésse  (11) das erzeugte  Pyrolysegas
tbernehmen und weitere Auslasse (22) die
Rickstande ab- bzw. der Verbrennungsanlage
zufiihren, sind die Fuhrungsrohre (3, 4, 5) in einer
bzw. zwei oder mehreren wenigstens je drei
Flhrungsrohre (3, 4, 5) enthaltenden Gruppen der
Hohe und Seite nach beabstandet und
vorzugsweise versetzt angeordnet. Das oberste
Fihrungsrohr (3) ist Uber eine Zellradschleuse oder
dgl. (11) mit vorverdichteter Biomasse unter
weitgehendem Luftabschluss beschickbar und in
jeder Gruppe sind die Auslasse (6, 7, ) des obersten
und des in der Héhe folgenden Fihrungsrohrs (4)
jeweils mit dem néachsten unterhalb befindlichen
Fihrungsrohr (5) verbunden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Pyrolyseanlage fiir Biomasse mit einer von einer unteren
Verbrennungsanlage beheizten Hitzekammer, durch die mit Langsforderern, vorzugsweise
Forderspiralen oder -schnecken ausgestattete Fuhrungsrohre liegend oder mit geringer Nei-
gung verlaufend angebracht sind, welche Fihrungsrohre uber eine Aufgabeeinrichtung mit der
beim Durchlauf bis Gber die Pyrolysetemperatur zur erhitzenden Biomasse beschickbar sind,
wobei am Rohrende vorgesehene Auslasse das erzeugte Pyrolysegas Gbernehmen und weitere
Auslasse die Riickstiande ab- bzw. der Verbrennungsanlage zufiihren.

[0002] Eine derartige Anlage ist aus der EP 1 865 045 A1 bekannt. Bei dieser bekannten Anla-
ge haben zwei vorgesehene Flhrungsrohre eine gemeinsame Wandung und liegen direkt
aufeinander. Dadurch kommt es beim Betrieb zu einem Warmeubergang zwischen den Rohren,
und die gemeinsame Wand steht nicht fir die Erhitzung durch die Abgase der Verbrennungsan-
lage zur Verfligung. Praktisch wird die Biomasse im oberen Rohr stérker als notwendig erhitzt
und im unteren Rohr unnétig durch das anliegende obere Rohr abgekiihlt, sodass sich unnétig
lange Durchlaufzeiten fir die Biomasse und ein erhdhter Warmebedarf ergeben.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es diese Nachteile zu beseitigen und eine Anlage anzugeben,
die eine volle Warmeausnutzung gewahrleistet und insbesondere sicherstellt, dass im unteren
Rohr vor dem Erreichen des Auslasses die erwinschte Pyrolysetemperatur erreicht wird.

[0004] Die Erfindung besteht im Wesentlichen darin, dass die Flhrungsrohre in einer bzw. zwei
oder mehreren wenigstens je drei Fihrungsrohre enthaltenden Gruppen angeordnet sind, wo-
bei die Rohre jeder Gruppe der Hohe und Seite nach beabstandet und vorzugsweise versetzt
angeordnet sind, das oberste Flhrungsrohr Gber eine Zellradschleuse oder dgl. mit vorverdich-
teter Biomasse unter weitgehendem Luftabschluss beschickbar ist und in jeder Gruppe die
Auslasse des obersten und des in der Hohe folgenden Flhrungsrohrs jeweils mit dem néchsten
unterhalb befindlichen Flhrungsrohr verbunden sind, sodass die Temperatur der zugefiihrten
Biomasse beim Durchlauf durch die Fihrungsrohre wegabhangig stufenweise steigt und ihren
fir die Pyrolyse erforderlichen Hochstwert im untersten Fiihrungsrohr aufweist.

[0005] Die Biomasse wird praktisch im Gegenstrom mit den Heizgasen erhitzt, wobei die ge-
samte AulRenflache der Fihrungsrohre zur Verfiigung steht, die Hitzbeaufschlagung durch die
versetzte Anordnung beginstigt wird und eine gedrangte Bauweise trotzdem mdglich ist. Man
kann allenfalls mit einer gemeinsamen Beheizungsanlage ausgestattete Hitzekammern auch
nebeneinander anordnen und so die Anlage vergrofiern. Wesentlich fur die Erfindung ist auch
der weitgehende Luftabschluss und die Vorverdichtung der Biomasse, was gewdahrleistet, dass,
im Gegensatz zur bekannten Anlage, das Pyrolysegas nur einen geringen Stickstoffanteil ent-
halt, sodass dieses Gas einen hoheren Heizwert als das in der bekannten Anlage erzeugte Gas
erreicht. Der hohere Heizwert ergibt sich auch daraus, dass ausgeprégte Temperaturzonen
vorhanden sind, durch welche ein hoherer Menthananteil in den entstehenden Gasen entsteht.
Die Materialbewegung erfolgt im Gegenstrom zur Temperatur der Heizgase, sodass das unters-
te FUhrungsrohr der grolten Hitze ausgesetzt ist.

[0006] Nach einer Weiterbildung ist bei zwei oder mehreren Fihrungsrohrgruppen ein gemein-
samer Zubringerverdichter fir die Biomasse vorgesehen, der Giber einen Verteiler die gegebe-
nenfalls mit Zellradschleusen ausgestatteten Einlasse der obersten Fuhrungsrohre der Gruppen
beschickt. Wenigstens im oberen Bereich der Einlédsse kénnen im Wesentlichen selbst abdich-
tende Forderspiralen oder Forderschnecken eingesetzt werden.

[0007] In der Praxis kann neben bekannten Antrieben durch einzelne regelbare Motoren fir die
Foérderspiralen bzw. -schnecken eine Ausfiihrung eingesetzt werden, bei der fir die Férderspira-
len bzw. Forderschnecken der Fuhrungsrohre gemeinsame Kettenantriebe vorgesehen sind,
deren Kettenrader auf aus der Hitzekammer isoliert herausgefiihrten Antriebswellen der Forde-
rer sitzen.

[0008] Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsgegenstandes entnimmt man der nach-
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folgenden Zeichnungsheschreibung. In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispiels-
weise veranschaulicht. Es zeigen

[0009] Fig. 1 die Hauptteile einer erfindungsgemaf Pyrolyseanlage teilweise schematisiert im
Schnitt durch die Hitzekammer,

[0010] Fig. 2 eine Seitenansicht zu Fig. 1 und

[0011] Fig. 3 ein zugehdriges Schaubild, bei dem ein zweiter Zubringerférderer angedeutet
wurde, der entweder die Fiihrungsrohre einer Gruppe gemeinsam beschickt, vor-
zugsweise aber auch dann eingesetzt werden kann, wenn in der Hitzekammer
nebeneinander zwei Dreiergruppen von Fiihrungsrohren angeordnet sind.

[0012] Die gezeigte Hitzekammer 1 besitzt ein hitzebestandiges mit Isolierauskleidung verse-
hendes Gehaduse 2, in dem Ubereinander drei Flihrungsrohre 3, 4, 5 angeordnet sind, die unter-
einander Uber wechselweise angebrachte Fuhrungsschachte 6, 7 in Verbindung stehen und
oben (ber einen Rohrkrimmer 8 und einen Fallschacht 9 tber ein Flihrungsrohr 10 mit einge-
bauter, abdichtender Férderschnecke 11 und einem Einlass 12 mit dem fiir die Pyrolyse be-
stimmten Material beschickt werden kdnnen, wobei fir die Férderschnecke 11 ein regelbarer
Antriebsmotor 13 mit nachgeschaltetem Getriebe vorhanden ist. Auch unterhalb des Fall-
schachtes 9 und der Fuhrungsschachte 6, 7 sind im Wesentlichen abdichtende Enden von
Forderschnecken 15, 16, 17 vorhanden, die im weiteren Verlauf, wie dargestellt, eine abwei-
chende Formgestalt besitzen kdnnen. Fur den Antrieb der Forderschnecken 15 bis 17 sind
wieder regelbare Motoren 18, 19, 20 mit nachgeschaltetem Getriebe vorgesehen.

[0013] Die Hitzekammer 1 besitzt einen durch die Unterseite herausgefiihrten Gasauslass 21
mit Anschlussrohrstutzen 22 fiir die Ableitung der entstehenden Gase zu einer Gasreinigungs-
und Entstaubungseinrichtung und ferner einen verschlieBbaren Auslass 22 fiir das anfallende
der Pyrolyse unterzogene Material.

[0014] Eine nicht dargestellte Beheizungseinrichtung fur die Hitzekammer 1 kann beispielswei-
se mit einem Olbrenner, inshesondere einem Rapsolbrenner ausgestattet sein und zusétzlich
mit bei der Gasreinigung anfallenden Riickstéanden, die dabei verbrannt werden und vorwiegend
mit dem vorher der Pyrolyse unterzogenen Material, also praktisch mit Holzkohle beschickt
werden. Das bei der Gasreinigung anfallende, meist staubférmige Material wird so auf einfache
Weise entsorgt.

[0015] Beim Anfahren der Pyrolyseanlage wird die gewiinschte Endtemperatur, die im Bereich
des Rohres 5 mindestens 1000° C betragen soll, noch nicht erreicht. Es ist dann méoglich, die
erste Materialcharge nach Abkiihlung zuriickzufiihren und nocheinmal der Pyrolyse zu unter-
werfen. Selbstverstandlich sind Regeleinrichtungen zur Steuerung der Verbrennung in der
Hitzekammer vorhanden und die Pyrolyse kann auch iber die Durchsetzungsgeschwindigkeit
durch die Rohre 3 bis 5 beeinflusst werden.

[0016] Die iiber 22 abgeleitete, entstehende Holzkohle kann auch fiir andere Zwecke Verwen-
dung finden. Festzuhalten ist, dass mit der erfindungsgemaRen Anlage alle fiir die Pyrolyse
geeigneten Materialien, insbesondere Holzteile, wie Waldholz, Sagespane, Sagemehl oder
Hackschnitzel, Verwendung finden kénnen.

[0017] Vorteilhaft wird das Uber 21, 22 abgeleitete, stark methanhaltige Pyrolysegas fir den
Betrieb einer angeschlossenen Brennkraftmaschine, die insbesondere zur Stromerzeugung
dient, verwendet. Wirtschaftlich bedeutend ist es, die Pyrolyseanlage als Kraft-Warmekupplung
zu verwenden und die entstehende Warme neben der Vorwarmung des behandelten Materials,
insbesondere fiir Beheizungszwecke zu verwenden. Dabei wird auch die fur die Gaskihlung
und die Kuhlung des ausgestoflenden Materials entzogene Warme Uber Warmetauscher flr die
Beheizungszwecke eingesetzt. Zu erwadhnen ist, dass in Fig. 3 die zweite Zubringereinrichtung
nur in ihrer Gesamtheit mit 23 bezeichnet wurde.
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Anspriiche

1.

Pyrolyseanlage fir Biomasse mit einer von einer unteren Verbrennungsanlage beheizten
Hitzekammer, durch die mit Langsfdrderern, vorzugsweise Férderspiralen oder -schnecken
ausgestattete Fihrungsrohre liegend oder mit geringer Neigung verlaufend angebracht
sind, welche Fuhrungsrohre uber eine Aufgabeeinrichtung mit der beim Durchlauf bis Gber
die Pyrolysetemperatur zu erhitzenden Biomasse beschickbar sind, wobei am Rohrende
vorgesehene Auslasse das erzeugte Pyrolysegas ubernehmen und weitere Auslasse die
Rickstande ab- bzw. der Verbrennungsanlage zufiihren, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fuhrungsrohre (3, 4, 5) in einer bzw. zwei oder mehreren wenigstens je drei Fiihrungs-
rohre (3, 4, 5) enthaltenden Gruppen angeordnet sind, wobei die Rohre jeder Gruppe der
Hohe und Seite nach heahstandet und vorzugsweise versetzt angeordnet sind, das oberste
Fiihrungsrohr (3) uber eine Zellradschleuse oder dgl. (11) mit vorverdichteter Biomasse un-
ter weitgehendem Luftabschluss beschickbar ist und in jeder Gruppe die Auslasse (6, 7)
des obersten und des in der Hohe folgenden Fiihrungsrohrs (4) jeweils mit dem nachsten
unterhalb befindlichen Fiihrungsrohr (5) verbunden sind, sodass die Temperatur der zuge-
flihrten Biomasse beim Durchlauf durch die Fihrungsrohre (3, 4, 5) wegabhéngig stufen-
weise steigt und ihren fir die Pyrolyse erforderlichen Hochstwert im untersten Fihrungs-
rohr (5) erreicht.

Pyrolyseanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei zwei oder mehreren
Fihrungsrohrgruppen ein gemeinsamer Zubringerverdichter fir die Biomasse vorgesehen
ist, der Ober einen Verteiler die mit Zellradschleusen ausgestatteten Einlédsse der obersten
Fiihrungsrohre der Gruppen beschickt.

Pyrolyseanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass fiir die Forder-
spiralen (15, 16, 17) bzw. Forderschnecken der Fiihrungsrohre (3, 4, 5) gemeinsame Ket-
tenantriebe vorgesehen sind, deren Kettenrader auf aus der Hitzekammer (1) isoliert her-
ausgefuhrten Antriebswellen der Férderer (15, 16, 16) sitzen.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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