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Vyndlez se tykd zplsobu oddélen{ a &istén{ metanolu uvolfujifciho se z reakénf smési
pti pFipravé butylmetakryldtu vsddkovou reesterifikaci metylmetakryldtu n- a izobutanolem
a zatizeni k providé&ni tohoto zplsobu.

Zpisob ptipravy butylmetakryldtu reesterifikaci metylmetakryldtu je dobfe znédmy a je-
ho princip byl popsdn napf, v pfehledné reder$i J.K. Haken: Synthesis of Acrylic Estere
by Transesterification (Noyes Development Corp. USA).

Pti reesterifikaci metylmetskryldtu n- & izobutanolem se uvolfiuje do reaké&n{ smési me -
tanol. Oddestilovdvdnim metanolu se ovliviuje rovnovdZné sloieni reak&n{ smési tak, Ze po-
stupné zreaguje témé&f vedkery vychoz{ alkohol. Problémem p¥fi reesterifikaci je odstrafovidrd
metanolu a jeho ekonomické vyu2iti, pfi souZasném vylou&eni vodnych a organickych odpadd,
jejichz likvidace by neptiznivé zat&%ovala proces a jeho ekologii.

Nejtastéji se pfi reesterifikaci pracuje s v&t3im pfebytkem metylmetakryldtu (moldrnit
pomé&r k vychozimu alkoholu 2:1 a? 3:1), ktery tvofi{ s metanolem azeotropickou smé&s, obsahu
jic{ az 85 % hmotn. metanolu. Body varu bindrnich sm&si{ metanolu a metylmetakryldtu jsou
viak pfi vyssich koncentracich metanolu jen médlo zdvislé na sloZenf, tak?e pro efektivn{
odstran&n{ metanolu z reak&ni smé&si jsou Boporuéovény vysoce U¢inné rektifikadni kolony o
15 a% 50 teoretickych patrech, pracujfcich s postupn& vzréstajicim refluxnim pomérem, kte-
ry je t{zen podle sloZitych algoritmd pomoci vysoce citlivych &idel. Ziskany destildt, kte
ry v pfiznivém pri{pad# obsahuje nejmén& 30 % hmot. metylmetakryldtu, se pouZivd bud jako
palivo nebo, jestli Ze to dovoluje dislokace vyrobnich zarffzeni, se vrac{ do extrak&ni &4s
ti vyroby metylmetakryldtu. Spalovédn{, které vyZaduje zvlds8tn{ konstrukci pece a nejlépe
pouziti katalyzdtorl, nebo doprava na vét3i vzdédlenost zat&Zuje zvy3enou mé&rou proces.

Zndmé je také pouZit{ rozpou3t&del pfi reesterifikaci, kterd tvolf{ s metanolem hetero
azeotropy. Tak napf. azeotropy n-hexanu a cyklohexanu s metanolem se po kondenzaci rozdé-
luji do dvou vrstev, z nich? hornf, obsahujici jen 5 a% 8 % hmot. metanolu lze vracet pfl
mo do reaktoru nebo do rektifikadni kolony jako zp&tny tok a tak sniZovat spottebu z roz-
poustédla. '

I v tomto p¥ipadd je v3ak nezbytnd p¥i reesterifikaci d&innd rektifika&n{ kolona,pro-
to%e pfi poklesu koncentrace metanolu pod ur&itou drovet se sloZeni destildtu dostdvéd mimo
heterogenni oblast. Podminky odd&lovéni fd4z{ lze zlep8it chlazenim destildtu na teplotu
10 o2 15 °c. Zvy8uje se v3ak spotfeba enarpie a pi#i ni24{ teplot# chladiciho media mile
v nékterych tdstech zat{zenf a zejména na z4vér reesterifikace, kdy je obsah metanolu v
destildtu nizky, dochdzet k zatuhnut{ uhlovodikového rozpoustédla a ucpéni potrubf.

Za vhodnych podminek miZe spodni fdze odtahovand z d&licky destildtu obsahovat napf.
92 % hmot.. metanolu, 7,2 % hmot., hexanu a 0,8 % hmot. metylmetakryldtu. Tuto smés nelze
vracet dowijybby metylmetakryldtu a pro-jejf likvidaci lze uvaZovat jen spalovdni nebo
vhodnou kombinaci fyzikdln# chémickich metod separace. Prostou frakéni destilacf neni moZ-
né jednotlivé slo?ky odd3lit. Jednoduchy zplisob vhodny pro primyslové zpracovdni této smé-
si vsak doposud nebyl v literatulfe popsén.

ZlepSeni postupu ptedstavujé pouziti vody pro vypiréﬁi metanolu z destildtu podle
DE 2 317 226. Metanol se oddestilovdvd spolu s cyklochexanem pfes rektifika&ni kolonu o
dginnosti 10 teoretickych pater pii refluxnim poméru 1:1 a destildt se uvdd{ na dno délic-
ky, v ni? je 50 cm vysoké vrstva vody. Cyklohexan zbaveny metanclu se vraci na hlavu kolo-
ny. Metanol se uvdd{ do vody tak dlouho, a% doséhne koncentrace vy33f neZ 70 % hm a potom
se nahrad{ &istou vodou. V patentu v3ak nenf uveden postup regenerace metanolu z uvedeného
vodného roztoku, ktery mimo to obsahuje jako vedle)8{ sloiky cyklohexan a metylmetakryldt.
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Oddélen{ a €idt&ni metanolu uvoldujicfho se z reakdn{ sm&si pfi priprave vy§&§ich
esterd kyseliny metakrylové reesterifikaci metylmetakryldtu te%{ v posledni dobé& postup
podle A0 270 611. Podstatou postupu je extrakce destildtu pfi reesterifikaci vodnou fé&zf
a zpracovdn{ vodné fdze ve trdch kontinudlnich rektifika&nich stupnich, pfi n&m? se z{skd
vysoce Cisty metanol a ostatnf sloZky vodné fdze se recyklujl do stupn&d extrakce destild-
tu...Postup v3ak neni vhodny pro reesterifikaci metylmetakryl&tu butanoly, které vzhledem
keissvé vysoké tZkavosti a schopnosti tvorit azeotropické sm&si s nékterymi rozpoustédly
znedistuje odpadni metanol a znemozMujf Jeho &istént.

Vyndlez si kladl za dkol zjednodudit a zefektivnit zplsob odd&len{ a &i3t&n{ meta-
nolu uvolfiujfcfho se z reak&nf smé&si p¥i pripravé butylmetakryldtu vsddkovou reesterifi-
kaci metylmetakryldtu n~ a izobutanolem za pritomnosti uhlovodikovych rozpoudtédel typu
n-, izo, cyklo- a alkylcykloalkdnd a jejich sm&s{ majicich 5 a? 8 atomt uhliku v molekule
a navrhovat ekonomicky zplisob jeho regenerace, jakoZ i ostatnich sloZek destildtu, ktery
by vylou&il vznik nezuZitkovatelnych odpadd.

Podstata vyndlezu spotivd v tom, Ze pdry vystupujic{ z vrouci smési pfi reesterifika-
ci metylmetakryldtu se obohacuji metanolem v rektifikaéni koloné o uéinnosti nejméné péti
teoretickych pater a po kondenzaci a ochlazeni se uvddi v kontakt s vodou, pridem? t&z3{
metanolickd fédze se odpou3t{ periodicky obvykle po skondeni vsddkové operace a &ist{ se
ve tfech kontinudlné pracujicich atmosferickych rektifika&nich stupnich, z nich? v prvém
stupni se jako destildt oddél{ cyklohexan a metylmetakryldt, ve druhém stupni se oddé&l{

v patnim odtahu voda obsahujici méné neZ 0,01 % hmot.. metanolu, 0,1 % hmot. butanolu a
0,01 % hmot. metylmetakryldtu a v bo&nim odtahu po ochlazeni nebo kondenzaci a rozsazeni{
fédz1 v délidce butanol nasyceny vodou a ve tfetim stupni se ziskd jako destildt metanol
¢istoty vyss{ neZ 99,5 % hmot.

Destildt z prvého rektifika&niho stupné alespoil €45t vody z patniho odtahu druhého
rektifikaéniho stupné a butanolickd fdze z bo&niho odtahu téhoZ stupn& se recykluji a uvd-
déji do kontaktu s kondenzovanymi parami pfi ndsledujici operaci reesterifikace.

Celkové mnoZstvi vody, které se uvddi do styku s kondenzovanymi parami bohatymi na
metanol v pribéhu reesterifikace se vol{ v moldrnim poméru k ekvivalentu vychoziho butano-
lu ve vsédce 0,45 a? 1,8:1, s vyhodou 'l a% 1,2:1.

Zat{zeni pro odd&len{ a &iité&ni metanolu je schematicky zndzorné&no na obr. 1. Sest§-
vd z vdlcové extrak&ni nddoby 1, odd&lovactho zdsobnfku 2, sm&3ovaciho z4sobniku 3, tii
rektifika&nich ndpliovych nebo patrovych kolon s kondenzdtory a d&liéi zp&iného toku 4,
5 a 6 z chladige nebo kondenzétoru a d&likou f&zi 1, ptifemZ néddoba 1 je propojena se
zdsobnikem 2 a s négstfikovym patrem v 8 aZ 10/10 vy3ky kolony, pata 4 se zdsobnikem 3 a
nidstfikovym-patrem ve 2 aZ 6/10 vy3ky kdlony 5, hlava kolony 53 s ndstfikovym patrem ve 2
az 6/10 vyiky kolony 6, pata kolony 6 se zdsobnikem 3 a chladi& nebo kondenzdtor s d&lié-
kou f4z1 7 s odtahovym patrem ve vysce 2 a 5/10 kolony 5 a nejbliZe ni2%{m ndvratnym
patrem téze kolbny.

Vélcovd extrakéni nddoba 1.md pom&r k vy3ce l:5 a? 1:20, jejf objem je odspodu z 10
a? 70 % vyplnén vestavbou, kterd napoméhd misen{ kapalnych proudd, napf. Raschigovymi krouws-
ky, dérovanymi nebo sitovymi prepdzkami nebo prepdZkami typu kruhmezikruZi apod., pfftok
kondenz4tu bohatého na metanol je umisté&n u dna nddoby a odtok leh&f fédze v nejvy35im mis-
té nddoby. '

Rektifika&ni kolona 4 md G&innost aZ 15 teoretickych pater, pfi pom&ru zpé&tného toku
ku destildtu a% 5:1, kolona 5 aZ 20 teoretickych pater pfi pomé&ru zp&tného toku ku destild -
tu a? 3:1 a kolona 6 aZ 25 teoretickych pater pfi poméru zp&tného toku ku destilédtu a2 5:1.
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Jako rozpou3tédla ptfipadaj{ v dvahu z vy3e uvedenych typt létek napl. dimetylpentany,
hexan, heptan, cyklohexan, metyl-a dimetylcyklopentany, petroleter apod. :

Pri postupu piipravy butylmetakryldtu podle ‘tohoto vyndlezu neni zapotfebi vysoce ucin-
nd rektifikaén{ kolona. Experimentdlng i podetnd® bylo prokézdno, ¥e postaéi kolona o Gd&in-
nosti 5 nejvyse osmi teoretickych pater. PFfi&inou je sloZen{ zp&tného toku do kolony, kte-
ry je vyvozovdn ne z hlavy kolony, ale z dé&li¢ky a obsahuje minimdlni mno2stvi metanolu a
vody. Bylo prokdzédno, Ze kolona o vyse uvedené Gdéinnosti stadi zabrénit prdniku vody do
reaktoru, ktery by byl krajné neZiddouci, protoZe by doSlo k nevratné desaktivaci:katalyzd-
toru, i pfi jejf koncentraci a? 1 % hmot., co? je vice ne? 100 nadsobek jejf rozpustnosti
v uhlovodikovém rozpou$tédle. K priniku vody do reaktoru by tedy nemé&lo dojit ani pki mimo -
rddnych rezimech zafizeni. Neni tedy nutny déli¢ zp&tného toku a destildtu a zavidéni zpé&-
ného toku do kolony jesté pred jeho extrakci jak je to navrhovdnoe podle<DE 2 317 226. Desti-
1dt neni nutné podchlazovat. Délen{ féz{ probihd spolehliv&. Systém mé samoregula&ni u&in-
ky. Odpadd tedy obtiiné m&feni malych zm&n teplot par na hlavé kolony a ndro&nd progresiv-
ni optimdlni regulace refluxniho pomé&ru. Podle mnoZstvi oddestilovaného metanolu nebo husb-
ty jeho vodného roztoku lze snadno sledovat prUbé&h reesterifikace a bez dopliiujicich analyz
sprdvné odhadovat konec reakce.

Bylo pfekvapivé zjisténo, Ze pfi pouZit{ vestavby do déli¢ky fézi postad!l proti uda-

" jim OE 2 317 226 pro Ud&innou extrakci metanolu i velice nizkd vrstva vody, v laboratofi mé -
né jak 5 cm a v modelovém mé&rfitku p¥i velikosti vsddky 150 kg mén& jak 40 cm. Do d&ligky -
extraktoru je vyhodné recyklovat destildt z prvého rektifikaéniho stupn& a butalickou fdzi
z bo&niho odtahu druhéha stupné&. SloZky destildtu, metanol, metylmetakryldt, butancl a z&&s-
ti ublovod{kové rozpoustédlo se rozpusti v ptedloZené vodd a nezat&Zujf{ energeticky prubéh
reesterifikace.

PEi separaci butanolu ve druhém rektifika¢nim stupni se odebird na vhodném misté kolo -
ny, v ném# se vytvot{ koncentra&nf maximum, bud &4st parni fdze nebo vedkerd kapalnd féze.
Po kondenzaci a/nebo ochlazeni se v dé&liéce odd&l{ butanol nasyceny vodou a vodnd fédze na-
sycend butanolem se vracf do kolony. Timto zplsobem se od&erpd prakticky v3echen butanol a
Jjeho koncentrace na hlavé kolony i ve vatdkovém odtahu je zanedbatelnd. UmoZni se tak zis-
kat v dalsdim stupni vysoce &isty metanol.

Voda cirkuluje popsanym zplisobem mezi extraktorem 1 a zafizenim pro regeneraci metano -
lu. MnoZstv{ cirkulujici vody se obvykle zvy3uje jen malou mérou na Géet vlhkosti vstupnich
a recyklovanych surovin, Podle &s. autorského osviédieni &. 209 978 by tato vlhkost neméla
pfestoupit 0,3 % hmot. Pfirtistek vody by proto v nejmén& p¥fznivém pitipadé nemé&l byt vy33{
neZ 5 % na jednu operaci. Pokud se do extraktoru vraci vZechna regenerovand voda, mtZe ob-
sahovat aZ n&kolik procent metanolu. Pokud se &4st vody ze systému odpou3ti, musi byt oviem
obsah metanolu co nejni¥¥f, aby jej bylo moiné odbourat, napt. v biologickych &istirnéch.

Zat{zen{ pro regeneraci metanolu lze vyu2it i pro regeneraci sloZek z odpadnich vad
Jinych uzld technologického procesu napf. vod ze separce katalyzdtoru a absorpce od plynt.

Hlavni dZinek vyndlezu spo&ivd v tom, Ze se z odpadajfciho destildtu pfi reesterifika -
ci metylmetakryldtu butanolem ziskd metancl, podle potfeby vysoké &istoty, vhodny pro jaké -
koli primyslové pouZ?iti a ostatni sloZky, rozpouit&dlo, metylmetakryldt, butanol a voda
se vrdtl do procesu. Odpousti-1i se voda z procesu, lze mnoZstvi{ v ni obsaZenych ne&istot
sniZit na méné nez 0,01 % hmot. tak, aby biologické do&iit&n{ téchto vod ne&inilo potize.

K dalsim a&inkam ndlez{ zjedhoduﬁeni zatizen{ a postupu p¥i reesterifikaci a zvyZeni
jeho spolehlivosti.
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Vyndlez je ddle objasn&n na prikladu provedeni, jimZ ov3em jeho rozsah nen!f omezen ari
vyéerpdn.

Reesterifika&nf zaffzeni, do ndho? byla pfedlofena vsddka 9,5 kg n-butanolu, 14,7 kg
metylmetakryldtu, 17,5 kg cyklohexanu a odpovidajfci mno2stvi bazického katalyzdtoru, bylo
pfipojeno ptes rektifika&nf kolonu o prdméru 10 cm, a vySce 200 cm, naplnénou Raschigovymi
krouZky o primgru 10 mm, s kondenzdtorem a d&li&kou 1. D&lidka byla vysoké iSO cm, priméru
200 mm. Ve vySce 100 mm od spodni vypusti bylo dé&rované faledné dno a na ném nasypand vrst -
va 200 mm Raschigovych kroufkt rovné prOméru 10 mm. Zkondenzovany destildt byl uvidén pod
falesné dno d&li&ky. Horni{ &4st d&li&ky byla propojena s hornf &&stf rektifika&ni kolony.
Pred zatdtkem reesterifikace bylo do d&li&ky nalito 2,5 1 vody a d&lizka doplnéna aZ po
pfepad cyklohexanem.

V pribé&hu reesterifikace stoupla teplota zvolna na hlavég kolony z puvednich 69 na 78 °C.
Zpétny tok cyklohexanu z d&ligky do kolony &inil p¥iblizn& 28 1/h. V d&lidce 1 se postupne
koncentroval vodné& metanolicky roztok. Po 1 h se hladina vodné fdze zvysila o 4 1, po2h o
21, po 4 h ol l. Reesterifikace byla ukon&ena po celkové reakdni dob& 4 h 30 min., kdyz
posledn{ ptl hodiny byl pfirdstek objemu vodné fdze v d8liZce ji? nepostfehnutelny. Analy-
zou vodné fdze bylo zjist&noB87,1% hmot. metanolu, 4,8 % hmot. metylmetakryldtu a 6,9 %
hmot. butanolu a 1,2 % hmot. cyklohexanu.

Vodnd fdze z dé&litky byla spudténa do zédsobniku 2, v tomto p¥ipadd PE lahve a odtud
byla plynule nasttikovdna ddvkovacim Cerpadlem rychlostf 1 300 1/h na hlavu kolony prvého
rektifikaénfho stupn&. Sklen&nd kolona m&la primér 40 mm, vy3ku 1 100 mm a byla opattena
temperovanym pld%tém, ktery zajistoval jeji adiabatickou funkci. Vafdk kolony byl vytdpén
konstantnim pf{konem. Funkce kolony byla fizera rychlost{ ndstfiku, ktery byl regulovén
tak, aby teplota na hlavé byla v rozmezi 60 a2 63 DC. Byl z{skdn destildt o sloZeni: 55,5%
hmot. metanolu, 5,8 % hmot. vody, 26 % metylmetakryldtu, 0,2 % hmot. butanolu a 6,5 % hmot.

cyklohexanu.

Patn{ odtah z kolony 4 byl shroma?dovén v zdsobniku 3. Obsahoval krom# vody a metano-
lu a butanolu mén& nez 0,005 % hmot. metylmetakryldtu a nezjistitelnd mnoZstvi cyklohexanu .
Byl kontinuédlnd nastfikovdn do ndsledujici kolony 5 zhotovené rovnd? ze skla o préméru
40 mm. Kolona byla rozdélena na dv& &&sti. Délka hornf &4sti byla 940 mm, délka spodni
¢4sti 300 mm. Pdry ze spodn{ &&sti voln& prochdzely do horni &4sti kolony pfes faleiné
dno. VeSkerd kapalina tekKouci z horni &4sti kolony byla pomoci shé&rade ve fale%ném dnu od-
tahovdna a uvddéna mimo kolonu do ventilového d&lide proudu kapaliny ovladaného Casovym
spinatem a odtud pfes spirdlovy chladi¢ do kontinudélng& pracujici d&liéky. V d&lidce bylo
automaticky pomoci spinaci elektrody udrZovéno konstantni fédzové rozhrani od&erpavénim
vodné féze do druhé spodni &4sti kolony. -Butanolovd fédze délitky odtékala volnym pEepadem.
Nastrik bzi.ﬁb kolony uvéd&n 430 mm od spodniho okraje hornf &4sti kolony. Kolona pracova-
la pii konstantnim refluxnim pomé&ru 2:1. Patni odtah obsahoval mén& ne? 0,005 % hmot. me-
tanolu, 0,01 % hmot. metylmetakryldtu a 0,001 % hmot. butanolu. Organickd fdze z d&lidky
obsahovala 40 % hmot. butanolu a 2 % hmot. metanolu.

Destildt o koncentraci metanolu v&tsi nez 90 % hmot.'byl po kondenzaci bezprosttedng
uvédén do ti¥etf kolony 6 ve vySce 780 mm ode dna. Sklen&nd kolona mé&la rovn&Z prumé&r 40 mm.
Vyska nédplné byla 2 000 mm. Kolona pracovelé pti konstantnim refluxnim poméru 2:1. PE¥ikon
tepla do vaitdku byl regulovdn tak, aby teplota na spodu kolony byla udrZena v rozmezf{ 70
az 75 °C. Patn{ odtah potom obsahoval mén& ne? 80 % hmot. metanolu. Destiloval &isty meta-
nol obsahujici mén& neZ 0,01 % hmot. ostatnich organickych pfimé&s{ a do 0,1 % hmot. vody.
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Kolony byly plnény Berlovymi sedly o primé&ru 4 mm.

Destildt z kolony 4, organickd fdze z dé&lidky, a voda z patniho odtahu koleny 5 byly
nality do dé&licky 1, bylo ptilito 2,3 1 &erstvé vody (kondenzétu ) a délitka byla dopln&na
po ptepad recyklovanym cyklohexanem. Po pridéni éerstvéch a recyklovanych surovin do reakt -
niho zatizeni bylo zapotato s dal3i operacI reesterifikace.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob oddéleni a ¢isténi metanolu uvolfujiciho se z reakéni smési pti plripravé butyl-
metakryldtu vypirdnim vodou vsddkovou reesterifikaci metylmetakryldtu n- a isobutanclem za
piitomnosti uhlovodfkovych rozpoustidel typu n-, iso, cyklo- a alkylcykloalkan® a jejich
smé&si majicich 5 az 8 atoml uhliku v molekule, vyznateny tim, Ze smé&s par vystupujic{i z
vroucl smési pfi reesterifikaci metylmetakryldtu obohacend v rektifika&n{ kolon& o ué&in-
nosti nejméné pé&ti teoretickych pater metanolem se po kondenzaci a ochlazeni uvédi v kon-
takt s vodou, pricem? celkové mno2stivi vody, které se uvdd{ do kontaktu s kondenzovanymi
parami, se voli v moldrnim pom&ru k ekvivalentu vychoziho butanolu ve vsddce 0,45 aZ 1,8:1,
leh¢i oddélend uhlovodikovd fdze se nepfetrzité vraci jako zpétny tok na hlavu rektifikad&-
ni kolony, t&Z3{ metanolickd fdze se odpousSti periodicky s vyhodou po skoneni vsddkové op-
race a tistf{ se ve tfech kontinudlné& pracujicich atmosférickych rektifika&nich stupnich,

z nich? v prvém stupni se jeko destildt odd&li cyklohexan a metylmetakryldt, ve druhém
stupni se oddé&li v patnim odtahu vods obsahujici méné& neZ 0,01 % hmot. metanolu, 0,01 %
hmot. butanolu a 0,1 % hmot. metylmetakryldtu a v bo&nim odtshu po ochlazen{ nebo konden-
zacl a rozsazeni féz1 v dé&lidce butanol nasyceny vodou a ve tfetim stupni se z{skd jako
destildt metanol &istoty vy3s{ neZ 99,5 % hmot.

2. Zpusob oddéleni a ti3téni metanolu podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze destildt z prvého
destilaéniho stupn& a alespofi &dst vody z patniho odtahu druhého rektifikaéniho stupng a
butanolickd fédze z botniho odtahu téhoZ stupnd se recykluje a uvddl do kontaktu s konden-
zovanymi parami pFi nédsledujici operaci reesterifikace.

3. IpUsob oddéleni a &i%téni metanolu podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze celkové mnoZstvi vo-
dy, které se uvddi do kontaktu s kondenzovanymi parami bohat{ymi na metanol v prib&hu re-
esterifikace, se voli v moldrnim poméru k ekvivalentu vychoziho butanolu ve vsddce s vyho-
dou 1 az 1,2 : 1.

4. Zatizeni pro oddéleni a £ist&ni metanolu podle bodu 1, vyznatené tim, Ze sestdvd z vils
cové extrakéni nddoby (1), oddglovaciho zdsobniku (2), sm&%ovaciho zésobniku (3), ti{ rek-
tifika&nich nédplfiovych nebo patrovych kolon (4), (5), (6) s kondenzétory a d&li¢i zp&tného
toku a z chladige nebo kondenzdtoru (7) s délitkou fdzf, pfifemz nddoba (1) je propojena

se zdsobnikem (2) a pata kolony (4) se zdsobnikem (3) a ndstfikovym patrem v 8 a% 10/10 v@-
ky kolony (4), pata kolony (4) se zésobnikem (3) a nastfikovym patrem v 3 a% 7/10 vy3ky
kolony (5), hlava kolony (5) s néstfikovym patrem ve 2 aZ 6/10 vysky kolony (6), pata kolo-
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ny (6) se zédsobnikem (3) a chladit nmebo kondenzdtor s d&litkou fazf (7) s odtahhvim patren
ve vy3ce 2 az 6/10 kolony (5) a nejbliZe ni23im ndvratnym patrem téze kolony.

5. Zatizeni pro oddéleni a c15teni metanolu podle bodu 4, vyznadené tim, Ze sestdvd z: val -
cové extrak&ni nddoby (1) o poméru promé&ru k vy3ce 1:5 a% 1:20 s objemem odspodu .z 10 a¥-

70 % vyplné&nym vestavbou, s prftokem kondenzdtu bohatého na metanol umisténym u’ dna nddaty
a odtokem leh@l f4ze v horni &4sti. nddoby. PR

6. laffzeni pro oddélenf a ¢ist&ni metanolu podle bodd 4 a 5 vyznafené tim, e sestdvd z
kolony (4) s G&innostf aZ 15 teoretickych pater pfi pom&ru zp&tného toku ku destildtu a2
5:1, kolony (5) s G&innost{ a% 20 teoretickych pater pfi pomdéru zp&tného toku ku destildtu
az 3:1 a kolony (6) s utinnostl aZ 25 teoretickych pater pfi pom&ru zp&tného toku ku desti -
ldtu az 5:1.

1 vykres
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