CH 621 185 AS

3

W

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT
BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

@ PATENTSCHRIFT as

6D Int.Cl3: F16M 7/00

@) Gesuchsnummer: 5671/77 @ Inhaber:
Kraftwerk Union Aktiengesellschaft,
Miilheim/Ruhr (DE)
@) Anmeldungsdatum: 06.05.1977
@ Erfinder:

Prioritdt(en):

06.08.1976 DE 2635984

Giinter Vlzke, Berlin (West)
Thomas Winkler, Berlin (West)
Alfred Wacker, Berlin (West)
Heinz Déhner, Berlin (West)

Patent erteilt: 15.01.1981
Patentschrift Vertreter:
verdffentlicht: 15.01.1981 Siemens-Albis Aktiengesellschaft, Ziirich

64 Tragvorrichtung fiir Bauteile eines Kraftwerkes, insbesondere eines Kernkraftwerks.

@ Bauteile eines Kraftwerkes werden iiber Zugstan-
gen auf einem Tragbalken (2) und/oder dem Funda-
ment abgestiitzt. Um die Bauteile von moglichen schlag- 4
artigen Uberbeanspruchungen zu entlasten, enthilt die HE
Abstiitzung der Zugstangen (1) auf dem Tragbalken (2) /
Zerreissglieder (6), zu denen parallel mit Spiel (10) Damp- il
fungselemente (11) aus plastisch verformbarem Material
Hegen, die erst bei Bruch der Zerreissglieder (6) und der
dadurch gegebenen Uberbriickung des Spiels (10) die Ab-

stiitzung iibernehmen. Die Materialverformung der Dimp- 0 ]
fungselemente (11) begrenzt dann die Hohe der Bela- )

s " ; 2L 7 | ) 72
stung. Als Zerreissglieder (6) kénnen Zugbolzen mit Soll- ZL ¥ 4 e )
bruchstelle (7) dienen. fl >0 9 2

Eine derartige Tragvorrichtung dient vor allem zur
Abstiitzung der Hauptkiihlmittelpumpen oder Dampfer-
zeuger eines Kernkraftwerkes.
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PATENTANSPRUCHE

1. Tragvorrichtung fiir Bauteile eines Kraftwerkes, wie ins-
besondere Hauptkiihlmittelpumpen oder Dampferzeuger eines
Kernkraftwerkes, die iiber Zugstangen auf einem Tragbalken
und/oder dem Fundament abgestiitzt sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abstiitzung der Zugstangen (1) auf dem
Tragbalken (2) und/oder dem Fundament (3) Zerreissglieder
(6) enthiilt, zu denen parallel mit Spiel (10) Ddmpfungsele-
mente (11) aus plastisch verformbarem Material angeordnet
sind, die erst bei Bruch der Zerreissglieder (6) und der dadurch
gegebenen Uberbriickung des Spiels (10) die Abstiitzung iiber-
nehmen.

2. Tragvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass als Zerreissglieder (6) Zugbolzen mit Sollbruchstelle
(7) verwendet sind.

3. Tragvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass als Ddmpfungselemente (11)
Aluminiumblécke dienen.

4. Tragvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zugstangen (1) in einer Tra-
verse (5) gelagert sind, die sich iiber auf Zug beanspruchte
Zerreissglieder (6) auf dem Tragbalken (2) und/oder dem Fun-
dament (3) abstiitzt, und dass zwischen der Traverse (5) und
dem Tragbalken (2) und/oder dem Fundament (3) mit einem
Spiel (10) die Ddmpfungselemente (11) angeordnet sind. 2

5. Tragvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Ddmpfungselemente (11) in geringerem Abstand
zu den Zugstangen (1) als die Zerreissglieder (6) liegen.
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Es ist iiblich, Bauteile eines Kraftwerkes, wie insbesondere
Hauptkiihlmittelpumpen oder Dampferzeuger eines Kernkraft-
werkes, iiber Zugstangen auf einem Tragbalken und/oder dem
Fundament abzustiitzen. Diese Tragvorrichtung muss den ins-
besondere bei Kernkraftwerken vorgeschriebenen strengen
Sicherheitsvorschriften geniigen, d.h. die bei Schadensféllen wie
Rohrleitungsbriichen oder Erdbeben méglichen starken stossar-
tigen Beanspruchungen diirfen keine Beschédigungen der Bau-
teile zur Folge haben. Bisher wurden die Tragvorrichtungen und 4,
auch die Bauteile deshalb so bemessen, dass sie die maximalen
Stosskrifte aufnehmen kdnnen, wodurch sich ein ziemlicher
Aufwand ergibt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch eine
besondere konstruktive Gestaltung der Tragvorrichtung die
Bauteile von den mdglichen schlagartigen Uberbeanspruchun-
gen zu entlasten.

Zur Losung dieser Aufgabe ist die Tragvorrichtung fiir
Bauteile, insbesondere eines Kernkraftwerkes, die liber Zug-
stangen auf einem Tragbalken und/oder dem Fundament abge- 5,
stiitzt sind, gemaéss der Erfindung so ausgebildet, dass die
Abstiitzung der Zugstangen auf dem Tragbalken und/oder dem
Fundament Zerreissglieder enthélt, zu denen parallel mit Spiel
Déampfungselemente aus plastisch verformbarem Material ange-
ordnet sind, die erst bei Bruch der Zerreissglieder und der
dadurch gegebenen Uberbriickung des Spiels die Abstiitzung
iibernehmen. Wahrend des normalen Betriebes des Kraftwerkes
erfolgt also die Abstiitzung der Bauteile iiber Zerreissglieder,
die fiir einen bestimmten Belastungsbereich ausgelegt sind.
Treten aber aussergewohnliche, diesen Bereich iiberschreitende ¢,
Beanspruchungen auf, so gehen diese Zerreissglieder in dem
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vorher bestimmbaren engen Lastbereich zu Bruch, wodurch ein
in der Anordnung vorhandenes Spiel zu parallel liegenden
Dampfungselementen tiberbriickt wird, so dass jetzt der Kraft-
fluss zum Tragbalken und/oder dem Fundament {iber diese
Diampfungselemente erfolgt, die durch Materialverformung die
stossartigen Belastungen in ihrer Hohe begrenzen. Die Bauteile
und die Tragvorrichtung brauchen also nur entsprechend der
normalen Betriebsbelastung dimensioniert zu werden. Durch
die Trennung der Kraftfliisse bei Normalbetrieb und im Scha-
densfall sind die Dampfungselemente im Normalfall entlastet,
wodurch eine langsame, iiber Jahre fortschreitende Verformung
dieser Elemente vermieden wird.

Zur Vermeidung grosserer plastischer Verformungen bis
zum Versagen der Zerreissglieder empfiehlt es sich, diese mit
einer rdumlich eng begrenzten Sollbruchstelle zu versehen.
Dadurch tritt nur auf einer bestimmten Linge der Zerreissglie-
der eine plastische Verformung bis zur Bruchdehnung auf, und
der Ansprechbereich der Belastung bzw. das Spiel zwischen der
Tragvorrichtung und den Dampfungselementen ldsst sich daher
genau justieren.

Im folgenden sei die Erfindung noch anhand des in den
Figuren 1 und 2 dargestellten Ausfiithrungsbeispiels niher erldu-
tert. Die Figur 1 zeigt schematisch einen Langsschnitt durch
eine gemdss der Erfindung ausgebildete Tragvorrichtung, aus
der ein Detail in vergrossertem Massstab in der Figur 2 darge-
stellt ist. '

Ein nicht dargestelltes Bauteil, wie z.B. eine Hauptkithlmit-
telpumpe oder ein Dampferzeuger eines Kernkraftwerkes, ist
iiber mehrere Zugstangen 1 auf einem Tragbalken 2 bzw. dem
Fundament 3 abgestiitzt. Dazu liegt das nicht am Bauteil befe-
stigte Ende 4 der Zugstange 1 auf einer Traverse 5 auf, die iiber
Zerreissglieder 6, némlich Zugbolzen, mit einer Sollbruchstelle
7 auf einer Briicke 8 aufgehangt ist, die auf dem Tragbalken 2
steht. An der Traverse 5 sind auf der Unterseite Ansitze 9
vorgesehen, unter denen mit einem bestimmten Spiel 10 ange-
ordnete Dampfungselemente 11 aus verformungsfihigem Mate-
rial liegen, z.B. Aluminiumbldcke.

" Die Dampfungselemente 11 liegen in einem geringeren
Abstand zur Zugstange 1 als die Zerreissglieder 6 mit der
Sollbruchstelle 7. Dadurch ist die Abstiitzung, bei welcher wih-
rend des normalen Betriebes des Kernkraftwerkes der Kraft-
fluss von der Zugstange 1 iiber die Traverse 5 und die Zerreiss-
glieder 6 auf den Tragbalken 2 bzw. das Fundament 3 geleitet
wird, relativ unempfindlich gegeniiber Biegebeanspruchungen,
die durch die normalen Warmedehnungen hervorgerufen wer-
den. Die Wirkungen von einseitigen Zusatzbelastungen werden
also klein gehalten.

Treten nun in einem Schadensfall stossartige Beanspruchun-
gen auf, welche den Ansprechbereich der Belastung der Soll-
bruchstelle 7 in den Zerreissgliedern 6 iiberschreiten, so fiihrt
dies zu einem Zerreissen der Sollbruchstelle 7, wodurch die
Verbindung zwischen der Traverse 5 und der Briicke 8 unter-
brochen wird. Die Traverse 5 sinkt nun ab, iiberbriickt das Spiel
10 und stiitzt sich auf die Ddmpfungselemente 11 ab, in welche
die Ansétze 9 eindringen. So wird eine Verbindung zwischen
der Traverse 5 und dem Tragbalken 2 bzw. dem Fundament 3
hergestellt, wobei durch die plastische Verformung der Damp-
fungselemente 11 ein Teil der stossartigen Beanspruchung auf-
genommen wird. Da die Stiitzpunkte der Traverse 5 nun eng bei
der Zugstange 1 liegen, werden im Schadensfall die Biege-
beanspruchungen der Traverse 5 klein gehalten.
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