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(54)实用新型名称

立体车库升降系统机动速比装置

(57)摘要

立体车库升降系统机动速比装置包括车库

框架和升降板，车库框架或车库框架附近的地面

或固定物上并排设置两组驱动丝杆，各驱动丝杆

一端均与驱动电机的输出轴连接，各驱动丝杆上

均安装驱动螺母，驱动电机带动驱动丝杆旋转

时，各驱动螺母能够沿各自的驱动丝杆长度方向

横移，各驱动螺母上均设置转轴，转轴上安装驱

动滑轮。本实用新型的优点在于：采用丝杆、螺母

拖拽滑轮的方式来牵引吊索，能够有效提升升降

板的升降速度、降低升降板启动和停止的响应时

间，并且占用立体空间较小，更利于提升立体车

库的空间利用率等。

权利要求书1页  说明书4页  附图5页

CN 212249409 U

2020.12.29

CN
 2
12
24
94
09
 U



1.立体车库升降系统机动速比装置，包括车库框架和升降板(1)，其特征在于：车库框

架或车库框架附近的地面或固定物上并排设置两组驱动丝杆(4)，各驱动丝杆(4)一端均与

驱动电机(5)的输出轴连接，各驱动丝杆(4)上均安装驱动螺母(6)，驱动电机(5)带动驱动

丝杆(4)旋转时，各驱动螺母(6)能够沿各自的驱动丝杆(4)长度方向横移，各驱动螺母(6)

上均设置转轴(7)，转轴(7)上安装驱动滑轮(2)，驱动滑轮(2)能够绕转轴(7)旋转，两组驱

动丝杆(4)之间设置中置滑轮(8)，车库框架上部安装第一定滑轮(11)、第二定滑轮(12)、第

三定滑轮(13)和第四定滑轮(14)，所述升降板(1)分别与第一吊索(21)第二吊索(22)、第三

吊索(23)和第四吊索(24)的一端连接，第一吊索(21)第二吊索(22)、第三吊索(23)和第四

吊索(24)的另一端分别绕过第一定滑轮(11)、第二定滑轮(12)、第三定滑轮(13)和第四定

滑轮(14)并一同绕过一个驱动滑轮(2)、中置滑轮(8)和另一驱动滑轮(2)后与固定点(3)连

接，其中各吊索均从两个驱动滑轮(2)的同一侧绕过，中置滑轮(8)位于各吊索的另一侧。

2.根据权利要求1所述的立体车库升降系统机动速比装置，其特征在于：所述中置滑轮

(8)是定滑轮，中置滑轮(8)固定安装在车库框架或车库框架附近的地面或固定物上。

3.根据权利要求1所述的立体车库升降系统机动速比装置，其特征在于：所述两组驱动

丝杆(4)之间设置中置导轨(9)，中置导轨(9)沿驱动丝杆(4)的长度方向设置，所述中置滑

轮(8)通过滑块(100)与中置导轨(9)配合，中置滑轮(8)能够沿中置导轨(9)的长度方向移

动，中置滑轮(8)两侧的轴上设置U型防脱架(10)，所述第一吊索(21)第二吊索(22)、第三吊

索(23)和第四吊索(24)均从中置滑轮(8)及U型防脱架(10)之间穿过，所述中置导轨(9)上

开设定位销孔(101)，滑块(100)上安装电控定位销(102)，两个驱动滑轮(2)同时位于各自

驱动丝杆(4)的其中一端时，电控定位销(102)能够插入定位销孔(101)内。
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立体车库升降系统机动速比装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及立体车库的升降板垂直驱动装置，具体的说是一种立体车库升降

系统机动速比装置。

背景技术

[0002] 随着我国汽车保有量的不断增加，城市中的停车位数量也越来越紧张，地面存车

位早已无法满足市民存放汽车的需求。近年来，为了在有限的空间内设置更多的存车位，本

领域的技术人员设计了各种各样的立体车库，这些立体车库有效利用立体空间，通过升降

板将车辆运送至地面以上或地面以下的存车位进行存放，可成倍增加单位面积内的存车位

数量，缓解城市内的停车压力。现有立体车库中的升降板驱动方式一般分为举升式和提升

式，举升式驱动装置由升降板底部的举升机实现升降板的升降，这种结构行程有限，仅适用

于2层等小型立体车库；提升式驱动装置一般采用卷扬机牵引的钢索实现升降板的提升，升

降板的行程较长，适用面广，可用于大型、小型等各种立体车库。目前现有的升降板提升装

置中，需匹配满足升降板最大提升质量的大功率驱动电机，并通过减速器带动卷扬机的卷

筒运转，升降板升降的行程即为卷筒收、放钢索的长度，卷筒经减速器减速后转速有限，因

此升降板的升降速度也较低，影响立体车库的存取车效率。且由于卷筒直径较大，启动、停

止均需一定的响应时间，导致在各高度的存车位停靠时进行平层调节时需要的执行时间也

相对较长，同样影响立体车库存取车效率。如需提升升降板升降速度，需设置价格昂贵的高

速升降驱动电机，会使立体车库的建设及维护成本大幅上升。另外，卷扬设备占用的立体空

间也相对较大，在立体车库中通常需要设置单独一层空间用于安放卷扬设备，在地下车库、

建筑物内部等空间受限的区域建设立体车库时，会明显影响立体车库的空间利用率。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的是提供一种立体车库升降系统机动速比装置它能够有效提升

升降板的升降速度、降低升降板启动和停止的响应时间，并且占用立体空间较小，更利于提

升立体车库的空间利用率。

[0004] 本实用新型为实现上述目的，通过以下技术方案实现：包括车库框架和升降板，车

库框架或车库框架附近的地面或固定物上并排设置两组驱动丝杆，各驱动丝杆一端均与驱

动电机的输出轴连接，各驱动丝杆上均安装驱动螺母，驱动电机带动驱动丝杆旋转时，各驱

动螺母能够沿各自的驱动丝杆长度方向横移，各驱动螺母上均设置转轴，转轴上安装驱动

滑轮，驱动滑轮能够绕转轴旋转，两组驱动丝杆之间设置中置滑轮，车库框架上部安装第一

定滑轮、第二定滑轮、第三定滑轮和第四定滑轮，所述升降板分别与第一吊索第二吊索、第

三吊索和第四吊索的一端连接，第一吊索第二吊索、第三吊索和第四吊索的另一端分别绕

过第一定滑轮、第二定滑轮、第三定滑轮和第四定滑轮并一同绕过一个驱动滑轮、中置滑轮

和另一驱动滑轮后与固定点连接，其中各吊索均从两个驱动滑轮的同一侧绕过，中置滑轮

位于各吊索的另一侧。所述中置滑轮是定滑轮，中置滑轮固定安装在车库框架或车库框架
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附近的地面或固定物上。所述两组驱动丝杆之间设置中置导轨，中置导轨沿驱动丝杆的长

度方向设置，所述中置滑轮通过滑块与中置导轨配合，中置滑轮能够沿中置导轨的长度方

向移动，中置滑轮两侧的轴上设置U型防脱架，所述第一吊索第二吊索、第三吊索和第四吊

索均从中置滑轮及U型防脱架之间穿过，所述中置导轨上开设定位销孔，滑块上安装电控定

位销，两个驱动滑轮同时位于各自驱动丝杆的其中一端时，电控定位销能够插入定位销孔

内。

[0005] 本实用新型的优点在于：采用丝杆、螺母拖拽滑轮的方式来牵引吊索，能够有效提

升升降板的升降速度、降低升降板启动和停止的响应时间，并且占用立体空间较小，更利于

提升立体车库的空间利用率等。

附图说明

[0006] 图1是本实用新型基本结构示意图，图中所示驱动滑轮为定滑轮，升降板位于车库

底部极限位置；

[0007] 图2是图1所示结构中升降板升至顶部极限位置的使用状态图；

[0008] 图3是本实用新型所述中置滑轮能够沿中置导轨移动的结构示意图；图中所示升

降板位于车库底部极限位置；

[0009] 图4是图3所示结构中的中置滑轮锁定、升降板升至顶部极限位置的使用状态图；

[0010] 图5是图3所示结构中的中置滑轮随驱动滑轮一同移动、升降板升至车库中部的使

用状态图；

[0011] 图6是本实用新型所述中置滑轮及中置导轨之间的连接部件结构示意图。

具体实施方式

[0012] 本实用新型所述的立体车库升降系统机动速比装置包括车库框架和升降板1，车

库框架或车库框架附近的地面或固定物上并排设置两组驱动丝杆4，各驱动丝杆4一端均与

驱动电机5的输出轴连接，各驱动丝杆4上均安装驱动螺母6，驱动电机5带动驱动丝杆4旋转

时，各驱动螺母6能够沿各自的驱动丝杆4长度方向横移，各驱动螺母6上均设置转轴7，转轴

7上安装驱动滑轮2，驱动滑轮2能够绕转轴7旋转，两组驱动丝杆4之间设置中置滑轮8，车库

框架上部安装第一定滑轮11、第二定滑轮12、第三定滑轮13和第四定滑轮14，所述升降板1

分别与第一吊索21第二吊索22、第三吊索23和第四吊索24的一端连接，第一吊索21第二吊

索22、第三吊索23和第四吊索24的另一端分别绕过第一定滑轮11、第二定滑轮12、第三定滑

轮13和第四定滑轮14并一同绕过一个驱动滑轮2、中置滑轮8和另一驱动滑轮2后与固定点3

连接，其中各吊索均从两个驱动滑轮2的同一侧绕过，中置滑轮8位于各吊索的另一侧。本实

用新型所述升降板1可用于实现各立体车位中载车板的升降，载车板提升至目标位置后，通

过立体车库自身的横移装置移入存车位内，对于无载车板的立体车库，本实用新型所述升

降板1也可直接用于提升车辆，将车辆提升至目标车位高度后由驾驶员自主驶入车位。所述

固定点可以是车库框架上的固定件，也可以是车库框架附近的地面或固定物上设置的固定

座。所述第一吊索21第二吊索22、第三吊索23和第四吊索24可以均与固定点3连接，也可先

合并为一根钢索后再与固定点3连接，第一吊索21第二吊索22、第三吊索23和第四吊索24同

时绕过驱动滑轮2时，驱动滑轮2可选用四槽滑轮，第一吊索21第二吊索22、第三吊索23和第
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四吊索24合并为一根吊索绕过驱动滑轮2时，驱动滑轮2可选用单槽滑轮。本实用新型所述

驱动丝杆4可固定安装在车库框架上，也可固定安装在车库框架附近的地面或固定物上，通

过驱动螺母6上的驱动滑轮2实现对各吊索的牵引，本实用新型附图中仅示意上述驱动结构

与升降板之间的吊索设置结构，其驱动结构的实际安装位置可由本领域技术人员根据实际

情况灵活选择。本实用新型中各吊索的导向、换向用定滑轮可由本领域技术人员根据驱动

丝杆4实际安装位置以及车库框架实际的结构来进行设置，并非必要结构，因此本实用新型

的附图中未体现。当所述驱动丝杆4安装在车库框架顶部时，本实用新型基本不需设置用于

换向的和导向的定滑轮，且所用的吊索长度最短、成本最低、阻力最小，因此除少数空间或

地形受限的区域外，一般首选将所述驱动丝杆4安装在车库框架顶部。本实用新型所述驱动

螺母6始终受到升降板1的重量带来的曳引力，因此不会随驱动丝杆4一同转动，为增强其横

移时的稳定性，本实用新型也可在所述驱动螺母6一侧沿其横移方向设置导轨等导向件。本

实用新型采用丝杆、螺母拖拽滑轮的方式来牵引吊索，能够降低升降板启动和停止的响应

时间，并且占用立体空间较小，更利于提升立体车库的空间利用率。本实用新型使用时，如

图2所示，当所述中置滑轮8是定滑轮，驱动滑轮2行程为L时，可带动升降板1完成4倍于L的

升降行程，因此能够有效提升升降板1的升降速度，缩短立体车库存、取车辆时的等待时间。

所述中置滑轮8固定安装在车库框架或车库框架附近的地面或固定物上。升降板1的升降由

两驱动电机5共同承担，可将驱动电机所需的功率减半，有利于降低车库自身成本，且两驱

动电机之间不需严格同步，降低了对控制系统的要求，故障率相对更低。

[0013] 本实用新型为了在存放不同重量的车辆时实现升降板1提升速比的机动变化，可

在所述两组驱动丝杆4之间设置中置导轨9，中置导轨9沿驱动丝杆4的长度方向设置，所述

中置滑轮8通过滑块100与中置导轨9配合，中置滑轮8能够沿中置导轨9的长度方向移动，中

置滑轮8两侧的轴上设置U型防脱架10，所述第一吊索21第二吊索22、第三吊索23和第四吊

索24均从中置滑轮8及U型防脱架10之间穿过，所述中置导轨9上开设定位销孔101，滑块100

上安装电控定位销102，两个驱动滑轮2同时位于各自驱动丝杆4的其中一端时，电控定位销

102能够插入定位销孔101内。电控定位销102插入定位销孔101将中置滑轮8的位置锁定时，

如图4所示，中置滑轮9作为定滑轮使用，此时升降板1的升降行程为驱动滑轮2形成的4倍，

适用于存取一般家用车辆或运送载车板；电控定位销102从定位销孔101中拔出后，如图5所

示，中置滑轮8可跟随驱动滑轮2一同移动，此时升降板1的升降行程为驱动滑轮2形成的2

倍。与中置滑轮9锁定时相比，该提升方式降低了升降板1的速度、减少了升降板1的行程，升

降及启停时稳定性得到提升，适用于提升自重较重的大型SUV等车辆，这些车辆在存放时需

存放在立体车库下部区域，建设立体车库时，可在车库下部设置重型车辆专用存放车位。

[0014] 使用本实用新型所述的立体车库升降系统机动速比装置提升车辆的方法如下：所

述中置滑轮8为定滑轮时，所述两驱动滑轮2同时移动共同实现升降板1的升降，设车库总层

数为N，需移动的层数为M，各驱动滑轮2的最大行程为L，则每次升降板1升降时，各驱动滑轮

2同时移动的距离L1按下述公式得到：

[0015]

[0016] 该方法可使升降板1完成4倍于驱动滑轮2的最大行程L的升降行程，因此能够有效

提升升降板1的升降速度，缩短立体车库存、取车辆时的等待时间升降板1的升降由两驱动
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电机5共同承担，可将驱动电机所需的功率减半，有利于降低车库自身成本，且两驱动电机

之间不需严格同步，降低了对控制系统的要求，故障率相对更低。

[0017] 本实用新型所述中置滑轮8可以移动和锁定时，使用本实用新型所述的立体车库

升降系统机动速比装置提升车辆的方法可将车库的总层数分为高层区和低层区两个区域，

设车库总层数为N，需移动的层数为M，各驱动滑轮2的最大行程为L，其中低层区域的总层数

P小于车库总层数N的二分之一，车库高层区存取车辆或取放载车板以及低层区域取车或取

放载车板时，电控定位销102插入定位销孔101中，将中置滑轮8的位置锁定，此时两驱动滑

轮2同时移动共同实现升降板1的升降；

[0018] 车库低层区放置车辆或停有车辆的载车板时，电控定位销102从定位销孔101中拔

出，中置滑轮8能够沿中置导轨9滑动，此时两驱动滑轮2同时移动共同实现升降板1在低层

区域内的升降。该提升方式与中置滑轮8锁定的方式相比，降低了升降板1的速度、减少了升

降板1的行程，升降及启停时稳定性得到提升，适用于提升自重较重的大型SUV等车辆，这些

车辆在存放时需存放在立体车库下部区域，建设立体车库时，可在车库下部设置重型车辆

专用存放车位。

[0019] 举例说明本实用新型具体实施方式如下：

[0020] 某立体车库动力滑轮2的行程为5米，单层存车位高度为2.5米，升降板1可实现的

提升高度为20米，即：可服务于存车位总高20米的9层立体车库。当1层存车位存取车辆或取

放载车板时，升降板1降至地面，无需提升；2-9层存车位存取车辆或取放载车板时，均由两

个驱动滑轮2同时移动共同实现升降板1的升降，例如：2层存车位车位存取车辆或取放载车

板时，两驱动电机5同时带动驱动滑轮2移动625mm，可使升降板1实现4倍的位移，即2.5米。3

层存车位车位存取车辆或取放载车板时，两驱动电机5同时带动驱动滑轮2移动1250mm，可

使升降板1实现4倍的位移，即5米……以此类推，两驱动电机5同时带动驱动滑轮2移动5米

时，升降板1可实现最大行程20米。上述驱动方式可大幅提升升降板1的升降速度、降低响应

时间，并且驱动电机5的功率可减半，有利于提升存取车效率、降低车库成本。

[0021] 向上述车库内存放大型SUV等自重较大的车辆时，优先选择1-5层车位放置，此时

如驱动滑轮2设置为可横移及锁定的结构，则向2-5层区域内放置车辆时，将电控定位销102

从定位销孔101中拔出，中置滑轮8能够跟随驱动滑轮2沿中置导轨9滑动，此时两驱动滑轮2

同时移动共同实现升降板1在2-5层区域内的升降。
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图5
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