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WAREN

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) und ein

Verfahren zur Bereitstellung von stapelbaren Waren
(2), mit einer Speichereinrichtung (4) und ansteuer-
baren Abgabevorrichtungen (21) sowie einer Erfas-
sungseinrichtung (30), wobei die Speichereinrich-
tung (4) in deren Langsrichtung in einer Reihe
fluchtend hintereinander angeordnete, schachtartige
Vorratsmagazine (13) aufweist, in denen die Waren
(2) bereitgestellt sind, und die Abgabevorrichtungen
(21) am unteren Ende (20) eines jeden Vorratsma-
gazins (13) vorgesehen sind. Die Erfassungseinrich-
tung (30) weist eine Messeinrichtung auf, mittels der
die Distanz zwischen der von der Abgabevorrich-
tung (21) am weitesten entfemt liegenden, obersten
Ware (2) und einer oberen Filstandsbegrenzung
(42) eines Vorratsmagazins (13) gemessen und
daraus der Fillstand von Waren (2) bzw. ein
Istbestand an Waren (2) in wenigstens einigen der
Vorratsmagazine (13) errechnet wird. Nach einer
bevorzugten Ausflihrung ist die Messeinrichtung an
einem oberhalb der oberen Enden der Vorratsma-
gazine (13) angeordneten und zwischen den Vor-
ratsmagazinen (13) horizontal verfahrbaren Stellwa-
gen (32) befestigt.

(54) VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR BEREITSTELLUNG VON STAPELBAREN

Fig.1
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2 AT 500 084 B1

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Bereitstellung von stapelbaren
Waren in schachtartigen Vorratsmagazinen wenigstens einer Speichereinrichtung und Uberwa-
chung des Fullstandes in den Vorratsmagazinen mittels einer Erfassungseinrichtung.

Es ist aus dem Stand der Technik bereits eine Vielzahl von Vorrichtungen zur Bereitstellung von
stapelbaren Waren bekannt. Diese Vorrichtungen sind beispielsweise als sogenannte Kommis-
sionieranlagen ausgebildet. Diese bekannten Kommissionieranlagen weisen ein, in eine Rich-
tung mit gleichmafiger Geschwindigkeit antreibbares Férderband und beidseitig zu diesem in
Forderrichtung angeordnete Speichereinrichtungen sowie eine an ein Abgabeende des Forder-
bandes anschlieRende, querverlaufende Férdereinrichtung auf. Die beiden Speichereinrichtun-
gen sind jeweils durch in deren Langsrichtung in einer Reihe hintereinander angeordnete,
schachtartige, langliche Vorratsmagazine gebildet, innerhalb deren zu kommissionierende
Waren Ubereinander gestapelt sind. Am unteren Ende eines jeden Vorratsmagazins ist eine von
einem Rechnersystem gesteuerte Abgabevorrichtung vorgesehen, iber welche aus dem Vor-
ratsmagazin die jeweils unterste Ware abgegeben werden kann. Die Waren werden in die
schachtartigen Vorratsmagazine von Hand oder automatisch eingefiillt und bilden einen Stapel
aus.

Die Kommissionierung der Waren kann auf zwei unterschiedliche Arten erfolgen. Nach einer
ersten Ausfilhrung, wie sie in der DE 33 48 171 C2 beschrieben ist, werden auf dem Forder-
band abgestellte, zu kommissionierende Warentrager, insbesondere Transportbehalter, an
einer Vielzahl von beidseitig des Bandférderers angeordneten Vorratsmagazinen vorbeitrans-
portiert und wahrend des Vorbeitransportes an den Vorratsmagazinen nach Vorgabe eines
Auftrags mit unterschiedlichen Waren beladen.

Nach einer anderen Ausfiihrung, wie sie in der DE 42 25 041 A1 beschrieben ist, werden im
Gegensatz dazu keine zu kommissionierende Warentrager eingesetzt, sondern es werden die
einzelnen Waren unmittelbar auf das unterhalb von Vorratsmagazinen einer Speichereinrich-
tung vorbeilaufende Férderband zu einem Auftrag zusammengefasst, abgelegt. Die einzelnen
Auftrage werden auf ein am Abgabeende des ersten Forderbandes vorbeifiihrendes, zweites
Forderband aufgegeben und von dort in auftragsgebundene Warentrager abgeschoben.

Aus der US 5,755,552 A ist eine gattungsgemafRe Vorrichtung zur Bereitstellung von stapelba-
ren Waren bekannt, die beidseits zu einer Fordereinrichtung angeordnete Speichereinrichtun-
gen umfasst. Die Speichereinrichtungen sind durch in Langsrichtung der Foérdereinrichtung
hintereinander angeordnete, schachtartige Vorratsmagazine zur Aufnahme unterschiedlicher
Waren ausgebildet und sind am unteren Ende eines jeden Vorratsmagazins, von einem Rech-
nersystem gesteuerte Abgabevorrichtungen vorgesehen. Die Vorratsmagazine sind jeweils mit
einem ortsfesten Sensor zur Uberwachung eines Fulistandes ausgestattet, der ein Signal an
eine Bedieneinheit abgibt, sobald der Stapel einen Mindesffiilistand unterschreitet, woraufhin
eine Bedienperson das Vorratsmagazin mit Waren manuell beschickt.

Nach der DE 35 33 382 A1 ist jedes Vorratsmagazin der zu beiden Seiten einer Férdereinrich-
tung angeordneten Speichereinrichtungen am Eingabeende mit einem ersten Lesegerat zum
Zubuchen der eingegebenen Waren und am Abgabeende mit einem weiteren Lesegerat zum
Abbuchen der abgegebenen Waren versehen ist. Die Lesegerate sind mit einem Rechnersys-
tem verbunden, welches den Istbestand, daher die Anzahl an Waren in einem Vorratsmagazin
ermittelt sowie ein optisches oder akustisches Signal an einer Bedieneinheit ausgibt, sofern die
Gefahr besteht, dass alle Waren in naher Zukunft aus einem Vorratsmagazin abgegeben sind.

Ein elektronisch gesteuerter Kommissionierautomat ist auch aus der DE 27 36 197 A1 bekannt,
der eine Speichereinrichtung mit mehreren vertikal nebeneinander angeordneten, schachtarti-
gen Vorratsmagazinen umfasst. Die Beschickung der Vorratsmagazine erfolgt iber ein Forder-
system automatisiert. Die Vorratsmagazine sind jeweils mit ortsfesten Sensoren versehen,
mittels der ein Istbestand an Waren erfasst, darauffolgend der Istbestand an Waren mit einem
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fir einen Auftrag benétigten Sollbestand an Waren verglichen und der Istbestand an Waren
abgestimmt wird. Die Vorratsmagazine sind nur mit einer solchen Menge an Waren befiillt, wie
sie flr die Abarbeitung des Auftrags notwendig sind, sodass mit einer wirtschaftlichen Losgréf3e
gefertigt werden kann.

Da diese bekannten Kommissionieranlagen oftmals bis zu mehrere Hunderte Vorratsmagazine
umfassen konnen, ist, um den Fiillstand in jedem Vorratsmagazin zuverldssig Gberwachen zu
kdnnen, an einem jeden Vorratsmagazin eine Mess- oder Zahleinrichtung angeordnet, was
einen hohen schaltungstechnischen Aufwand zwangsweise erforderlich macht.

Die EP 1 093 094 A2 beschreibt einen Verkaufsautomat zur Ausgabe einer ausgewahlten Ware
aus einer Mehrzahl von Waren, der ein Gehduse, ein darin angeordnetes Tiefklhlfach mit meh-
reren Vorratsmagazinen fiir unterschiedliche Waren sowie ein oberhalb von diesem angeordne-
tes Ausgabehandling fir die ausgewahiten Waren umfasst. Das Ausgabehandling weist einen
Saugnapf auf, der auf einem entlang einer Traverse Uber einen Motor in x-Richtung verfahrba-
ren Steliwagen gelagert ist. Die Traverse ist ihrerseits liber einen Motor entlang von am Gehau-
se befestigten Schienen in y-Richtung verfahrbar gelagert. Der Saugnapf ist auRerdem Uber
mittels Motor angetriebene Seilziige in z-Richtung vertikal verstellbar. Ein Flhrungsrohr er-
streckt sich vom Stellwagen in Richtung des Tiefkiihlfaches. Im Betrieb wird der Saugnapf in x-
und y-Richtung oberhalb eines Vorratsmagazines des Tiefkiihifaches positioniert und danach in
das Vorratsmagazin abgesenkt, bis er auf eine Ware auftrifft. Mit der Beriihrung der Ware wird
ein erster Sensor aktiviert. Ist die Ware ergriffen worden, wird der Motor betéatigt und der Saug-
napf nach oben bewegt, bis ein zweiter Sensor aktiviert ist, wonach der Motor abgestellt wird.
Somit erflllen die Sensoren die Funktion von Endschaltern fiir den Saugnapf.

Weiters ist aus der US 5,971,205 A ein Verkaufsautomat zur Ausgabe von Zigarren bekannt,
der innerhalb eines Gehaduses eine Speichereinrichtung mit mehreren Vorratsmagazinen fiir die
Zigarren, und ein oberhalb von dieser angeordnetes Ausgabehandling umfasst. Das Ausgabe-
handling weist einen vertikal verstellbaren Teleskoparm und einen an diesem befestigten Vaku-
umgreifer auf.

Schlieflich ist aus der DE 197 45 813 A1 eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Bestimmung
des Fillstandes von Waren in einem Vorratsmagazin eines Verkaufsautomaten bekannt, wo im
Vorratsmagazin eine Messskala, insbesondere ein Barcode, angeordnet ist. Die Messskala ist
durch die Waren bis zu einem aktuellen Flllstand verdeckt und der dem aktuellen Fillstand
entsprechende Lesebereich der Messskala, ist mit einem opto-elektronischen Lesegerét, insbe-
sondere einem Barcode-Lesegerat, abtastbar. Das Lesegerat ordnet die individuellen Abmes-
sungen einer Ware einem Vorratsmagazin zu, wodurch aus der Hohe des Fillistandes die An-
zahl der Waren im Vorratsmagazin berechenbar ist.

Aufgabe der Erfindung ist es eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Bereitstellung von stapel-
baren Waren zu schaffen, die sich durch ihre einfache Steuerung und ihren zuverldssigen Be-
trieb auszeichnet und die eine koordinierte Beschickung der Vorratsmagazine mit Waren erlau-
ben.

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelost, dass die Erfassungseinrichtung wenigstens
einen oberhalb von oberen Ende der Vorratsmagazine angeordneten und tber zumindest eine
Antriebsvorrichtung zwischen den einzelnen Vorratsmagazinen in Langsrichtung der Spei-
chereinrichtung verfahrbaren Stellwagen aufweist, der mit wenigstens einer die Distanz zwi-
schen der von der Abgabevorrichtung am weitesten entfernt liegenden, obersten Ware und
einer maximalen, oberen Fullstandsbegrenzung eines Vorratsmagazins zur Bestimmung des
Fullstandes von Waren in wenigstens einem der Vorratsmagazine erfassenden Messeinrichtung
versehen ist. Dadurch kann der hohe schaltungstechnische Aufwand, wie er durch die bekannte
Anordnung von Messeinrichtungen an einem jeden Vorratsmagazin gegeben ist, vermieden, die
Kosten fiir die gesamte Vorrichtung reduziert und ein zuverldssiger Betrieb erreicht werden.
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Von Vorteil sind auch die Ausbildungen nach den Anspriichen 2 und 3, wodurch der Stellwagen
entlang der Fuhrungsbahn spielarm gefiihrt ist und deshalb eine zuverldssige Messung der
Distanz zwischen der in einem Vorratsmagazin bereitgestellten, obersten Ware und einer vor-
gegebenen, oberen Fiillstandsbegrenzung erreicht wird.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Antriebsvorrichtung ist im Anspruch 4 beschrieben.

Vorteilhafte Ausbildungen von Messeinrichtungen sind in den Anspriichen 5 bis 7 beschrieben.
Diese zeichnen sich vor allem wegen ihrer hohen Messgenauigkeit und kurzen Ansprechzeiten
aus.

Die Ausgestaltungen nach den Anspriichen 8 bis 11 ermdglichen einerseits die exakte Positio-
nierung des Stellwagens gegeniber den einzelnen Vorratsmagazinen und andererseits die
Erfassung seiner aktuellen Istposition, wodurch eine genaue Zuordnung eines erfassten, vor-
zugsweise elektrischen Messsignals, respektive einer Distanz zur Bestimmung des Fullstandes
zu dem jeweiligen Vorratsmagazin moglich ist.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Anspriichen 12 und 13 beschrieben, da
mit dieser Anordnung der Speichereinrichtungen und der Fordereinrichtung eine Kommissionie-
rung von unterschiedlichsten Waren nach vorgegebenen Auftragen auf einfache Art und Weise
erfolgen kann.

Vorteilhaft ist auch die Ausgestaltung nach Anspruch 14, da durch die Neigung der Fihrungs-
profile zur Mitte der Fordereinrichtung hin, bei minimalem Platzbedarf die Zugénglichkeit zu den
Vorratsmagazinen und ein manuelles Beladen der Vorratsmagazine wesentlich erleichtert wer-
den. Durch die doppelt geneigte Anordnung der Fiihrungsprofile kann auf eine allseitige Fuh-
rung der Waren in den Vorratsmagazinen verzichtet werden. Damit entfalit dann aber auch die
Notwendigkeit, die GroRe der Vorratsmagazine auf die Gréfle der jeweiligen Waren abzustim-
men.

Die Fortbildung nach Anspruch 15 ist von Vorteil, da die erfindungsgemafe Vorrichtung aus
dem Tragrahmen, die Fihrungsbahn und den modulartig auswechselbaren Vorratsmagazinen
zusammengesetzt ist und die die Vorratsmagazine bildenden Fiihrungsprofile eine zweckmanig
Uber die gesamte Lange derselben erstreckende Warennachfiilléffnung ausbilden, Giber die von
einer Bedienperson eine einfache manuelle Beschickung der Vorratsmagazine vorgenommen
werden kann.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist im Anspruch 16 beschrieben. Demnach
kénnen die Messsignale flr die Distanz an eine Steuereinheit vom Rechnersystem oder an eine
Bedieneinheit zur weiteren Verarbeitung/Auswertung ibermittelt werden.

Gemal Anspruch 17 ist von Vorteil, dass der Bedienperson Informationen an der Ausgabevor-
richtung bekannt gegebenen werden kénnen, beispielsweise welche Vorratsmagazine nachzu-
flllen sind, welche aktuelle Anzahl an Waren (Istbestand) im jeweiligen Vorratsmagazin enthal-
ten ist, welche Type (Sorte) von Ware im jeweiligen Vorratsmagazin bereitgestelit sind, wie viele
Waren aufgrund der eingegebenen Auftrage/prognostizierten Absatzmenge innerhalb eines
gesetzten Zeitfensters noch angefordert werden, wann ein Vorratsmagazin nachgefullt werden
muss und dgl.. Zusatzlich besteht fiir die Bedienperson auch die Mdglichkeit iber die Eingabe-
vorrichtung beispielsweise einen Nachfiillvorgang zu bestdtigen oder bei Fehlfunktio-
nen/Stérungen der Vorrichtung einen Kommissioniervorgang zu stoppen.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist auch im Anspruch 18 beschrieben, bei der die
Daten und/oder Mess- oder Steuersignale Uber eine Funk-Ubertragung oder Infrarot-
Ubertragung zwischen der Messeinrichtung und/oder der Steuereinheit und/oder der Bedien-
einheit und/oder des wenigstens einen Antriebsmotors bertihrungslos tbertragen werden und
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deshalb mit einer relativ einfachen Steuerung das Auslangen gefunden werden kann.

Die Aufgabe der Erfindung wird aber auch dadurch gelést, dass ein die Erfassungseinrichtung
aufweisender Stellwagen in Langsrichtung der Speichereinrichtung oberhalb von oberen Enden
der Vorratsmagazine zwischen den in Verstellrichtung des Stellwagens aufeinander folgenden
Vorratsmagazinen verfahren wird und wahrend der Verstellbewegung vom Stellwagen uber
wenigstens eine an diesem angeordnete, die Erfassungseinrichtung aufweisende Messeinrich-
tung zumindest in einem der Vorratsmagazine eine Distanz zwischen der von der Abgabevor-
richtung am weitesten entfernt liegenden, obersten Ware und einer maximalen, oberen Fuill-
standsbegrenzung eines Vorratsmagazins erfasst und danach der Fiillstand an Waren in die-
sem betreffenden Vorratsmagazin vom Rechnersystem ermittelt werden. Der Vorteil ist, dass
gleichzeitig mit der Verstellbewegung vom Stellwagen {iber bevorzugt nur eine Messeinrichtung
je Speichereinrichtung zumindest in einem der Vorratsmagazine die Distanz zwischen der
obersten Ware und der maximalen, oberen Fllstandsbegrenzung erfasst und der Fiillstand
dazu ermittelt werden, wodurch der Steuerungsaufwand insgesamt verringert wird.

Von Vorteil ist aber auch die Malnahme nach Anspruch 20, da eine Bedarfsmeldung an die
Bedienperson nur dann abgegeben wird, wenn der Istbestand an Waren eines Vorratsmagazins
zu gering ist und deshalb ein erfasster Auftrag nicht ordnungsgeman erfiillt werden kann. Mit
anderen Worten, wird vorerst vom Rechnersystem Uberpriift, welche Anzahl (Sollbedarf) von
Waren flr diesen erfassten Auftrag bendtigt wird und verglichen, ob fiir die Abarbeitung dieses
Auftrags das Vorratsmagazin ausreichend beflillt ist. Kann dieser Auftrag nicht erfillt werden,
wird eine Bedarfsmeldung an die Bedienperson abgegeben. Dies geschieht vor oder wahrend
der Abarbeitung dieses Auftrages und noch bevor das Vorratsmagazin vollstédndig geleert wur-
de, womit ein Stillstand der Vorrichtung ausgeschlossen werden kann. Werden fir diesen Auf-
trag noch ausreichend Waren im Vorratsmagazin bereitgestellt, wird keine Bedarfsmeldung
ausgegeben. Dies kann aber bedeuten, dass im Vorratsmagazin nur noch wenige Waren ent-
halten sind, der Istbestand an Waren aber dennoch ausreichend ist und der Auftrag erfiillt wer-
den kann. Erst nachdem ein weiterer Auftrag zur gleichen Ware eingeht und der Istbestand an
Waren nicht ausreicht, wird eine Bedarfsmeldung ausgegeben. Demnach erhalt die Bedienper-
son nur dann eine Bedarfsmeldung, wenn tatsachlich ein Beschickungsvorgang vorzunehmen
ist und nicht, wie aus dem Stand der Technik bekannt, sobald eine Mindestfiilmenge unter-
schritten wird, unabhangig davon, ob Uberhaupt noch weitere Waren bendétigt werden, um die-
sen und gegebenenfalls einen nachfolgenden Auftrag erledigen zu kénnen. Diese Verknupfung
des ermittelten Istbestands im Vorratsmagazin mit dem Auftrag, fiihrt dazu, dass die Anzahl der
Bedarfsmeldungen an die Bedienperson minimal ist und die Bedienperson entlastet wird. Die
Bedarfsmeldung kann auch Informationen enthalten, beispielsweise welche Anzahl von Waren
flr die ordnungsgeméaRe Erledigung des Auftrags bendtigt wird und innerhalb welchem Zeit-
raum eine Nachfillung zu erfolgen hat, ohne dabei eine vollstindige Entleerung dieses Vor-
ratsmagazins zu riskieren. Dadurch steht der Bedienperson eine weitere Koordinationsméglich-
keit fur die Beschickungsvorgénge offen.

GemalR der MaBnahme nach Anspruch 21 ist von Vorteil ist, dass anhand einer prognostizierten
Absatzmenge von wenigstens einer Sorte Ware innerhalb eines bestimmten Zeitfensters, der
Mengenbedarf dieser Ware erhoben wird und entsprechend diesem Bedarf die Ressourcenpla-
nung an Bedienpersonen vorgenommen werden kann. Die Ausgangswerte fir die prognostizier-
te Absatzmenge einer Ware, kann anhand von statistischen Auswertungen bzw. Erfahrungs-
werten ermittelt und in das Rechnersystem als quantitative Menge eingegeben werden.

Die Mallnahme nach Anspruch 22 sind von Vorteil, da die prognostizierte Absatzmenge auch
von mehreren, unterschiedlichen Waren vorgegeben und der Bedienperson anhand deren ein
Sollbedarf bekannt gegebenen wird, sodass ein entsprechender Nachfiillvorgang erfolgen kann.
Dazu erhélt die Bedienperson wiederum Uber die Bedieneinheit Informationen, beispielsweise
welche Anzahl an Waren in den Vorratsmagazinen bereitgestellt werden muss.
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Eine vorteilhafte Manahme ist auch im Anspruch 23 beschrieben, wodurch zu einem Auftrag in
all jenen Vorratsmagazinen die Fiillstdinde gemessen werden, in denen die zu diesem Auftrag
angeforderten Waren enthalten sind und die Bedienperson nur jene Vorratsmagazine auffiillen
muss, bei welchen der aus dem Auftrag errechnete Bedarf groRer ist als die vorhandene Anzahl
an Waren.

Eine weitere Maflnahme der Erfindung ist im Anspruch 24 beschrieben. Von Vorteil ist, dass
aus allen erfassten Auftrdgen der Summenbedarf der Waren ermittelt wird und wenn der
Istbestand an Waren zur ordnungsgemafien Erledigung aller Auftrdge nicht ausreichend ist, die
Bedienperson aufgefordert wird, eine Nachfiillung des jeweiligen Vorratsmagazins vorzuneh-
men. Das heifdt, sobald die Gefahr besteht, dass ein Vorratsmagazin nahezu vollstandig ent-
leert wird, da der Istbestand geringer ist als der Summenbedarf der Waren aller eingegangenen
Auftrage, wird eine Bedarfsmeldung ausgegeben. Dazu kann die Bedienperson wiederum die
Information erhalten, tber die Anzahl der nachzufiilenden Waren oder eine Zeitspanne inner-
halb welcher der Nachfillvorgang zu erfolgen hat, um alle Auftrage zu erfillen. Letztere Infor-
mation kann beispielweise durch ein Warnlampe mit unterschiedlichen Blinkfrequenzen oder an
einer Anzeigentafel ausgegebenen werden. Dadurch erhélt die Bedienperson gewissermalien
eine Prioritatenliste, welche angibt, welches Vorratsmagazin vorrangig zu befillen ist und wel-
ches ,spater* nachgefiillt werden kann. Ein durch volistdndiges Entleeren eines Vorratsmaga-
zins bedingter Stillstand der Vorrichtung kann somit ausgeschlossen werden.

Eine vorteilhafte Ausgabemadglichkeit der Bedarfsmeldung ist im Anspruch 25 beschrieben.

Gemal den MaRnahmen in den Anspriichen 26 bis 28 wird je nach Anforderungsprofil eines
Auftrages oder einer prognostizierten Absatzmenge der Stellwagen koordiniert verfahren.

Vorteilhafte MalRnahmen sind auch in den Anspriichen 29 und 30 beschrieben, wodurch nun
von allen Vorratsmagazinen der Fiillstand ermittelt werden kann und der Bedienperson sofort
bekannt ist, gegebenenfalls unabhangig von den Auftragen, welche Vorratsmagazine vermutlich
dringend aufzufiillen sind. Der Nachflillvorgang jener Vorratsmagazine, in welchen nur mehr
eine geringe Anzahl von Waren enthalten ist, kann noch vor dem Betrieb der Vorrichtung erfol-
gen. Sofern bereits Auftrdge im Rechnersystem erfasst wurden, kann auch bereits gegenge-
prift werden, ob der Tagesbedarf mit den bereitgestellten Waren in den Vorratsmagazinen
ausreichend ist. Ist der Tagesbedarf abgedeckt, steht die Bedienperson fiir andere Arbeiten zur
Verfugung. Damit kann eine Ressourcenplanung an Bedienpersonal vorgenommen werden.

SchlieRlich ist auch die Malinahme nach Anspruch 31 von Vorteil, mit welcher unterschiedliche
Méglichkeiten der Kommissionierung bereitgestelit sind.

Die Erfindung wird im Nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen dargestellten Ausfuh-
rungsbeispiele naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemafe Vorrichtung zur Bereitstellung von stapelbaren Waren, mit zu
beiden Seiten einer Fordereinrichtung angeordneten Speichereinrichtungen und einer
Erfassungseinrichtung, in perspektivischer Ansicht und stark vereinfachter Darstellung;

Fig. 2 die Vorrichtung nach Fig. 1 in Seitenansicht und stark vereinfachter Darstellung;

Fig. 3  eine Schnitterstellung der Vorrichtung nach Fig. 1 mit den gegeniberliegend angeord-
neten Vorratsmagazinen, den Abgabevorrichtungen, der Fordereinrichtung sowie der
Erfassungseinrichtung, in stark vereinfachter Darstellung;

Fig. 4 eine vergroRerte Darstellung eines entlang einer Fiihrungsbahn verfahrbaren Stellwa-
gens der Erfassungseinrichtung mit einer ersten Ausfiihrungsform seiner Antriebsvor-
richtung, in perspektivischer Ansicht, stark vereinfachter Darstellung und mit vom Stell-
wagen entfernter, vorderen Stirnwand;
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Fig. 5 eine weitere Ausflihrung der Erfassungseinrichtung mit zwei voneinander getrennt
ansteuerbaren Stellwagen und einer anderen Ausfiihrungsvariante der Antriebsvorrich-
tungen fir die Stellwagen sowie den Speichereinrichtungen, in Draufsicht und stark
vereinfachter schematischer Darstellung.

Einfihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemafR auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen werden
kdénnen.

In den gemeinsam beschriebenen Fig. 1 bis 4 ist eine erfindungsgemafle, rechnergesteuerte
Vorrichtung 1 zur Bereitstellung von stapelbaren Waren 2, wie diese aus Griinden der besseren
Ubersicht nur in Fig. 3 eingetragen sind, in unterschiedlichen Ansichten gezeigt. Die Vorrichtung
1 weist zu beiden Seiten einer Férdereinrichtung 3, insbesondere eines Horizontalférderers, wie
beispielsweise Bandforderer, angeordnete Speichereinrichtungen 4, 4' auf und bildet eine Kom-
missionieranlage aus. Ein Férderorgan 5, insbesondere ein Forderband, ist an einen Antrieb 6
gekuppelt und vorzugsweise ununterbrochen mit gleichmaRiger Geschwindigkeit in Férderrich-
tung - gemal Pfeil 7 - angetrieben. Am Abgabeende der ersten Férdereinrichtung 3 ist bei-
spielsweise eine querverlaufende, zweite Fordereinrichtung (nicht dargestellt) angeordnet, tber
welche die zu Auftrdgen zusammengefassten, kommissionierten Waren 2 in Transportbehaltern
abtransportiert werden.

Die Vorrichtung 1 ist (iber einen Tragrahmen 8, insbesondere Steher 9 auf einer horizontalen
Aufstandsflache 10 abgestiitzt. Der Tragrahmen 8 der Vorrichtung 1 ist durch quer zur Forder-
richtung - gemaR Pfeil 7 - paarweise gegeniiberliegende und von unten nach oben geneigt
aufeinander zulaufende Steher 9 und diese verbindende Langstrager 11 gebildet.

Die in Bezug auf eine vertikale Symmetrieebene 12 der Vorrichtung 1 einander gegeniiberlie-
genden Speichereinrichtungen 4, 4' weisen jeweils in deren Langserstreckung und ldngs der
Fordereinrichtung 3 in einer Reihe fluchtend hintereinander angeordnete, schachtartige, langli-
che Vorratsmagazine 13 auf, die jeweils durch ein etwa U-formiges Fiihrungsprofil gebildet sind.
Diese Vorratsmagazine 13 sind iber Befestigungsklemmen 14 miteinander verbunden. Die
Speichereinrichtungen 4, 4' erstrecken sich jeweils {iber eine Teillange der Fordeeinrichtung 3
und weisen bevorzugt die gleiche Lange auf. Die einzelnen Vorratsmagazine 13 der Spei-
chereinrichtungen 4, 4' sind sowoh!l zum Forderband des Bandférderers hin als auch in Léngs-
richtung des Bandférderers derart geneigt, dass die zu kommissionierenden Waren 2 an einer
Basis 15 und an einem der von der Basis 15 senkrecht vorragenden, parallelen Schenkeln 16
der Filhrungsprofile zumindest bereichsweise anliegen. Die Neigung der Fihrungsprofile zur
Mitte des Forderbandes, ist durch den von der senkrechten Richtung abweichenden Neigungs-
winkel 17 (stehe Fig. 3) und die Neigung in Forderrichtung - geman Pfeil 7 - des Forderbandes,
durch den von der senkrechten Richtung abweichenden Neigungswinkel 18 (siehe Fig. 2) auf-
gezeigt. Natirlich kénnen die Vorratsmagazine 13 bzw. die Flihrungsprofile auch nur in Rich-
tung zum Forderband des Bandforderers hin geneigt sein, stell, jedoch die doppelte Neigung,
entsprechend den Neigungswinkeln 17, 18 die bevorzugte Ausfithrung dar.

Wie sich aus den Fig. erkennen l3sst, erstreckt sich zwischen den parallelen Schenkeln 16 Uber
die gesamte Lange der Vorrasmagazine 13 eine schlitzartige Warennachfulléffnung 19, Uiber die
die Vorratsmagazine 13 von Hand mit Waren 2 beschickt werden kdnnen. Die zu kommissionie-
renden Waren 2 mit vorzugsweiser kubischer Raumform, werden dabei aufeinander gestapelt.
Die Vorratsmagazine 13 reichen nur so hoch, sodass eine nicht weiters dargestellte Bedienper-
son auch die im Vorratsmagazin 13 héchstgelegene Nachfiiliposition einfach erreichen kann.
Die zu kommissionierenden Waren 2 werden in die schachtartigen Vorratsmagazine 13 von
Hand eingefiillt und bilden unter inrem Gewicht Stapel.
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Wie in Fig. 3 ndher dargestellt, ist im Bereich von unteren Enden 20 eines jeden Vorratsmaga-
zins 13 eine vom Rechnersystem gesteuerte Abgabevorrichtung 21 vorgesehen. Jede Abgabe-
vorrichtung 21 ist am Tragrahmen 8 befestigt und weist zumindest einen quer zur Langserstre-
ckung der Fordereinrichtung 3 verschiebbaren Mitnehmer 22 auf, mit dem die jeweils unterste
Ware 2 aus dem Warenstapel 23 des jeweiligen Vorratsmagazins 13 auf das mit geringem
Abstand unterhalb einer von der Abgabevorrichtung 21 ausgebildeten Abgabeebene 24 ange-
ordnete Forderorgan, insbesondere das obere Trum vom Forderband, oder, wie nicht weiters
dargestellt, an einen an den Vorratsmagazinen 13 vorbeigefiihrten, zu kommissionierenden
Warentrager, insbesondere Transportbehaiter, abgegeben wird. Die auftragsgebundenen Wa-
rentrager werden mittels der Foérdereinrichtung 3 transportiert.

Beispielsweise ist jede Abgabevorrichtung 21 durch einen Zugmitteltrieb gebildet, der wenigs-
tens ein Uber ein Antriebsrad 26 und Umlenkrad 27 umiaufendes, endloses flexibles Zugmittel
25, wie beispielsweise Riemen, Kette und dgl., umfasst, das mit dem wenigstens einen Mitneh-
mer 22 versehen und von einem Antriebsmotor, insbesondere Elektromotor, in nur eine Rich-
tung antreibbar ist. Das obere Trum des Zugmittels 25 bildet die Abgabeebene 24 aus. Das
Antriebsrad 26 ist mit dem Antriebsmotor gekuppelt. Der Antriebsmotor der Abgabevorrichtun-
gen 21 ist mit einer Steuereinheit vom Rechnersystem verbunden. GemanR gezeigter Ausfuh-
rung, ist das antreibbare Zugmittel 25 mit zwei versetzten Mitnehmern 22 versehen, sodass
dann, wenn der eine Mitnehmer 22 eine Ware 2 gerade aus dem Vorratsmagazin 13 ausge-
schoben hat, der ndchste Mitnehmer 22 entweder in Bereitschaft steht oder aber das Heraus-
rutschen der néchsten Ware 2 verhindert. Wird der Antriebsmotor in Gang gesetzt, so bewegt er
die Mitnehmer 22 im Gegenuhrzeigersinn, sodass der rechts unten befindliche Mitnehmer 22
erst etwa nach einer halben Umdrehung an der Ware 2 angreift und diese ausschiebt. Die Ware
2 wird beim Ausschieben vorerst entlang der Abgabeebene 24 durch eine Abgabedffnung 24
und nach deren Verlassen an einem Fiihrungsblech 28 gefiihnt, bis eine vordere Kante von der
Ware 2 auf dem Férderorgan 5 bzw. Forderband aufliegt. Die Fiihrungsbleche 28 sind zu bei-
den Seiten der Fordereinrichtung 3 und parallel zu deren Léngserstreckung angeordnet sowie
an den Stehern 9 befestigt. Die Abgaberichtung - gemaf eingetragenem Pfeil - verlauft quer zur
Langserstreckung der Fordereinrichtung 3.

Eine andere, nicht gezeigte Ausfiihrung besteht darin, dass der verschiebbare Mitnehmer 22
beispielsweise an einem Druckmittelzylinder, wie Pneumatik- oder Hydraulikzylinder und dgt.,
angeordnet ist.

Die Vorrichtung 1 umfasst zuséatzlich eine Erfassungseinrichtung 30 zur Bestimmung der Full-
sténde 31 von Waren 2 in den Vorratsmagazinen 13 der Speichereinrichtungen 4, 4', wie in den
Fig. schematisch eingetragen. Diese Erfassungseinrichtung 30 weist erfindungsgemaf einen
rechnergesteuerten Stellwagen 32 und nach dieser Ausfiihrung vorzugsweise zwei Messein-
richtungen 33 auf, die mit einer Steuereinheit vom Rechnersystem verbunden, am Stellwagen
32 angeordnet und je einer Speichereinrichtung 4, 4' zugeordnet sind. Zwischen dem Stellwa-
gen 32 und einem Tragprofil 34 des Tragrahmens 8 ist eine Filihrungsvorrichtung, wie Gleit-
oder Walzflihrung, angeordnet, die durch eine am Stellwagen 32 angeordnete Fiihrungsanord-
nung 35 und eine am Tragprofil 34 befestigte Flihrungsbahn 36 gebildet ist. Der Stellwagen 32
ist mit seiner Flihrungsanordnung 35 auf einer Fiihrungsbahn 36 am Tragrahmen 8 der Vorrich-
tung 1 gefiihrt bzw. gelagert und Gber eine noch naher zu beschreibende Antriebsvorrichtung
37 entlang der Fuhrungsbahn 36 zwischen den einzelnen Vorratsmagazinen 13 im Wesentli-
chen horizontal verstellbar. Die Speichereinrichtungen 4, 4' sind zu beiden Seiten der Fih-
rungsbahn 36 vorgesehen.

Nach dieser Ausfihrung ist die Fiihrungsbahn 36 durch zwei Linearfuhrungen 36' gebildet, die
am Tragprofil 34 bevorzugt l6sbar befestigt sind. Das Tragprofil 34 ist mit den geneigt aufeinan-
der zulaufenden Stehern 9 im Bereich deren von der Aufstandsflache 10 abgewandten, oberen
Enden verbunden und erstreckt sich zwischen den mit Abstand voneinander aufgesteliten Paa-
ren von Stehern 9. Die Fiihrungsbahn 36 bzw. die diese bildenden Linearfiihrungen 36' verlau-
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fen mit Abstand parallel zueinander und paralle! zur Langserstreckung der Fordereinrichtung 3.
Die Linearfiihrungen 36' sind beispielsweise durch Profilschienen, Schwalbenschwanzfihrun-
gen, Flachfihrungen, Prismenfiihrungen und dgl. gebildet, wéhrend die am Verstellwagen 32
vorgesehenen Fuhrungsanordnungen 35 komplementar zu den Linearfihrungen 36' ausgebil-
dete Gleitfuhrungen oder Walzflihrungen sind.

Die Messeinrichtungen 33 am Stellwagen 32 sind zu beiden Seiten der in Richtung der For-
dereinrichtung 3 verlaufenden Fiihrungsbahn 36 und mit geringem Abstand unmittelbar ober-
halb von oberen Enden 38 der in Reihe hintereinander gereihten Vorratsmagazinen 13 der
Speichereinrichtungen 4, 4' angeordnet. Demgemaf ist jede Messeinrichtung 33 quer zur Fih-
rungsbahn 36 bzw. quer zur Langserstreckung der Speichereinrichtungen 4, 4' in Richtung der
jeweiligen Speichereinrichtung 4, 4' versetzt angeordnet und derart ausgerichtet, dass ein von
der Messeinrichtung 33 ausgesandter Abtaststrahl 39 oder eine ausgestrahite Abtastwelle im
Wesentlichen senkrecht auf die Abgabeebene 24 der Abgabevorrichtung 21 verlduft. Verfahrt
der Stellwagen 32 in eine Messposition unmittelbar oberhalb eines vom U-férmigen Fihrungs-
profil begrenzten Fiillraumes 40, so trifft dann der innerhalb des Fillraumes 40 verlaufende
Abtaststrahl 39 oder die Abtastwelle der Messeinrichtung 33 auf die oberste Ware 2 vom Wa-
renstapel 23 auf.

Somit wird also Uber die Messeinrichtung 33 abhangig von den im Rechnersystem eingegebe-
nen Auftragen nur von einigen der Vorratsmagazine 13 der Speichereinrichtungen 4, 4', gege-
benenfalls an einem jeden Vorratsmagazin 13 der Speichereinrichtungen 4, 4' eine Distanz 41
zwischen einer oberen Flllstandsbegrenzung 42 und einer ebenen Oberfldche 43 der jeweils
von der Abgabevorrichtung 21 entferntest liegenden Ware 2 sensorisch erfasst. Nachdem die
Distanz 41 erfasst wurde, kann mit dem Rechnersystem des Lagerverwaltungssystems der
Fullstand 31 fur die betreffenden Vorratsmagazine 13 bzw. der Istbestand an Waren 2 in den
betreffenden Vorratsmagazinen 13 errechnet werden. Der Fiillstand 31 errechnet sich aus der
Differenz zwischen einer durch die Lange des Vorratsmagazins 13 vorgegebenen, maximalen
Fullhéhe 44 und der Distanz 41. Dabei ist die maximalen Fiillhéhe 44 durch die obere Fiill-
standsbegrenzung 42, vorgegeben durch das stirnseitige, obere Ende 38 jedes Vorratsmaga-
zins 13, und eine untere Fullstandsbegrenzung 42', vorgegeben durch das stirnseitige, untere
Ende 20 jedes Vorratsmagazins 13, begrenzt. Vorzugsweise wird in einem jeden Vorratsmaga-
zin 13 nur eine Sorte von Ware 2 untergebracht, deren jeweilige individuelle Abmessung 45
zumindest in Stapelrichtung im Rechnersystem elektronisch erfasst wird, wodurch nach der
Ermittlung des Flillstandes 31 die Anzahl der Waren 2 in jedem Vorratsmagazin 13 bzw. der
Istbestand an Waren 2 in jedem Vorratsmagazin 13 errechnet wird (werden).

Da nun die Messeinrichtungen 33 gemeinsam mit dem Stellwagen 32 gegeniiber den Vorrats-
magazinen 13 der Speichereinrichtungen 4, 4' verstellbar am Tragrahmen 8 gelagert sind, kann
(kénnen) auf einfache Weise wahrend der Verstellbewegung des Stellwagens 32 in Langsrich-
tung der Speichereinrichtung 4, 4' in nur einem Vorratsmagazin 13 oder mehreren der in Ver-
stelirichtung - geman Pfeil 46 - des Stellwagens 31 aufeinanderfolgenden Vorratsmagazine 13
der Fullstand 31 oder die Fiillstinde 31 sequentiell ermittelt werden, wie im Nachfolgenden
noch naher beschrieben wird.

In Fig. 4 ist der positioniert verstellbare Stellwagen 32 in vergroferter Darstellung gezeigt, der,
wie bereits oben kurz beschrieben, liber die Antriebsvorrichtung 37 entlang der Fiihrungsbahn
36 im Wesentlichen horizontal verstellbar ist und ein Rahmengeh&duse 47 umfasst. Aus Griin-
den der besseren Einsicht auf die Antriebsvorrichtung 37, ist eine vordere Stirnwand des Rah-
mengehauses 47 entfernt. Das Rahmengehause 47 ist beispielsweise durch eine Blechbiege-
konstruktion gebildet und auf der den Linearfiihrungen 36' zugewandten Unterseite mit den
oben beschriebenen Fiihrungsanordnungen 35 versehen und weist zu den beiden Seiten der
Fdhrungsanordnungen 35 an der Unterseite des Rahmengeh&uses 47 jeweils in Richtung der
Speichereinrichtungen 4, 4' vorkragende Gehéuseteile 48 auf, an denen jeweils die Messein-
richtungen 33 befestigt sind. Wie weiters dargestellt, weist das Rahmengehéuse 47 zusétzlich
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zwischen den Gehéduseteilen 48 einen von der Unterseite in Richtung der Oberseite erstrecken-
den Aufnahmekanal 49 fiir ein Energie- und Signalilibertragungssystem 50 sowie eine zwischen
der Unter- und Oberseite parallel zu Innenwanden 51 verlaufende Stiitzwand 52 auf. Der Auf-
nahmekanal 49 ist seitlich durch die Innenwande 51 begrenzt. An den Stirnseiten des Rahmen-
gehauses 47 sind Stirnwande befestigt.

Die Antriebsvorrichtung 37 fur den Stellwagen 32 ist nach dieser Ausfiihrung durch einen Zug-
mitteltrieb gebildet, der ein endliches Zugmittel 53, insbesondere einen Zahnriemen, Kette und
dgl., umfasst, dessen beiden freien Enden am Tragrahmen 8, insbesondere am Tragprofil 34
befestigt sind. Das Zugmittel 53 ist Gber ein Antriebsrad 54, insbesondere eine Zahnscheibe,
geflihrt und an beidseitig zu diesen angeordneten Radern 55 umgelenkt. Wie eingetragen, kann
bei héheren Verstellgeschwindigkeiten vom Stellwagen 32 - etwa im Bereich von 0,2 m/s bis
0,3 m/s - ein Andruickrad 55' fiir das Zugmittel 53 vorgesehen werden. Das Antriebsrad 54, die
Rader 55 und das Andriickrad 55' sind zueinander achsparallel angeordnet und am Rahmen-
gehause 47, insbesondere an der Stitzwand 52 drehbar gelagert, wobei das Antriebsrad 54
gegebenenfalls unter Zwischenschaltung einer eingetragenen Kupplung mit einem Antriebsmo-
tor 56, wie Elektro-, Pneumatik-, Hydraulik- oder Hybridmotor und dgl., gekuppelt ist. Der An-
triebsmotor 56 ist ebenfalls am Rahmengehduse 47, insbesondere an einer Innenwand 51
befestigt. Eine derartige Antriebsvorrichtung 37 ist allgemein als sogenannter Omega-Antrieb
bekannt. Weitere Ausfuhrungsvarianten der Antriebsvorrichtung 37 fir den Stellwagen 32 sind
spater beschrieben.

Wie in dieser Figur ebenfalls ersichtlich, weist die Vorrichtung 1 das Energie- und Signallber-
tragungssystem 50 auf, Uber welches der Stellwagen 32 mit dem Rechnersystem verbunden ist
und der Antriebsmotor 56 mit elektrischer oder mechanischer Energie versorgt wird sowie Sig-
nale/Daten zwischen dem Rechnersystem und dem Antriebsmotor 56 Ubertragen werden.
Gemal dieser Ausflihrung ist das Energie- und Signaliibertragungssystem 50 durch eine Viel-
zahl von elektrischen Leitungen oder Druckmittel fiihrenden Leitungen und/oder eine Busleitung
eines Bussystems, wie beispielsweise Profi-Bussystem und dgl. gebildet. Diese Leitungen
und/oder die Busleitung werden wahrend der Verstellbewegung des Stellwagens 32 mitbewegt
und ist deshalb zu deren Fihrung eine an sich bekannte Energiekette 57 vorgesehen. Der
Antriebsmotor 56 ist Uber eine elektrische Signalleitung oder das Bussystem mit der Steuerein-
heit vom Rechnersystem des Lagerverwaltungssystems verbunden. Das Rechnersystem steu-
ert den Antriebsmotor 56 an. Dazu umfasst das Rechnersystem die Steuereinheit und einen mit
dieser verbundenen Rechner (Personal Computer).

Wie nicht weiters dargestellt, kann fiir das Energie- und Signallibertragungssystem 50 alternativ
auch eine an sich bekannte Schleifleitungsanordnung eingesetzt werden, die am Tragrahmen 8,
insbesondere am Tragprofil 34 bewegungsfest angeordnete Schleifleitungen und am Stellwa-
gen 32 befestige Schleifkontakte umfasst. Dabei sind die elektrische Energie und elektrischen
Steuersignale fur den Antriebsmotor 56 mittels den Schleifleitungen zufiihrbar und mittels den
Schleifkontakten aus den Schleifleitungen abnehmbar.

Eine andere, nicht dargestellte Ausfiihrung des Energie- und Signaliibertragungssystems 50
besteht darin, dass dieses durch die im Zugmittel 53 ohnehin vorhanden Zugstrange aus Ara-
mid- oder Glasfasern oder Stahlcord, gebildet ist, also Materialien, die elektrisch leitfahig sind,
und die Energieversorgung und Ubertragung der Steuer- und Dateniibertragungssignale tiber
die Zugstrange des Zugmittels 53 zwischen dem Antriebsmotor 56 und der am Rechnersystem
angeschlossenen Steuereinheit erfolgt. Dazu sind die Zugstréange Uber elektrische Leitungen
mit dem Antriebsmotor 56 und der Steuereinheit verbunden.

SchiieRlich ist es aber auch mdglich, dass das nicht weiters dargestelite Energie- und Signal-
Ubertragungssystem 50 durch eine Sende- und Empfangseinheit am Stellwagen 32 sowie eine
Sende- und Empfangseinheit an der Steuereinheit vom Rechnersystem gebildet ist, sodass die
elektrische Energie und/oder elektrischen Steuersignale und/oder Dateniibertragungssignale
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drahtlos zwischen dem Stellwagen 32 und dem ebenfalls die Sende- und Empfangseinheit
aufweisenden Rechnersystem (ibertragen werden. Der Antriebsmotor 56 erhait seine Steuer-
signale Uber eine ebenfalls am Stellwagen 32 angeordnete Sende- und Empfangseinheit, die
Uber beispielsweise eine optische Dateniibertragung, insbesondere Infrarot- Datenibertragung
oder Laser-Datenubertragung, mit der Steuereinheit verbunden ist. Ebenso ist eine beriihrungs-
lose Signal- und/oder Dateniibertragung zwischen der Steuereinheit und dem Antriebsmotor 56
und/oder berlihrungslose Energieversorgung des elektrischen Antriebsmotors 56 auf elektro-
magnetischem und/oder induktivem Wege, wie Funk, z.B. Bluetooth™, WLAN (Wireless Local
Area Network), Wirbelfelder mdoglich.

Aulerdem konnen auch die beiden Messeinrichtungen 33 mittels dem oben beschriebenen
Energie- und Signallibertragungssystem 50 mit der Steuereinheit verbunden werden und mit
elektrischer Energie auf kontaktierendem Wege, wie den Leitungen und/oder die Busleitung,
Schleifleitungsanordnung oder den Zugstrangen des Zugmittels 53, die an der Steuereinheit
vom Rechnersystem und den Messeinrichtungen 33 angeschlossen sind, oder beriihrungslo-
sem Wege, wie elektromagnetisch, optisch oder induktiv, versorgt werden.

In einer anderen Ausfiihrung sind die Messeinrichtungen 33 jeweils mit einer, nicht weiters
dargesteliten Sende- und Empfangseinheit ausgestattet, wobei Uber die Empfangseinheit auf
drahtlosem Wege eine Energieversorgung der jeweiligen Messeinrichtung 33 erfolgt und mittels
der Sendeeinheit die elektrischen Messsignale aus der Messung der Distanz 41 zur Bestim-
mung des Filistandes 31 im entsprechenden Vorratsmagazin 13, entweder an die am Rech-
nersystem angeschlossene Steuereinheit oder an eine am Rechnersystem angeschlossene,
noch naher zu beschreibende Bedieneinheit iibermittelt werden.

Die Messeinrichtungen 33 bilden Distanzmesseinrichtungen aus und sind beispielsweise durch
ein opto-elektronisches Messsystem, insbesondere Laser- oder infrarotmesssystem oder Trian-
gulationssensor und dgl., oder durch einen Ultraschallsensor gebildet, mit denen die Distanz 41
im Ausmaf von etwa 2,5 m problemlos gemessen und der Fiillstand 31 in den jeweiligen Vor-
ratsmagazinen 13 zuverldssig ermittelt werden kann. Sind Vorratsmagazin 13 mit niedriger
Fullhéhe 44 vorgesehen, so wére es auch denkbar, dass die Messeinrichtungen 33 durch einen
kapazitiven Sensor gebildet sind und ein Abtastfeld der Messeinrichtungen 33 im Wesentlichen
parallel zur Langserstreckung der Vorratsmagazine 13 und im Wesentlichen senkrecht auf die
Abgabeebene 24 der Abgabevorrichtungen 21 ausgerichtet ist.

Wie in Zusammenhang mit Fig. 1 ersichtlich, ist eine exakte Zuordnung der anzufahrenden
Messpositionen des Stellwagens 32 zu einem jeden Vorratsmagazine 13 gefordert, um fir
jedes der Vorratsmagazine 13 die zugehérigen Fiillstinde 31 ermitteln zu kénnen. Es wird
davon ausgegangen, dass flr diesen Fall der Stellwagen 32 ununterbrochen pendelnd zwi-
schen dem in Verstellrichtung - gemaR Pfeil 46 - ersten Vorratsmagazin 13 und letzten Vor-
ratsmagazin 13 der Speichereinrichtung 4, 4' verfahren wird und die Fiillstinde 31 in einem
jeden Vorratsmagazin 13 sequentiell ermittelt werden. Uber den Verstellweg des Stellwagens
32 betrachtet, sind genau so viele Messpositionen anzufahren, wie eine Speichereinrichtung 4,
4' Vorratsmagazine 13 aufweist, wobei eine Messposition derart zu verstehen ist, dass die
Messeinrichtung 33 dabei etwa mittig zwischen den Schenkeln 16 und oberhalb des Fiillraumes
40 eines Vorratsmagazins 13 positioniert ist.

Damit eine solche Zuordnung einer vom Steliwagen 32 angefahrenen Messposition zu einem
Vorratsmagazin 13 moglich ist, ist ein Positioniersystem 58 fiir die Positionierung des Stellwa-
gens 32 gegeniiber den einzelnen Vorratsmagazinen 13 der Speichereinrichtung 4, 4' vorgese-
hen. Dabei wird fortlaufend die Istposition des Stellwagens 32 an die Steuereinheit vom Rech-
nersystem Ubermittelt. Die Steuereinheit vergleicht die Istposition mit den vom Rechnersystem
vorgegebenen und den Vorratsmagazinen 13 zugeordneten Messpositionen und bei Uberein-
stimmung der Istposition mit jeweils einer der Messpositionen, wird die Distanz 41 gemessen
und als elektrisches Messsignal an die Steuereinheit ibermittelt, worauf in oben beschriebener
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Weise der Fillstand 31 bzw. der Istbestand an Waren 4 im jeweiligen Vorratsmagazin 13 ermit-
telt wird.

Andererseits ist es auch madglich, dass fiir einen im Rechnersystem eingegebenen Auftrag nur
in einzelnen Vorratsmagazinen 13 die Filistdnde 31 ermittelt werden missen. Fur diesen Fall
werden vom Stellwagen 32 nur jene Messpositionen angefahren, in denen die fiir diesen Auf-
trag zu kommissionierenden Waren 2 aufbewahrt sind. Jede Messposition befindet sich unmit-
telbar oberhalb jedes Vorratsmagazins 13. An diesen Messpositionen wird sodann die Distanz
41 zur Bestimmung der Flllstande 31 gemessen. Zum positionierten Anfahren dieser Messposi-
tionen wird der Antriebsmotor 56 vom Rechnersystem entsprechend angesteuert und dabei
fortlaufend die Istposition vom Stellwagen 32 an das Rechnersystem Ubermittelt.

Nach beiden Varianten erfolgt die Messung der Distanz 41, sobald eine Messposition erreicht
ist. Wahrend der Messung kann der Stellwagen 32 in der Messposition kurzzeitig verweilen
oder mit verringerter Verstellgeschwindigkeit verfahren oder mit normaler Verstellgeschwindig-
keit verfahren.

Das Positioniersystem 58 zur Steuerung der Position vom Stellwagen 32, ist vorzugsweise
durch eine mit der Steuereinheit verbundene Wegmessvorrichtung gebildet, liber welche die
Istposition vom Stellwagen 32 bzw. eine Relativiage des Stellwagens 32 gegenuber den einzel-
nen Vorratsmagazinen 13 sensorisch erfasst wird. Die Wegmessvorrichtung ist durch einen an
sich bekannten, kapazitiven Wegaufnehmer, induktiven Wegaufnehmer, magnetischen Weg-
aufnehmer oder opto-elektronischen Wegaufnehmer gebildet. Dabei macht man sich das Mess-
verfahren der absoluten und inkrementalen Wegmessung zu Nutze.

Nach der gezeigten Ausfiihrung, ist der Antriebsmotor 56 mit einem Resolver bzw. Inkremental-
geber als Positioniersystem 58 versehen, mittels dem die Istposition vom Stellwagen 32 perma-
nent erfasst wird. Anhand dem permanenten Vergleich der Istposition mit den Sollpositionen,
die den anzufahrenden Messpositionen entsprechen, kann nun der Stellwagen 32 geregelt
angesteuert werden.

Das Positioniersystem 58 kann andererseits auch durch ein nicht dargestelites Barcode-
Positioniersystem gebildet sein, bei dem (ber die gesamte Lange des Versteliweges vom Stell-
wagen 32 ein Barcodeetikett am Tragrahmen 8 der Vorrichtung 1 befestigt und (iber ein am
Stellwagen 32 angeordnetes Barcodelesegerat nach dem optischen Messverfahren, insbeson-
dere mittels einem sichtbaren Rotlichtlaser, die Istposition vom Stellwagen 32 relativ zum Bar-
codeband bzw. dem Tragrahmen 8 ermittelt wird. Die ermittelte Istposition bzw. der Istpositi-
onswert wird an die Steuereinheit (ibergeben.

Bei niedrigen mechanischen Beanspruchungen ware es auch denkbar, dass entlang dem Ver-
stellweg vom Stellwagen 32, einem jeden Vorratsmagazin 13 zugeordnet, Ndherungssensoren
oder mechanisch wirkende Endschalter vorgesehen sind, Uber welche die Messpositionen
oberhalb eines jeden Vorratsmagazins 13 exakt angefahren werden kénnen. Der Verstellweg
vom Stellwagen 32 erstreckt sich liber die gesamte Langserstreckung der Speichereinrichtun-
gen4, 4.

Weiterhin besteht auch die Moglichkeit, dass das Positioniersystem 58 ein nicht gezeigtes
Positionsortungssystem, insbesondere eine Navigationsvorrichtung in Form von GPS zur Erfas-
sung der Istposition des Stellwagens 32 gegeniiber einem jeden einzelnen Vorratsmagazin 13
umfasst. Dazu sind der Stellwagen 32 mit einer Sende- und/oder Empfangseinrichtung und zum
anderen die Steuereinheit mit einer Sende- und/oder Empfangseinrichtung versehen, Uber die
ein drahtloser Datenaustausch erfolgt.

In der Fig. 5 ist eine weitere mogliche Ausfiihrungsvariante der Erfassungseinrichtung 30 mit
zwei Stellwagen 32 und den diesen zugeordneten Antriebsvorrichtungen 37" in stark vereinfach-
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ter, schematischer Darstellung gezeigt. Die Antriebsvorrichtung 37' umfassen jeweils einen
endios umlaufenden Zugmitteltrieb 59, 59', die mit je einem Antriebsmotor 60, wie Elektro-,
Pneumatik-, Hydraulik- oder Hybridmotor und dgl., gekuppelt sind. Die Antriebsmotoren 60 sind
mit der Steuereinheit verbunden. Die Stellwagen 32 sind jeweils mit einem Trum 61 der Zugmit-
tel 62 bewegungsfest verbunden. Die Antriebsmotoren 60 der beiden Zugmitteltriebe 59, 59'
sind entweder jeder fir sich separat ansteuerbar, sodass die Stellwagen 32 unabhéngig von-
einander verfahrbar sind, oder synchronisiert, sodass die Stellwagen 32 wahlweise auch syn-
chron verfahrbar sind. Die fortlaufende Bestimmung der Istpositionen der Stellwagen 32 wird
beispielsweise Ulber, an den Antriebsmotoren 60 vorgesehen Resolver als Wegmessvorrichtung
ermoglicht. Bei gréeren Langen der Speichereinrichtungen 4, 4' ist es zweckmaRig, dass die
Steliwagen 32 jeweils entlang einer, in strichlierte Linien dargesteliten Fiihrungsbahn 36, insbe-
sondere einer Linearflihrung, gefiihrt verstellbar ist. Die Fiihrungsbahnen 36 erstrecken sich mit
Abstand parallel zueinander und in Langsrichtung der Speichereinrichtungen 4, 4'. Jeder Stell-
wagen 32 ist wiederum mit wenigstens einer, oben beschriebenen Messeinrichtung 33 ausges-
tattet. Die Stellwagen 32 sind jeweils oberhalb von oberen Enden 38 der Vorratsmagazine 13
einer jeden Speichereinrichtung 4, 4' angeordnet und (ber den jeweiligen Zugmitteltrieb 59, 59'
zwischen den einzelnen Vorratsmagazinen 13 positioniert verfahrbar. Uber die Messeinrichtun-
gen 33 wird die Distanz 41 in zumindest einigen der in Verstellrichtung - geman Pfeil 46 - der
Stellwagen 32 aufeinander folgenden Vorratsmagazine 13 der Speichereinrichtungen 4, 4'
sequentiell erfasst und anhand deren der Fiilistand 31 in den betreffenden Vorratsmagazinen
13 ermittelt.

In einer anderen, nicht gezeigten Ausfiihrung ist die Antriebsvorrichtung 37, 37' fir den Stellwa-
gen 32 durch einen Zahnrad-Zahnstangenantrieb gebildet. Die Zahnstange ist am Tragrahmen
8 befestigt und das diese k&mmende Zahnrad am Stellwagen 32 gelagert, welches an einen
Antriebsmotor gekuppelt ist. Ebenso ist ein reibschliissig wirkender Antrieb des Stellwagens 32
denkbar.

Wie nicht weiters dargestellt, kann die Antriebsvorrichtung 37, 37" fiir den Stellwagen 32 ebenso
durch einen Linearmotor, insbesondere Asynchron- und Synchron-Linearmotor gebildet werden,
wie dieser an sich aus dem Stand der Technik bekannt sind. Linearmotoren erlauben die direkte
Erzeugung linearer Bewegung ohne Getriebe. Sie bestehen aus einem stromdurchflossenen
Primarteil (vergleichbar mit dem Stator eines Rotationsmotors) und einem Reaktionsteil, dem
Sekundarteil (vergleichbar mit dem Rotor eines Rotationsmotors). ZweckmaRig ist der Primarteil
am Tragrahmen 8, insbesondere am Tragprofil 34 befestigt, wahrend der Sekundarteil an dem
entlang einer oben beschriebenen Fiihrungsbahn 36, im Wesentlichen spielfrei gefiihrt verstell-
baren Stellwagen 32 angeordnet ist. Der stationare Primarteil erstreckt sich durchgehend Uber
die gesamte Lange des Verstellweges vom Stellwagen 32. Fir den beriihrungsfreien Antrieb
des Stellwagens 32 bietet sich beispielsweise ein Langstator-Synchronmotor an. Dabei wird die
Antriebsleistung dem im Verstellweg befindlichen Primarteil zugefiihrt, wahrend der Stellwagen
32 nur den Erregerteil enthalt. Der Erregerteil ist so angeordnet, dass der Steliwagen 32 von
den Magnetfeldkraften getragen wird. Auch bei dieser Ausfiihrung ist zwischen dem Steliwagen
32 und dem Tragrahmen 8 ein Positioniersystem, insbesondere eine Wegmessvorrichtung,
vorgesehen, die mit der Steuereinheit (iber das oben beschriebene Energie- und Signallibertra-
gungssystem 50 verbunden ist.

Naturlich sind auch alle anderen, aus dem Stand der Technik bekannten Antriebsvorrichtungen
37, 37" einsetzbar, die einen linearen Antrieb des Stellwagens 32 ermdglichen.

Wie aus Griinden der besseren Ubersicht nur in Fig. 3 eingetragen, ist jedem Vorratsmagazin
13 der Speichereinrichtungen 4, 4' zumindest eine Bedieneinheit 63 zugeordnet. Diese weist
eine Eingabevorrichtung 64 und/oder eine akustische und/oder optische Ausgabevorrichtung 65
und gegebenenfalls eine in strichlierte Linien eingetragene Sende- und Empfangseinheit 66 zur
drahtlosen Daten- und/oder Signaliibertragung zwischen der Steuereinheit des Rechnersys-
tems und der Bedieneinheit 63 und/oder der betreffenden Messeinrichtung 33 und der Bedien-
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einheit 63 auf. Die Bedieneinheit 63 ist iber eine elektrische Leitung vorzugsweise eines Bus-
systems oder optische Datenlibertragung, beispielsweise Infrarot-Datenlibertragung oder La-
ser-Datenubertragung, mit der Steuereinheit verbunden.

Die Eingabevorrichtung 64 ist beispielsweise eine Tastatur, Touch-Screen oder ein Spracher-
kennungssystem. Die Ausgabevorrichtung 65 umfasst ein optisches und/oder akustisches
Ausgabeelement, beispielsweise in Gestalt einer Warnlampe oder Anzeigetafel, die anzeigt, ob
in dem betreffenden Vorratsmagazin 13 ein ausreichender Vorrat an Waren 2 vorhanden ist,
oder ob die Gefahr besteht, dass diese Waren 2 mit der Abarbeitung der im Rechnersystem
eingegebenen Auftrage alle abgegeben werden, sodass Waren 2 nachgefiillt werden mussen.
Ebenso kann die Ausgabevorrichtung 65 ein Sprachausgabemodul und/oder eine numerische
und/oder alphanumerische Anzeige, beispielsweise in Gestalt eines Bildschirmes oder einer
LED-Anzeige, aufweisen, an der beispielsweise der aktuelle Flllstand 31 oder der aus den (der)
im Rechnersystem eingegebenen Auftrdgen und/oder prognostizierten Absatzmenge an Waren
2 errechnete Bedarf an weiteren Waren 2 bzw. die erforderliche Nachfillmenge in den Vorrats-
magazinen 13 und usw. ausgegeben wird. Natirlich kann die Eingabevorrichtung 64 und Aus-
gabevorrichtung 65 auch als kombinierte Baueinheit in Form eines Touch-Screens ausgebildet
werden. Die Bedieneinheit 63 ist bevorzugt unmittelbar am betreffenden Vorratsmagazin 13
befestigt.

Andererseits kann die Bedieneinheit 63 auch als mobiles Handbediengerat ausgebildet sein,
das mit einer Sende- und Empfangseinheit 66 ausgestattet ist, die Uber beispielsweise eine
optische Signal- bzw. Datenilibertragung, insbesondere Infrarot- Dateniibertragung oder Laser-
Datenubertragung, mit der Steuereinheit und/oder den Messeinrichtungen 33 verbunden ist.
Auch ist eine drahtlose Ubertragung der Daten und/oder Signale durch eine Funkverbindung
zwischen der Bedieneinheit 63 und/oder Steuereinheit und/oder den Messeinrichtungen 33
moglich. Dazu ist Steuereinheit und/oder sind die Messeinrichtungen 33 ebenfalls mit einer
Sende- und Empfangseinheit ausgestattet.

Eine andere, nicht gezeigte Ausfiihrung der Vorrichtung 1 zum Bereitstellen von stapelbaren
Waren 2 besteht darin, dass diese ausschlieRlich eine Speichereinrichtung 4 mit den in deren
Langsrichtung in einer Reihe fluchtend hintereinander angeordneten, schachtartigen, lénglichen
Vorratsmagazinen 13, die am unteren Ende 20 eines jeden Vorratsmagazins 13 vorgesehene
Abgabevorrichtungen 21 sowie die Erfassungseinrichtung 30 umfasst. Die Erfassungseinrich-
tung 30 weist wenigstens einen, oberhalb von oberen Enden 38 der Vorratsmagazine 13 ange-
ordneten und Uber die Antriebsvorrichtung 37, 37' zwischen den einzelnen Vorratsmagazinen
13 in Langsrichtung der Speichereinrichtung 4 positioniert verfahrbaren Stellwagen 32 auf. Der
Stellwagen 32 ist mit wenigstens einer Fiihrungsanordnung 35 entlang der in Langsrichtung der
Speichereinrichtung 4 verlaufenden und benachbart zu den oberen Ende 38 der Vorratsmaga-
zine 13 angeordneten Flhrungsbahn 36, insbesondere einer Linearfihrung 36' gefiihrt. Am
Stellwagen 32 ist die wenigstens eine Messeinrichtung 33 angeordnet, liber die die Distanz 41
zwischen der im Vorratsmagazin 13 bereitgestellten, obersten Ware 2 und dem maximalen,
oberen Fllistandsbegrenzung 42 eines Vorratsmagazins 13 wahrend der Verfahrbewegung des
Stellwagens 32 sequentiell erfasst werden kann. Aus der Distanz 41 wird vom Rechnersystem
der Fillstand 31 von Waren 2 in den jeweiligen Vorratsmagazinen 13 errechnet. Die Messein-
richtung 33 ist quer zur Fiihrungsbahn 36 in Richtung der Speichereinrichtung 4 versetzt und
oberhalb von oberen Enden 38 der Vorratsmagazine 13 der Speichereinrichtungen 4 angeord-
net sowie derart ausgerichtet, dass ein von der Messeinrichtung 33 ausgesandter Abtaststrahl
39 oder eine ausgestrahlte Abtastwelle im Wesentlichen senkrecht auf die Abgabeebene 24 der
Abgabevorrichtung 21 verlduft. Die Vorrichtung 1 bildet nach dieser Ausfiihrung beispielsweise
einen Verkaufsautomaten aus, bei dem die gewiinschte Ware 2 {iber eine Abgabedffnung direkt
an den Verbraucher abgegeben wird. Die Vorratsmagazine 13 sind nach dieser Ausfiihrung
beispielsweise lotrecht ausgerichtet.

Im Nachfolgenden wird nun das Verfahren zur Bereitstellung von stapelbaren Waren 2 fiir die
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voran beschriebene Vorrichtung 1 beschrieben. Es wird davon ausgegangen, dass die Waren 2
sortenrein in den Vorratsmagazinen 13 bereitgestellt werden, daher, dass in jedem Vorratsma-
gazin 13 nur eine Sorte bzw. Type von Ware 2 eingeordnet wird. Grundsatzlich kann die Kom-
missionierung von Waren 2 auf zwei unterschiedliche Arten erfolgen. Zum einen kénnen Waren-
tréger, insbesondere Transportbehalter, entlang der Férdereinrichtung 3 transportiert werden.
Diese Warentrager sind dazu mit einer, einem in das Rechnersystem eingegebenen Auftrag
zugeordneten Codierung versehen. Die Codierung umfasst eine Identifikationsnummer, Uber
die eine eindeutige Zuordnung des Warentrégers zu einem Auftrag maoglich ist. Die Warentrager
werden entlang der Fordereinrichtung 3 transportiert und an einer Vielzahl von beidseitig der
Fordereinrichtung 3 angeordneten Vorratsmagazinen 13 vorbeigefiihrt und wahrend des Vor-
beitransportes an den Vorratsmagazinen 13 mit den, der jeweiligen Codierung zugeordneten
Waren 4 beladen. Entsprechend der Zuordnung der Codierung eines Warentréagers, werden die
Abgabevorrichtungen 21 vom Rechnersystem angesteuert und (iber diese die vereinzelten
Waren 2 an den Transportbehalter abgegeben.

Zum anderen, werden die entsprechend den eingegebenen Auftragen zu kommissionierenden
Waren 2, unmittelbar am Forderorgan 5 der Férdereinrichtung 3 abgelegt. Dazu werden, wéh-
rend dem das Férderorgan 5 unter den Vorratsmagazinen 13 vorbeibewegt wird, jene Abgabe-
vorrichtungen 21 angesteuert, Gber welche die zu kommissionierenden Waren 2 aus den Vor-
ratsmagazinen 13 ausgegeben werden sollen. Die abgegebenen Waren 2 sind am Férderorgan
5 auftragsgebunden zusammengefasst. Am Abgabeende der ersten Fordereinrichtung 3 ist eine
zweite Fordereinrichtung (nicht dargestelit) zum Transportieren von zu Auftrdgen zusammenge-
fassten, kommissionierten Waren 2 in Warentragern angeordnet. In einem Warentrager werden
die Waren 2 eines Auftrags aufgenommen.

Um einen Stilistand der Vorrichtung 1, der ausgeldst wird, wenn aus einem leeren Vorratsma-
gazin 13 eine Ware 2 angefordert wird und deshalb der in das Rechnersystem eingegebene,
zumindest eine Auftrag nicht erfiillt werden kann, zu verhindern, muss dafiir gesorgt werden,
dass zumindest in jenen Vorratsmagazinen 13, in denen die fir den Auftrag angeforderten
Waren 2 enthalten sind, ausreichend aufgefiilit sind.

Erfindungsgemaf ist es nun vorgesehen, dass die Distanz 41 zwischen der obersten Ware 2
und der maximalen, oberen Fiillstandsbegrenzung 42 nach Vorgabe wenigstens eines Auftra-
ges oder einer prognostizierten Absatzmenge an Waren 2 in einem oder mehreren Vorratsma-
gazinen 13 erfasst und daraus der Fillstand 44 bzw. Istbestand an Waren 2 in einem oder
mehreren Vorratsmagazinen 13 ermittelt werden.

Wird ein Auftrag, der nur eine Sorte von (identischen) Ware 2 umfasst, in das Rechnersystem
elektronisch eingegeben, wird vom Rechnersystem, entsprechend diesem Auftrag ein Sollbe-
stand, daher die Anzahl an benétigten Waren 2 fiir jenes Vorratsmagazin 13 errechnet, in wel-
chem die dem Auftrag zugeordnete Ware 2 bereitgestellt ist. Danach wird (iber die Messeinrich-
tung 33 auf berihrungslosen Wege die oben beschriebene Distanz 41 erfasst und daraus der
Fullstand 31 sowie unter Einbeziehung der Abmessungen 45 in Stapelrichtung der (ibereinan-
der gestapelten Waren 2 der Istbestand an Waren 2 in diesem Vorratsmagazin 13 errechnet.
Diese Berechnung wird vom Rechnersystem, insbesondere der Steuereinheit, durchgefiihrt.
Darauffolgend wird der Istbestand an Waren 2 mit dem aus dem Auftrag flir das Vorratsmagazin
13 errechneten Sollbestand an Waren 2 verglichen. Ist der Istbestand an Waren 2 geringer als
der flr die ordnungsgemafle Abarbeitung des Auftrags benétigte Sollbestand an Waren 2
und/oder wird der Sollbestand an Waren 2 in Kiirze unterschritten werden, wird eine Bedarfs-
meldung fiir die Bedienperson am Rechnersystem, insbesondere einem Rechner (PC),
und/oder an der Ausgabevorrichtung 65 der Bedieneinheit 63 ausgegebenen und die Bedien-
person aufgefordert, dieses Vorratsmagazin 13 aufzufiillen. Die Bedarfsmeldung kann als
Sprachinformation oder optisch oder akustisch erfolgen, beispielsweise durch eine Warnlampe,
Text- oder Nummernanzeige oder Signalhorn.
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Umfasst der eingegebene Auftrag mehrere, unterschiedliche Waren 2, wird der Sollbestand an
Waren 2 entsprechend dem eingegebenen Auftrag an jenen Vorratsmagazinen 13 vom Rech-
nersystem errechnet, in welchem die unterschiedlichen Waren 2 bereitgestellt werden. Bei-
spielsweise ist die erste Sorte von Ware 2 im ersten Vorratsmagazin 13 und die zweite Sorte
von Ware 2 im zweiten Vorratsmagazin 13 usw. bereitgestelit. Darauffolgend wird Gber die
Messeinrichtung 33 auf beriihrungslosen Wege in diesen betreffenden Vorratsmagazinen 13
jeweils die Distanz 41 sequentiell erfasst und jeder aktuelle Fiillstand 31 sowie unter Einbezie-
hung der Abmessungen 45 in Stapelrichtung der (bereinander gestapelten Waren 2 der
Istbestand an Waren 2 in diesen betreffenden Vorratsmagazinen 13 ermittelt. Danach erfolgt
ein Vergleich des Istbestands an Waren 2 in den betreffenden Vorratsmagazinen 13 mit dem
errechneten Sollbestand fir diese betreffenden Vorratsmagazine 13. Eine Bedarfsmeldung fir
die Bedienperson zum Nachfiillen eines oder mehrerer Vorratsmagazine 13, wird nur dann
ausgegeben, wenn in einem der Vorratsmagazine 13 der Istbestand an Waren 2 den Sollbe-
stand der zu dem eingegebenen Auftrag angeforderten, unterschiedlichen Waren 2 unterschrei-
tet und/oder in Kiirze unterschreiten wird.

Wird ein dem ersten Auftrag nachfolgender, zweiter, dritter usw. Auftrag in das Rechnersystem
eingegeben, wird vorerst vom Rechnersystem anhand aller Auftrége, ein benétigter Sollbestand
an gleichen oder unterschiedlichen Waren 2 in einem Vorratsmagazin 13 oder mehreren Vor-
ratsmagazinen 13 ermittelt. Enthalt der Auftrag nur eine Sorte von Ware 2, wird die Distanz 41
zwischen der obersten Ware 2 und der oberen Flillstandsbegrenzung 42 in diesem einen Vor-
ratsmagazin 13 gemessen, wahrend, wenn der Auftrag unterschiedliche Sorten von Waren 2
umfasst, die Distanz 41 zwischen der obersten Waren 2 und der maximalen, oberen Fiill-
standsbegrenzung 42 in jenen Vorratsmagazinen 13 sequentiell gemessen wird, wo die unter-
schiedlichen Waren 2 bereitgestellt werden. Dementsprechend werden der aktuelle Fillstand
31 sowie der Istbestand an Waren 2 in nur einem Vorratsmagazin 13 oder mehreren Vorrats-
magazinen 13 vom Rechnersystem errechnet. Danach erfolgt der Vergleich zwischen dem
Istbestand an Waren 2 in dem einen betreffenden Vorratsmagazin 13 oder in den betreffenden
Vorratsmagazinen 13 mit dem Sollbestand fiir dieses eine betreffende Vorratsmagazin 13 oder
die betreffenden Vorratsmagazine 13. Eine Bedarfsmeldung eines Vorratsmagazins 13 wird am
Rechnersystem und/oder an der Bedieneinheit 63 ausgegeben, wenn in dem betreffenden
Vorratsmagazin 13 oder in einem der betreffenden Vorratsmagazine 13 der Istbestand an Wa-
ren 2 den Sollbestand der fir alle eingegebenen Auftrage angeforderten Waren 2 unterschreitet
und/oder in Kiirze unterschreiten wird.

Eine optimale Ressourcenplanung an Bedienpersonen wird dann erreicht, wenn in das Rech-
nersystem eine prognostizierte Absatzmenge von wenigstens einer Sorte Ware 2 innerhalb
eines gesetzten Zeitraumes, beispielsweise ein Tag, eine Woche, elektronisch erfasst wird. Die
prognostizierte Absatzmenge beruht auf Basis von Erfahrungswerten bzw. statistischen Aus-
wertungen. Die Eingabe in das Rechnersystem erfolgt als quantitative Menge. Beispielsweise
wurden von einer Warensorte in einer Woche 100 Stiick Waren 2 benétigt. Anhand der prog-
nostizierten Absatzmenge, wird der benétigte Sollbestand an Waren 2 in einem betreffenden
Vorratsmagazin 3 vom Rechnersystem ermittelt, in diesem Fall 100 Waren 2. Danach wird Uber
die Messeinrichtung 33 auf beriihrungslosen Wege die oben beschriebene Distanz 41 erfasst
und daraus der Flllstand 31 sowie unter Einbeziehung der Abmessungen 45 in Stapelrichtung
der Ubereinander gestapelten Waren 2 der Istbestand an Waren 2 in diesem Vorratsmagazin 13
errechnet. Sodann erfolgt ein Vergleich des Istbestands an Waren 2 in diesem betreffenden
Vorratsmagazin 13 mit dem aus der prognostizierten Absatzmenge fiir dieses Vorratsmagazin
13 berechneten Sollbestand. Wird der fiir die prognostizierte Absatzmenge errechnete Sollbe-
stand unterschritten und/oder in Kiirze unterschritten werden, wird eine Bedarfsmeldung an die
Bedienperson abgegebenen und das betreffende Vorratsmagazin 13 muss nachgefiillt werden.

Wird in das Rechnersystem eine prognostizierte Absatzmenge fiir mehrere unterschiedliche
Waren 2 fiir einen gesetzten Zeitraum eingegeben, wird entsprechend der prognostizierten
Absatzmenge ein bendtigter Sollbestand an unterschiedlichen Waren 2 in den betreffenden
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Vorratsmagazinen 13 vom Rechnersystem errechnet. Darauffolgend wird wiederum in diesen
betreffenden Vorratsmagazinen 13 jeweils die Distanz 41 auf berihrungslosem Wege sequen-
tiell gemessen und jeder Istbestand an Waren 2 in diesen betreffenden Vorratsmagazinen 13
vom Rechnersystem errechnet. Nach dem Vergleich vom Istbestand an Waren 2 in diesen
betreffenden Vorratsmagazinen 13 mit dem fur diese betreffenden Vorratsmagazine 13 errech-
neten Sollbestand, wird eine Bedarfsmeldung an die Bedienperson zum Nachfillen eines Vor-
ratsmagazins 13 dann ausgegeben, wenn der Istbestand an Waren 2 den Sollbestand der fur
die prognostizierte Absatzmenge bendétigten, unterschiedlichen Waren 2 unterschreitet und/oder
in Kurze unterschreiten wird.

Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die Eingabe der Auftrédge und prognostizierten
Absatzmenge an Waren 2 lber eine Eingabevorrichtung, wie Tastatur, Touch-Screen, Sprach-
eingabe und dgl. an einem Rechner (Personal Computer) des Rechnersystems erfoigt.

SchlieBlich wird nach dem Nachfiillvorgang neuerlich der Istbestand an Waren 2 in diesem
einen aufgefiillten Vorratsmagazin 13 oder in den betreffenden, aufgefilliten Vorratsmagazinen
13 aus der uber die Messeinrichtung 33 erfassten Distanz 41 ermittelt und die Bedarfsmeldung
aufgehoben, solange, bis der Istbestand an Waren 2 wieder den Sollbestand an Waren 2 unter-
schreitet. Dadurch kdnnen zusatzliche Quittiertasten zum Bestétigen eines Nachfillvorgangs an
der Bedieneinheit 63 entfallen.

Die Distanz 41 zur Ermittlung der Fillstdnde 31 in einem Vorratsmagazin 13 oder mehreren
Vorratsmagazinen 13, kann tber den oben beschriebenen und mit den Messeinrichtungen 33
versehenen Stellwagen 32 oder lber an jedem Vorratsmagazin 13 ortsfest, angeordnete Mess-
einrichtungen (nicht dargestellt) erfasst werden. Nach letzterer Ausfiihrung, wird die Messein-
richtung 33 am oberen Ende 38 mit geringem Abstand oberhalb der maximalen, oberen Fiill-
standsbegrenzung 42 jedes Vorratsmagazins 13 befestigt. Diese Messeinrichtungen sind wie-
derum durch opto-elekironische Messsysteme, wie Laser- oder Infrarot-Messsysteme, oder
Ultraschallsensoren gebildet, wobei ein Abtaststrahl oder eine Abtastwelle der Messeinrichtung
33 im Wesentlichen parallel zur Langserstreckung der Vorratsmagazine 13 und im Wesentli-
chen senkrecht zur Abgabeebene 24 der Abgabevorrichtung 21 verlauft.

Die Distanz 41 wird, wie oben beschrieben, nur an jenem Vorratsmagazin 13 oder jenen Vor-
ratsmagazinen 13 gemessen, in dem oder denen die Waren 2 bereitgestellt sind, die fir den
(die) in das Rechnersystem eingegebenen Auftrag (Auftrdge) oder die in das Rechnersystem
eingegebene, prognostizierte Absatzmenge an Waren 2 angefordert werden.

Andererseits ist es aber auch méglich, dass die Distanz 41 zwischen der obersten Ware 2 und
der maximalen, oberen Flillstandsbegrenzung 42 in jedem Vorratsmagazin 13 der Speicherein-
richtungen 4, 4' erfasst und die zugehorigen Filllstande 31 ermittelt werden. Dazu ist es nun
vorgesehen, dass Uber die Messeinrichtungen 33 jeweils die Distanz 41 in den Vorratsmagazi-
nen 13 der Speichereinrichtung 4, 4' stdndig gemessen und der Istbestand in den Vorratsmaga-
zinen 13 fortlaufend ermittelt werden. Andererseits kann aber auch die Distanz 41 in den Vor-
ratsmagazinen 13 der Speichereinrichtung 4, 4' intermittierend erfasst und der aktuelle
Istbestand in den Vorratsmagazinen 13 nach vorgegebenen Zeitintervallen fortlaufend ermittelt
werden.

In einer méglichen Ausfiihrung wird die Distanz 41 (iber am Stellwagen 32 befestigte Messein-
richtungen 33 erfasst, wobei eine Messeinrichtung 33 je einer Speichereinrichtung 4, 4' zuge-
ordnet ist. Dazu wird der Stellwagen 32 in die Messposition oberhalb eines Vorratsmagazins 13
verfahren und die Distanz 41 zur Bestimmung des Istbestands dieses Vorratsmagazins 13
gemessen. Ist von einem weiteren Vorratsmagazin 13 der Istbestand zu ermitteln, wird der
Stellwagen 32 in die weitere Messposition oberhalb eines weiteren Vorratsmagazins 13 verfah-
ren. Der Stellwagen 32 fahrt nur jenes Vorratsmagazin 13 oder jene Vorratsmagazine 13 an, in
dem oder denen die fir einen eingegebenen Auftrag oder eine eingegebene, prognostizierte
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Warenabsatzmenge zu kommissionierenden Waren 2 bereitgestelit sind. In einer anderen
Variante der Ansteuerung, wird der Stellwagen 32 zwischen dem in dessen Verstellrichtung
- gemal Pfeil 46 - ersten und letzten Vorratsmagazin 13 fortlaufend pendelnd hin und her ver-
fahren und dabei die Distanz 41 zur Ermittlung des Istbestands in einem Vorratsmagazin 13
oder in einem jeden Vorratsmagazin 13 erfasst.

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausfiihrungsvarianten der Vorrichtung 1, wobei an
dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausflihrungsva-
rianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzel-
nen Ausflhrungsvarianten untereinander méglich sind und diese Variationsmdglichkeit auf-
grund der Lehre zum technischen Handeln durch gegensténdliche Erfindung im Kénnen des auf
diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind also auch samtliche denkbaren
Ausflhrungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details der dargesteliten und be-
schriebenen Ausfluhrungsvariante méglich sind, vom Schutzumfang mitumfasst.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstandnis des
Aufbaus der Vorrichtung 1, diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmafistablich und/oder
vergroRert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Bezugszeichenaufstellung

1 Vorrichtung 36 Fuhrungsbahn
2 Ware 36" Linearflihrung
3 Fordereinrichtung 37 Antriebsvorrichtung
4 Speichereinrichtung 37" Antriebsvorrichtung
4" Speichereinrichtung 38 oberes Ende
5 Férderorgan 39 Abtaststrahl
40 Fillraum
6 Antrieb
7 Pfeil 41 Distanz
8 Tragrahmen 42 Flllstandsbegrenzung
9 Steher 42' Fillstandsbegrenzung
10 Aufstandsflache 43 Oberflache
44 Flllhéhe
11 Langstrager 45 Abmessung
12 Symmetrieebene
13 Vorratsmagazin 46 Pfeil
14 Befestigungsklemme 47 Rahmengehause
15 Basis 48 Gehauseteil
49 Aufnahmekanal
16 Schenkel 50 Energie- und Signalibertragungssystem
17 Neigungswinkel
18 Neigungswinkel 51 Innenwand
19 Warennachfulloffnung 52 Stitzwand
20 unteres Ende 53 Zugmittel
54 Antriebsrad
21 Abgabevorrichtung 55 Rad
22 Mitnehmer 55' Andrickrad
23 Warenstapel
24 Abgabeebene 56 Antriebsmotor
24' Abgabedffnung 57 Energiekette
25 Zugmittel 58 Positioniersystem
59 Zugmitteltrieb
26 Antriebsrad 59' Zugmitteltrieb

27 Umlenkrad 60 Antriebsmotor
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28 Fihrungsblech
29 61 Trum
30 Erfassungseinrichtung 62 Zugmittel
63 Bedieneinheit
31 Fillstand 64 Eingabevorrichtung
32 Stellwagen 65 Ausgabevorrichtung
33 Messeinrichtung
34 Tragprofil 66 Sende- und Empfangseinheit
35 Fihrungsanordnung
Patentanspriiche:
1. Vorrlchtung (1) zur Bereltstellung von stapelbaren Waren (2) in schachtartigen Vorratsma-

gazinen (13) wenigstens einer Speichereinrichtung (4) und Uberwachung des Fiillstandes
(31) in den Vorratsmagazinen (13) mittels einer Erfassungseinrichtung (30), welche Vor-
ratsmagazine (13) in Langsrichtung der Speichereinrichtung (4) in einer Reihe fluchtend
hintereinander angeordnet und jeweils durch ein Flhrungsprofil gebildet sind, gegen das
die in einem Vorratsmagazin (13) libereinander gestapelten Waren (2) bereichsweise an-
liegen, und am unteren Ende (20) eines jeden Vorratsmagazins (13) von einem Rechner-
system gesteuerte Abgabevorrichtungen (21) vorgesehen sind und die Erfassungseinrich-
tung (30) mit dem Rechnersystem verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Erfas-
sungseinrichtung (30) wenigstens einen oberhalb von oberen Ende (38) der Vorratsmaga-
zine (13) angeordneten und Uber zumindest eine Antriebsvorrichtung (37; 37') zwischen
den einzelnen Vorratsmagazinen (13) in Langsrichtung der Speichereinrichtung (4) ver-
fahrbaren Stellwagen (32) aufweist, der mit wenigstens einer die Distanz (41) zwischen der
von der Abgabevorrichtung (21) am weitesten entfernt liegenden, obersten Ware (2) und
einer maximalen, oberen Fiillstandsbegrenzung (42) eines Vorratsmagazins (13) zur Be-
stimmung des Fllstandes (31) von Waren (2) in wenigstens einem der Vorratsmagazine
(13) erfassenden Messeinrichtung (33) versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Stellwagen (32) wenigs-
tens eine Flihrungsanordnung (35) aufweist, mit der er auf einer in Langsrichtung der Spei-
chereinrichtung (4) verlaufenden und benachbart zu den oberen Ende (38) der Vorratsma-
gazine (13) angeordneten Fiihrungsbahn (36) gefiihrt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihrungsbahn (36) durch
wenigstens eine Linearfiihrung (36') gebildet ist und dass der Stellwagen (32) tUber die Fuh-
rungsanordnung (35) an der Linearflihrung (36') gelagert und Uber die Antriebsvorrichtung
(37; 37") verstellbar auf einem Tragrahmen (8) der Vorrichtung (1) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsvorrichtung
(37; 37') durch einen mit einem Antriebsmotor (56; 60) gekuppelten Zugmitteltrieb, Reib-
radantrieb, Zahnrad-Zahnstangenantrieb oder Linearantrieb gebildet ist und dass der An-
triebsmotor (56; 60) mit einer Steuereinheit des Rechnersystems verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Messeinrichtung (33)
durch ein die Distanz (41) beriihrungslos erfassendes Messsystem gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Messeinrichtung (33)
durch ein opto-elektronisches Messsystem, insbesondere Laser- oder Infrarot-
Messsystem, gebildet ist und ein Abtaststrahl (39) der Messeinrichtung (33) im Wesentli-
chen parallel zur Langserstreckung der Vorratsmagazine (13) und im Wesentlichen senk-
recht zur Abgabeebene (24) der Abgabevorrichtung (21) verlauft.
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Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Messeinrichtung (33)
durch einen Ultraschallsensor gebildet ist und Ultraschallwellen der Messeinrichtung (33)
im Wesentlichen parallel zur Langserstreckung der Vorratsmagazine (13) und im Wesentli-
chen senkrecht zur Abgabeebene (24) der Abgabevorrichtung (21) verlaufen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Positioniersystem (58) fur
die Positionierung und Erfassung der Istposition des Stellwagens (32) gegenuber den ein-
zelnen Vorratsmagazinen (13) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Positioniersystem (58)
eine Wegmessvorrichtung oder ein Positionsortungssystem zur Erfassung der Relativiage
des Stellwagens (32) gegeniiber den einzelnen Vorratsmagazinen (13) umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 4 und 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebsmotor
(56; 60) die Wegmessvorrichtung aufweist oder die Wegmessvorrichtung zwischen dem
Stellwagen (32) und einem Tragrahmen (8) der Vorrichtung (1) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Positionsortungssystem
durch eine Navigationsvorrichtung, insbesondere GPS, gebildet ist, bestehend aus einer
Sende- und/oder Empfangseinrichtung angeordnet am Stellwagen (32) und einer Sende-
und/oder Empfangseinrichtung angeordnet im Aufstellbereich der Vorrichtung (1).

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine zweite Speichereinrich-
tung (4') in Bezug auf eine vertikale Symmetrieebene (12) der ersten Speichereinrichtung
(4) gegenlberliegend angeordnet ist, wobei die zweite Speichereinrichtung (4') in deren
Langsrichtung in einer Reihe fluchtend hintereinander angeordnete, schachtartige, langli-
che Vorratsmagazine (13) aufweist und am unteren Ende (20) eines jeden Vorratsmaga-
zins (13) eine Abgabevorrichtung (21) vorgesehen ist und dass sich zwischen den beiden
Speichereinrichtungen (4, 4') parallel zu deren Langsrichtung eine geringfligig unterhalb
des unteren Endes (20) der Vorratsmagazine (13) angeordnete Férdereinrichtung (3), ins-
besondere ein Bandférderer, erstreckt, wobei eine Abgaberichtung jeder Abgabevorrich-
tung (21) quer zur Langsrichtung der Fordereinrichtung (3) verlauft.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Speichereinrichtungen
(4, 4') zu beiden Seiten der Fiihrungsbahn (36) angeordnet sind, wobei die Fiihrungsbahn
(36) sich benachbart zu den oberen Ende (38) der gegeniiberliegenden Vorratsmagazine
(13) parallel in Langsrichtung der Speichereinrichtungen (4, 4') (iber die gesamte Lénge der
Vorrichtung (1) durchgehend erstreckt und dass der Stellwagen (32) mit zwei jeweils quer
zur Fuhrungsbahn (36) in Richtung der Speichereinrichtungen (4, 4') versetzt und oberhalb
von den Vorratsmagazinen (13) der Speichereinrichtungen (4, 4') angeordneten Messein-
richtungen (33) zum Erfassen der Distanz (41) in den betreffenden Vorratsmagazinen (13)
der Speichereinrichtungen (4, 4') versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorratsmagazine (13)
der Speichereinrichtungen (4, 4') zu einer horizontalen Forderebene der Fordereinrichtung
(3) hin und gegebenenfalls auch in Langsrichtung der Fordereinrichtung (3) geneigt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorratsma-
gazine (13) und die Fihrungsbahn (36) an einem gemeinsamen Tragrahmen (8) der Vor-
richtung (1) befestigt sind und dass das Fiihrungsprofil der Vorratsmagazine (13) U-formig
ausgebildet und an stirnseitigen Enden (20, 38) gedffnet ist, wobei eine Basis (15) dem
Tragrahmen (8) zugewandt ist und von der Basis (15) vorkragende, parallele Schenkeln
(16) eine schlitzartige Warennachfill6ffnung (19) begrenzen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine
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Messeinrichtung (33) mit einer Steuereinheit vom Rechnersystem eines Lagerverwaitungs-
systems und/oder einer Bedieneinheit (63) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass je Vor-
ratsmagazin (13) eine Bedieneinheit (63) vorgesehen ist, die wenigstens eine Eingabevor-
richtung (64) und/oder Ausgabevorrichtung (65) mit einem akustischen und/oder optischen
Ausgabeelement, beispielsweise Signalhorn und/oder Warnlampe, und/oder Sprachausga-
bemodul aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Messein-
richtung (33) und die Steuereinheit vom Rechnersystem des Lagerverwaltungssystems
und/oder die Bedieneinheit (63) und/oder die Antriebsvorrichtung (37, 37'), insbesondere
die Steuerung des Antriebsmotors (56; 60), jeweils mit einer Sende- und Empfangseinheit
zur gegenseitigen drahtlosen Daten- und/oder Signallibertragung versehen sind.

Verfahren zur Bereitstellung von stapelbaren Waren (2) in schachtartigen Vorratsmagazi-
nen (13) wenigstens einer Speichereinrichtung (4) und Uberwachung des Fiillstandes (31)
in den Vorratsmagazinen (13) mittels einer Erfassungseinrichtung (30), bei dem vorerst die
Waren (2) in den in einer Reihe hintereinander angeordneten, schachtartigen Vorratsma-
gazinen (13) Ubereinander gestapelt und danach liber am unteren Ende (20) eines jeden
Vorratsmagazins (13) angeordnete, von einem Rechnersystem gesteuerte Abgabevorrich-
tungen (21) vereinzelt ausgegebenen werden, dadurch gekennzeichnet, dass ein die Er-
fassungseinrichtung (30) aufweisender Stellwagen (32) in Langsrichtung der Speicherein-
richtung (4) oberhalb von oberen Enden (38) der Vorratsmagazine (13) zwischen den in
Verstellrichtung (46) des Stellwagens (32) aufeinander folgenden Vorratsmagazinen (13)
verfahren wird und wahrend der Verstellbewegung vom Stellwagen (31) Uiber wenigstens
eine an diesem angeordnete, die Erfassungseinrichtung (30) aufweisende Messeinrichtung
(33) zumindest in einem der Vorratsmagazine (13) eine Distanz (41) zwischen der von der
Abgabevorrichtung (21) am weitesten entfernt liegenden, obersten Ware (2) und einer ma-
ximalen, oberen Flllstandsbegrenzung (42) eines Vorratsmagazins (13) erfasst und da-
nach der Fillstand (31) an Waren (2) in diesem betreffenden Vorratsmagazin (13) vom
Rechnersystem ermittelt werden.

Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass vorerst in an sich bekannter
Weise vom Rechnersystem wenigstens ein zumindest eine Sorte von Ware (2) umfassen-
der Auftrag elektronisch erfasst wird, worauf entsprechend dem Auftrag ein benétigter Soll-
bestand an Waren (2) im betreffenden Vorratsmagazin (13) vom Rechnersystem errechnet
wird, sodann in zumindest dem einen, die Waren (2) fiir diesen Auftrag enthaltenen Vor-
ratsmagazin (13) eine Distanz (41) zwischen der von der Abgabevorrichtung (21) am wei-
testen entfernt liegenden, obersten Ware (2) und einer maximalen, oberen Fllstandsbe-
grenzung (42) eines Vorratsmagazins (13) auf beriihrungslosem Wege gemessen, der ak-
tuelle Flllstand (31) in diesem betreffenden Vorratsmagazin (13) ermittelt und unter Einbe-
ziehung der Abmessungen (45) in Stapelrichtung der Uibereinander gestapelten Waren (2)
der Istbestand an Waren (2) in diesem betreffenden Vorratsmagazin (13) vom Rechnersys-
tem errechnet werden und darauffolgend der Istbestand an Waren (2) mit dem Solibestand
fUr dieses betreffende Vorratsmagazin (13) verglichen wird und dass eine Bedarfsmeldung
flr eine Bedienperson zum Nachfiillen des betreffenden Vorratsmagazins (13) am Rech-
nersystem und/oder an einer Bedieneinheit (63) ausgegeben wird, wenn der Istbestand an
Waren (2) den Sollbestand der fiir den eingegebenen Auftrag benotigten Waren (2) unter-
schreitet und/oder in Kurze unterschreiten wird.

Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass vorerst vom Rechnersystem
eine prognostizierte Absatzmenge von wenigstens einer Sorte Ware (2) innerhalb eines
gesetzten Zeitfensters elektronisch erfasst wird, worauf entsprechend der prognostizierten
Absatzmenge ein benétigter Sollbestand an Waren (2) in dem betreffenden Vorratsmaga-
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zin (13) vom Rechnersystem errechnet wird, sodann in diesem betreffenden Vorratsmaga-
zin (13) eine Distanz (41) zwischen der von der Abgabevorrichtung (21) am weitesten ent-
fernt liegenden, obersten Ware (2) und einer maximalen, oberen Fiillstandsbegrenzung
(42) eines Vorratsmagazins (13) auf beriihrungslosem Wege gemessen, der aktuelle Full-
stand (31) in diesem betreffenden Vorratsmagazin (13) ermittelt und unter Einbeziehung
der Abmessungen (45) in Stapelrichtung der Ubereinander gestapelten Waren (2) der
Istbestand an Waren (2) in diesem betreffenden Vorratsmagazin (13) vom Rechnersystem
errechnet werden und darauffolgend der Istbestand an Waren (2) mit dem Sollbestand fur
dieses betreffende Vorratsmagazin (13) verglichen wird und dass eine Bedarfsmeldung fiir
eine Bedienperson zum Nachfiillen des betreffenden Vorratsmagazins (13) am Rechner-
system und/oder an einer Bedieneinheit (63) ausgegeben wird, wenn der Istbestand an
Waren (2) den Sollbestand der fir die prognostizierte Absatzmenge bendtigten Waren (2)
unterschreitet und/oder in Kiirze unterschreiten wird.

Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass vorerst vom Rechnersystem
eine prognostizierte Absatzmenge von mehreren unterschiedlichen Waren (2) innerhalb ei-
nes gesetzten Zeitfensters elektronisch erfasst wird, worauf entsprechend der prognosti-
zierten Absatzmenge ein bendtigter Sollbestand an Waren (2) in den betreffenden Vor-
ratsmagazinen (13) vom Rechnersystem errechnet werden, sodann in diesen betreffenden
Vorratsmagazinen (13) jeweils eine Distanz (41) zwischen der von der Abgabevorrichtung
(21) am weitesten entfernt liegenden, obersten Ware (2) und einer maximalen, oberen
Fullstandsbegrenzung (42) eines Vorratsmagazins (13) auf berihrungslosem Wege ge-
messen, jeweils der aktuelle Fllstand (31) in den betreffenden Vorratsmagazinen (13) er-
mittelt und unter Einbeziehung der Abmessungen (45) in Stapelrichtung der Ubereinander
gestapelten Waren (2) der Istbestand an Waren (2) in diesen betreffenden Vorratsmagazi-
nen (13) vom Rechnersystem errechnet werden und darauffolgend jeweils der Istbestand
an Waren (2) mit dem Sollbestand fiir diese betreffenden Vorratsmagazine (13) verglichen
werden und dass eine Bedarfsmeldung fiir eine Bedienperson zum Nachfiillen des betref-
fenden Vorratsmagazins (13) am Rechnersystem und/oder an einer Bedieneinheit (63)
ausgegeben wird, wenn der Istbestand an Waren (2) den Sollbestand der fiir die prognosti-
zierte Absatzmenge bendétigten, unterschiedlichen Waren (2) unterschreitet und/oder in
Kirze unterschreiten wird.

Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass vorerst in an sich bekannter
Weise vom Rechnersystem wenigstens ein mehrere unterschiedliche Waren (2) umfas-
sender Auftrag elektronisch erfasst wird, worauf entsprechend dem Auftrag ein benétigter
Sollbestand an Waren (2) in den betreffenden Vorratsmagazinen (13) vom Rechnersystem
errechnet wird, sodann in zumindest den, die Waren (2) fiir diesen Auftrag enthaltenen
Vorratsmagazinen (13) jeweils eine Distanz (41) zwischen der von der Abgabevorrichtung
(21) am weitesten entfernt liegenden, obersten Ware (2) und einer maximalen, oberen
Flllstandsbegrenzung (42) der Vorratsmagazine (13) auf beriihrungslosem Wege gemes-
sen, jeweils der aktuelle Fillstand (31) in diesen betreffenden Vorratsmagazinen (13) er-
mittelt und unter Einbeziehung der Abmessungen (45) in Stapelrichtung der lbereinander
gestapelten Waren (2) der Istbestand an Waren (2) in diesen betreffenden Vorratsmagazi-
nen (13) vom Rechnersystem errechnet werden und darauffolgend jeweils der Istbestand
an Waren (2) mit dem Sollbestand fiir diese betreffenden Vorratsmagazine (13) verglichen
werden und dass eine Bedarfsmeldung fir eine Bedienperson zum Nachfillen des betref-
fenden Vorratsmagazins (13) am Rechnersystem und/oder an einer Bedieneinheit (63)
ausgegeben wird, wenn in einem der Vorratsmagazine (13) der Istbestand an Waren (2)
den Sollbestand der fiir den eingegebenen Auftrag benétigten Waren (2) unterschreitet
und/oder in Kiirze unterschreiten wird.

Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem elektronischen
Erfassen des ersten Auftrags und wenigstens eines weiteren Auftrags vom Rechnersystem
entsprechend den Auftrdgen ein benétigter Sollbestand an Waren (2) in den betreffenden
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Vorratsmagazinen (13) vom Rechnersystem errechnet wird, sodann in zumindest den, die
Waren (2) fiir diese Auftrage enthaltenen Vorratsmagazinen (13) jeweils eine Distanz (41)
zwischen der von der Abgabevorrichtung (21) am weitesten entfernt liegenden, obersten
Ware (2) und einer maximalen, oberen Fiillstandsbegrenzung (42) der Vorratsmagazine
(13) auf beriihrungslosem Wege gemessen, der jeweilige aktuelle Fillstand (31) in diesen
betreffenden Vorratsmagazinen (13) ermittelt und unter Einbeziehung der Abmessungen
(45) in Stapelrichtung der ibereinander gestapelten Waren (2) der Istbestand an Waren (2)
in diesen betreffenden Vorratsmagazinen (13) vom Rechnersystem errechnet werden und
darauffolgend jeweils der Istbestand an Waren (2) mit dem Sollbestand fiir diese betreffen-
den Vorratsmagazine (13) verglichen werden und dass eine Bedarfsmeldung fir eine Be-
dienperson zum Nachfiillen des betreffenden Vorratsmagazins (13) am Rechnersystem
und/oder an einer Bedieneinheit (63) ausgegeben wird, wenn in einem der Vorratsmagazi-
ne (13) der Istbestand an Waren (2) den Solibestand der fir die eingegebenen Auftrage
bendtigten Waren (2) unterschreitet und/oder in Kiirze unterschreiten wird.

Verfahren nach Anspruch 20 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass die Bedarfsmeldung
optisch und/oder akustisch und/oder als Sprachinformation ausgegebenen wird.

Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass der Stellwagen (32) entlang
einer in Langsrichtung der Speichereinrichtung (4) verlaufenden und benachbart zu den
oberen Ende (38) der Vorratsmagazine (13) angeordneten Fuhrungsbahn (36) zwischen
den in Verstellrichtung (46) des Stellwagens (32) aufeinander folgenden Vorratsmagazinen
(13) positioniert verfahren wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass die Distanz
(41) nur in jenem oder jenen Vorratsmagazinen (13) gemessen wird, in denen die fur den
oder die Auftrage oder die prognostizierte Absatzmenge bereitgestellten Waren (2) aufbe-
wahrt sind und dass der erfasste Distanzwert vom betreffenden oder von den betreffenden
Vorratsmagazinen (13) an das Rechnersystem oder eine Bedieneinheit (63) Gbermittelt
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass vom Stell-
wagen (32) nur jenes oder jene Vorratsmagazine (13) positioniert angefahren werden, in
dem oder denen die fur den oder die Auftrage oder die prognostizierte Absatzmenge be-
reitgestelliten Waren (2) aufbewahrt sind und dass der erfasste Distanzwert vom betreffen-
den oder von den betreffenden Vorratsmagazinen (13) an das Rechnersystem oder eine
Bedieneinheit (63) Ubermittelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass der Stell-
wagen (32) zwischen dem in dessen Verstellrichtung (46) ersten und letzten Vorratsmaga-
zin (13) fortlaufend pendelnd hin und her verfahren und wahrend seiner Verstellbewegung
vom ersten Vorratsmagazin (13) zum letzten Vorratsmagazin (13) und/oder vom letzten
Vorratsmagazin (13) zum ersten Vorratsmagazin (13), die Distanz (41) zur Ermittlung des
Fullstandes (31) in jedem Vorratsmagazin (13) erfasst sowie der erfasste Distanzwert von
jedem Vorratsmagazin (13) an das Rechnersystem oder eine Bedieneinheit (63) Ubermittelt
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass der Stell-
wagen (32) zwischen dem in dessen Verstellrichtung (46) ersten und letzten Vorratsmaga-
zin (13) nach Zeitintervallen gesteuert pendelnd hin und her verfahren und wahrend seiner
Verstellbewegung vom ersten Vorratsmagazin (13) zum letzten Vorratsmagazin (13)
und/oder vom letzten Vorratsmagazin (13) zum ersten Vorratsmagazin (13) die Distanz
(41) zur Ermittlung des Fullstandes (31) in jedem Vorratsmagazin (13) erfasst sowie der er-
fasste Distanzwert von jedem Vorratsmagazin (13) an das Rechnersystem oder eine Be-
dieneinheit (63) ibermittelt wird.
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31. Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass die in den
Vorratsmagazinen (13) bereitgestellten Waren (2) tiber die Abgabevorrichtungen (21) aus
den Vorratsmagazinen (13) nach den Auftrdgen entsprechend auf eine langs der Spei-
chereinrichtung (4) angeordnete Fordereinrichtung (3) abgelegt oder zu einzelnen Auftra-
gen zusammengefasst in Transportbehaltern transportiert werden.
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